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¢,Quien es Red Electrica?

Red Eléctrica es el operador y transportista del sistema eléctrico espafiol

~

* Red Eléctrica fue la primera compafia en el mundo
dedicada en exclusiva al transporte y operacion del
sistema eléctrico. Pionera en su campo, la empresa
ocupa una posicion de liderazgo en estas actividades

Red Eléctrica es el primer TSO europea en crear un
departamento de Gestion de la Demanda en

coherencia con su compromiso de desarrollar la red
eléctrica inteligente de las proximas décadas

/

3




RED ELECTRICA DE ESPANA

W

Funciones del TSO

Funciones del TSO en el sistema eléctrico espanol:

= Garantizar la seguridad y continuidad del suministro eléctrico, manteniendo el equilibrio
instantaneo entre generacion y demanda

» Disefar, desarrollar y mantener la red de transporte
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Hacia un nuevo modelo energético

Actualmente nos encontramos en un momento de transicidn hacia un nuevo
modelo energético

Gestion de la demanda

Uso masivo de las energias | -ﬂﬂ.j“ S Vehiculo eléctrico
renovables -

7 offices

—
~4
=

Generacion distribuida
cercana a la demanda

. \ Almacenamiento de
/ﬁ = | energia

Virtual power plant

Construccion bioclimatica o
Uso mas limpio de los

combustibles fésiles

con balance energético
neutro
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

Elevado ratio
punta/valle

]

ALTALTATAAN

En algunas ocasiones se

producen cortes de edlica, :

j debido a la baja demandayy -

a la reducida capacidad de ;
interconexion internacional

Elevado nivel de
produccion edlica

22100  4:00 10000

Demanda (MW) alas 03:00 de 25f/02/2010 Real = 23992 I Prevista = 24282 I Emisiones CO2 (tfh) = 2371 ‘
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/45.000 - \
2006 2007 2008 2009 e==2010

MW necesarios

43.000

mayor consumo

1.403 2.507 1.152 1.545 1.090
120 2.685 5.018 3.063 4.228 3.329

42.000 ~

41.000 -

300 3.884 6.397 4.098 5.988 4.709

40.000

39.000 -

38.000 T T T T T i
\ 1 51 101 151 201 251 /

En 2010 fueron necesarios 4.700 MW para las 300 horas de mayor demanda. Este valor
viene oscilando en los ultimos afnos sin una tendencia clara al descenso.
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Se prevé que pueda haber vertidos de energia renovable en los préximos afios

Estimaciones de vertido renovable en el horizonte 2016

Estimacidn de vertido anual de renovables - Horizonte 2016 _ =
Vertidos d energia de entre

3,500 1.000 y 2.000 GWh

3,000 -
§ 250 T i
m
3 2,000 :
€ 1559 1557 1 S Entre el 0,32% y el 0,71% de
.é 1,500 = = P la demanda eléctrica en 2016

& . . B Exportacidn media

) 719 ﬁ n E9 B Exportacidn baja
”

A:Dem  B:Dem C:Dem  D:Dem E:Dem Efi- F; Dem Efi-
Sup-Hid, Sup-Hid. Sup-Hid.  Efi-Hid,  Hid. Med Hid, Hum
Seca Med Hum Seca

Energia para entre 350.000 y
700.000 vehiculos eléctricos
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Una oportunidad para la operacion del sistema

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico sin
ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte

Estructura de generacién a las 11:40

M Nuclear
i Fuel/gas
W carbén
Ciclo combinado
Edlica
Hidraulica (+)
i Resto reg. esp.
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Demanda (MW ) a las 03:00 de 25/02/2010 Real = 23992 Prevista = 24282 I

@ RED ELECTRICA DE ESPANA - www.ree.es » Todos los derechos reservados

z010-02-24 |

Emisiones CO2 (tfh) = 2371
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SIMULADOR DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO

Simula el efecto de la recarga del vehiculo eléctrico en solo 3 Pasos

Descubre gue efecto va a producir [a incorporacian ma

de vehiculos eléctticos en el sistema elécttico g5

Siguiendo tres sencillos pasos podras ver el efecto gque tiene 13 recarga de las baterias sobre 13 curva tipica de la demanda eléctrica.

ﬁ Cefine cuantos vehiculos van a circular.

e Decide camo Se va a re:

® Elige el tipo de dia v

Selecciona el afio para iniciar la simulacion

[ INICIAR

& RED ELECTRICA DE ESPARNA |

r el resultado.

Desarrallada por: Institute de Ingenieria del Conocimiento [IIC] |

Créditas
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RED  SIMULADOR DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO % % g
DE ESPANA 5 0 Define cuéntos vehiculos van a circular e Neegk é - L8 é N
Determina la composicion
del parque de vehiculos o . .
sletricen wehiculos eléctricos | 10 [ % .& es decir,  2.347.408 | vehiculos eléctricos de un total de 23.474.086 turismos
sobre el total de s

vehiculos en Espafia

De estos 2.347.408 wehiculos elactricos seran;

vehiculos eléctricos hi % %_ % Yehiculos elécticos puros
o

Yehiculog Yehiculog

o a2

Fue puro o hikirida,

VEHICULO ELECTRICO HIBRIDO: El Yehiculao Hibrido
an i oh un i
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Simulador de recarga del VE E—

RED ~ SIMULADOR DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO % g\ g
DE ESPANA : e Decide como se va a realizar la recarga de estos vehiculos - . é b / . é ;g /
F "=
Elige el tipo de recarga en | Modo de recarga en el domicilio | ACCESO 3 punto de recarga fuera del domicilio
domicilio y el acceso a
puntos de recarga fuera Larga e e Ca,rga

del domicilio

Recarys:
@ Sin gestidn

@ Discriminacian horaria
@ Inteligents

MENOS INTELIGENTE modo
variahle en fune de la hota del

MAS INTELIGENTE: Este rrllu_ill d
glectricidad v al mis 3

5 de discrirninacidn horatia ni sistermas de gestion de recarga de la bateria.

ELECTROLINERA: Infraestructura de recarga rapida de wehiculos elactr

DISCR]MIN.H.CION HORARIA ra fornentar la recarga nocturna de los vehiculos eléctricos, el precio de la electricidad

i Em membim Al aemm b L tmm e e =
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Simulador de recarga del VE e
cw RED SIMULADOR DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO
 occspana eEligeeltipodedia]rfazunageugmfmparalaquequim ver el resultado RN SN

Comprueba el efecto
sobre lacurvade la
demanda peninsular

Tipo de dia
Lahorable ® ) Festivo

Temporada

verano 0 @ Invierno

¢ - o IEEEEy 0
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= EE:TDR ea SIMULADOR DE RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO
Pl o esrana

Comprueba el efecto sobre la

== Escenzno ineficiente = = Escenano eficiente J

Demanda Demanda conVE
curva de la demanda =
56000+
— RECARGA EFICIENTE: [ ]
Visualiza el impacto de la demanda La recarga nocturna permitird
generada por |3,5 recargas entu SO0 yna mayor integracion de las
Comunidad autonoma sponn. | BNErOias renovables durante la
noche, aplanando la curva de la
avLesn 4s000- | dernanda, vy mejorara la e liaiinies
" - eficiencia del sisterna eléctrico. /" "-n‘ 2
. b RECARGA INEFICIENTE: B

La recarga durante los periodos
de mayar consumo conllevars
un aumento de la diferencia
gntre los periodos punta y valle.
Esto =L T i
sohredimensionamiento de las
infragstructuras de generaciony
de transporte, ¥y aumentaran las
emisiones de COz al ser
necesaria una mayor
aportacidn de las centrales
térmicas en esas horas.

¥ ® ¥ & & N R

Perfil diario de recarga

g & & 8
¥ § 2 F

f_}»l:b
i{m
E‘EQJ
?Em

Compara escenarios

Ineficiente Eficiente

®RED ELECTRICA OE ESPANA | Desarrollade por: Instituto de Ingenieria del Canoimierts (IE] | Créditos
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=8 ELECTRICA _
o DE ESPARNA ,
= M ) - ! A0 o &
| == Escenanoineficiente = = Escenano eficienie
Comprueba el efecto sobre la | " Demanda Sl J
curva de la demanda .
43000 - N
a7oon | RECARGA EFICIENTE: [ ] ',-"
Visualiza el impacto de la demanda 48000+ | | 5 recarga nocturna permitivd ,a-"
generada por las recargas en tu 45000 | uUn@ mayor integracion de las i
Comunidad auténoma 4400 | ENErgias renovables durante la g
4aonp- | Noche, aplanando la curva de la rd
demanda, v mejorara 13
sastillay Leadr 1 R ) R
kil : e eficiencia del sistermna eléctrica. f' i
RECARGA INEFICIENTE: B
La recarga durante los periodos
de mayor consumo conllevars
Perfil diario de recarga un aumento de la diferencia
gntre los periados punta yvalle.
Esto =L T i
sohredimensionamiento de las
infraestructuras de generacidny
de transporte, ¥y aumentaran las
gmisiones de COz al ser
necesaria una mayor
aporttacidn de las centrales
=00oo T T T T T T A i
S & & & & & & & & &5 & & & & & & &termlcasenesashnras. 4
=] L L' Lo = L) L= LY o oy S -.':‘ :}l ':.\- _?‘ _'-l_'.|’ F :\. &:\ '91'.\ 8 g: ‘f“l.! |I:.'
Hora
Compara escenarios
Ineficierte Eficients
——

@ RED ELECTRICA OE ESPARA | Desarrollado por: Institito de Ingenieris del Conoci mierto (] | Créditas
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Conclusion

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

Recarga en horas punta

50.000 1 MW
45.000 - A

vvvvvvv

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Sobredimensionamiento del
sistema de transporte y
generacion

Ineficiencia
No favorece la integracion

de renovables /
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ecarga en valle SIN gestién

inteligente

50.000 - MW
45.000 -
40.000 -

L]
35.000 - "

30.000

25000 +—+++ T+

Mayor eficiencia del
sistema

Mayor integracion de
renovables

Saltos bruscos en la
demanda que dificultan la

\ operacion /

Recarga en valle CON gestién
inteligente

50.000 -+

45.000

40.000 -

35.000 -

30.000 +

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Mayor eficiencia del
sistema

Mayor Integracion de
renovables

Mayor operabilidad del
sistema






