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La Estrategia Europea del 20/20/20 recoge las distintas politicas europeas en materia de
reduccion de emisiones, renovables y eficiencia energética.
/Estrategia 20/20/20

~

= El desarrollo de las fuentes de energia
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renovables y la mejora de la eficiencia
de GEI.
reduccion

consumo de

implican una reduccion de las emisiones
energia

» La integracion de las energias renovables
~ primari
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en el sistema eléctrico conlleva una

mejora de la eficiencia global del sistema.
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Los objetivos marcados hacen necesario un cambio hacia un nuevo modelo
energeético

Gestion de la demanda

l [ tral L
. , entral power plant
Uso masivo de las energias : PL _
renovables i

=" Offices

i

—_—
Storage

Micro-
turbines

Generacion distribuida

cercana a la demanda

Almacenamiento de
energia

Virtual power plant

Construccion bioclimatica o
Uso mas limpio de los

combustibles fésiles

con balance energético
neutro
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Contexto energeético espafiol
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peso especifico e

/ Objetivos \
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""""“““‘“""""W""“““m"""w"'w“WWWWWMH‘T‘{E supone el 39 : 35% del consumo
de energia final

[
* EI 98,8% de la energia consumida en el
transporte procede del petroleo

e
energla Ina

< . 20% d‘ * El transporte supone el 29,4% del total de
reduccio

consum emisiones de CO,

energia
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Contexto energeético espafiol

El contexto energético espafol presenta caracteristicas favorables a la
introduccion del vehiculo eléctrico
/ Objetivos

/

Situacion espafola

A}
1§
1 1

* Ladependencia energética espafiola en
2010 fue del 81%, superior a la media
europea del 50%

(=N
energia final
€ ¢ 20%de
‘ reduccio
~consumo _

energia
primaria

® La produccién de energias remvables
epresent6 en 2010 el 34% de la produccion

otal de electricidad

SItLIO en el entomo de 270 g / kWh en

— Fuente: MITYC + REE /
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Contexto energeético espafiol

El sistema eléctrico espafiol sigue siendo altamente dependiente de los combustibles
fésiles, pero presenta una tendencia sostenida a la introduccién de energia de origen

/Balance de produccién 2010 \

22,2%

W CHP
Solar
B Mini Hydro

M Biomass

B Wastes

0,0% /\0,7%
v

En 2010 las principales tecnologias fueron
los ciclos combinados, la nuclear y la edlica.

renovable

Evolucion del balance espafiol de generacion \

® Wind

Combined Cycle
H Fuel-Oil
B Fuel-Gas
M Hydro
B Other RE
M Coal

Nuclear

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

—~—g—
En los ultimos afios se observa un incremento de la participacién de la
eolica y los ciclos combinados, fundamentalmente a costa de la
participacion del carbén
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Equilibrio generaciéon-demanda

® | 5 electricidad no es almacenable

-

" Es necesario un equilibrio instantaneo entre generacidén y demanda

Exceso de generacion
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

Elevado ratio
punta/valle

I

En algunas ocasiones se

producen cortes de edlica, ;|

j debido a la baja demandayy -

a la reducida capacidad de ;
interconexion internacional

Elevado nivel de
produccion edlica

2200 400 10000

Real= 23992 || Prevista= 24282 || Emisiones cO2 (t/h) = 2371 ‘

i - waw,ree.es « Todos los derec)
2010-02-24 b fech:
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Una oportunidad para la operacidon del sistema

/45.000 -
2006 2007 2008 2009 e===2010

MW necesarios

43.000 -

mayor consumo

1.403 2.507 1.152 1.545 1.090
120 2.685 5.018 3.063 4.228 3.329

42.000 -

41.000 -

300 3.884 6.397 4.098 5.988 4.709

40.000

39.000 -

38.000 T T T T T i
K 1 51 101 151 201 251 /

En 2010 fueron necesarios 4.700 MW para las 300 horas de mayor demanda. Este valor
viene oscilando en los ultimos afios sin una tendencia clara al descenso.
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Una oportunidad para la operacion del sistema

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico sin

ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte

=
£
o
o
2
5
E
b
a

Demanda (MwW) a las 03:00 de 250272010 Real =

@ RED ELECTRICA DE ESPAMA - wuw.ree.es « Todos los derechos reservados

z010-02-24 |

Estructura de generacién = las 11:40

M Nuclear
W Fuel/gas
W carbén

Ciclo combinado
W Eélica
W Hidraulica (+)
B Resto reg. esp.

Intercambios int. (-)

| Generacién | COZ asociade a generacién |

M

14000

1zo00

10000

2000

Edlica MW

&000
4000
zo00

o
Z2:00 4:00 10:00 16:00 22:00

23992 || Prevista= 24282 [| Emisiones CO2 (t/h)= 2371
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Una oportunidad para la operacion del sistema
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Se prevé que pueda haber vertidos de energia renovable en los préximos afios

Estimacioén de vehiculos eléctricos en 2020: 2,5 millones
Estimacion de vertido anual de renovables - Horizonte 2016 Verti gia de entre
4500 3.000 y 7.000 GWh de la
4 produccion edlica y solar (en
3,000 media = 3%)
E 2,500
3 2,000
& T Entre el1% y el 2% de la
£ 1500 i , demanda eléctrica en 2020
% B Exportacion media
1,000
B Exportacion baja
500
® Consumo medio instantaneo
' : ! del parque automovilistico =
A:Dem  B:Dem C:Dem  D:Dem E:Dem Efi- F; Dem Efi- 3000MW
Sup-Hid,  Sup-Hid. Sup-Hid. Efi-Hid,  Hid. Med Hid, Hum eCon los vertidos se podrl’an
Seca Med Hum Seca

recargar entre 1 y 2 mlll de
vehiculos
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Recarga en horas punta

50.000 1 MW
45.000 - A
40.000 -

35.000 -

30.000

25.000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

25.000

50.000 -

45.000 -

40.000 -

35.000 -

30.000

ecarga en valle SIN gestién

inteligente

MW

50.000 +

45.000

40.000

35.000

30.000 -

Recarga en valle CON gestién
inteligente

25.000
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El vehiculo eléctrico como bateria

La implantacion masiva del vehiculo eléctrico en Esparfia supondra disponer de una
enorme capacidad de almacenamiento de energia eléctrica

% RED
ELECTI}ICA
DE ESPANA Si la totalidad del parque de

vehiculos espafiol fuera eléctrico,
este parque podria almacenar el
100% de la demanda diaria
nacional.

——
- -
et 8
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El vehiculo eléctrico como bateria
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10:00
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16:00
18:00
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El Vehicle to Grid (V2G)
permitira a los vehiculos
entregar electricidad a la red

Factible mediante un
AGREGADOR

ARGO PLAZO : Recarga inteligente e

valle con V2G

22:00

_%

Las baterias de los vehiculos eléctricos podran ofrecer servicios a la operacion
del sistema.

o
o
o

N

ERVICIOS QUE EL V2G PUEDE OFRECER AL
SISTEMA

Devolver energia alared en los
momentos de punta diaria

Colaborar en lareposicion del
servicio en situaciones de
emergencia

Participar en los servicios
complementarios de la operacion
del sistema

Aportar al sistema eléctrico la

flexibilidad que el nuevo modelo
energético requiere

/

_—
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Evoluciones en el sistema eléctrico
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/Cambios en el sistema eléctrico

La integracion eficiente del vehiculo eléctrico requerira de evoluciones en el
sector.

0 Adecuacién del marco regulatorio: implementacion de sistemas de precios

con discriminacion horaria (precios mas elevados en los periodos punta que en
- los periodos valle) y respuesta a las sefales de los operadores de redes

Nuevos modelos de relacion entre agentes del sistema eléctrico: La figura
del agregador sera un elemento clave para la integracién del VE.

e Operacion del sistema: Desarrollo de nuevas herramientas de prevision y
operacion

~
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criminacion horaria: precios més elevados en s periodos purta

=& RED ELECTRICA DE ESPANA

Y

‘/
_—

Nuevo marco regulatorio

del VE supone la adaptacion de
aterializando en diferentes
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Plan Integral de Impulso del VE.

Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril (Modificacion de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico). Creacion de un nuevo sujeto (gestor
de cargas) y de una nueva actividad (servicios de recarga energética).

RD 647/2011 de 9 de mayo sobre el gestor de cargas e introduccion de
la discriminacién horaria supervalle.

Estandarizacién de los modos de cargay de los conectores ->IEC
61851, IEC 60309 e IEC 62196

ITC sobre instalaciones para la carga de vehiculos eléctricos.
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El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril supone la reforma de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Nuevo sujeto: Gestor de cargas

Consumidores habilitados para la
reventa de energia para servicios de
recarga energética, asi como para el
almacenamiento de energia eléctrica

para una mejor gestion del sistema

eléctrico.

La actividad de servicios de recarga
energeética se ejercera en libre
competencia.

Nueva actividad: Servicios de recarga

energeética

Entrega de energia a través de servicios
de carga de vehiculos que utilicen
motores eléctricos o baterias de
almacenamiento a coste minimo
facilitando la integracion de la
generacion en régimen especial

Se incluye una modificacion para incluir
esta actividad en las referencias al
régimen de incompatibilidad de las
actividades reguladas con las
actividades liberalizadas.

20
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Gestor de recargas

RD 647/2011, de 9 de mayo que regula la actividad del gestor de
recargas e introduce la discriminacion horaria supervalle

Desarrollo de la figura del gestor Mejora de la eficiencia del sistema'y
de cargas aplanamiento de la curva de demanda

Introduccidon de una nueva
discriminacion horaria supervalle

asociada a los peajes de acceso
con menores precios entre la 1y
la 7 de la manana. Orientada a
consumidores residenciales
(menos de 15 kW).

Dwﬂ{mm‘{m‘mﬁm‘ uio ‘ Jun‘ nmw‘ Aol ‘ Nazn‘Farau‘ Eﬂo‘
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Precios de la discriminacidon horaria supervalle de la TUR

Y

EM, por la que se
a y las tarifas de

[ am )

16,49 16,71

16,00 -

El precio de la energia en
punta es ligeramente superior
al de la discriminacion horaria
de dos periodos, mientras que

en el periodo supervalle el

ahorro respecto a la

14,00 -
12,00 -
10,00 -
8,00 A

6,00 -
discriminacion horaria de dos
periodos es del 17,7% vy del
orden del 60% respecto a la

TUR sin discriminacion horaria

4,00 ~

Sin senal de precio

2,00 -

SuperValle

0,00 -

SinDH 2 periodos Supervalle
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Eléctrica

derivadas del

RD del gestor

de recargas

=& RED ELECTRICA DE ESPANA

Ce———
\—/l\

Y

_—

Propuesta de perfiles para la nueva discriminacion horaria

supervalle.

Propuesta de periodos horarios asociados a la discriminacién
oraria supervalle en los sistema insulares y extrapeninsulares.

Posibilitar la participacion de los gestores de recarga en los

servicios de ajuste del sistema.

Verificacion de que los operadores de recarga realizan su

actividad

Establecer las condiciones de adscripcion de los gestores de

recarga a los centros de control

Proponer a la Administracion programas de gestion de la

demanda

23
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor

de recargas

Presentacion de propuesta de perfiles de
consumo para liquidacion de energia en el
mercado asociado a la nueva discriminacion
horaria supervalle.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Presentacion de propuesta de periodos
horarios asociados a la discriminacion
horaria supervalle en los sistema insulares
y extrapeninsulares.
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor

de recargas

Adaptacion y revision de los P.O. en el
medio/largo plazo de forma que se posibilite la
participacion de los gestores de recarga en los

servicios de ajuste del sistema.

erificacion de que los operadores de recarga
realizan su actividad. Para ello los encargados de
lectura deberan remitir al operador del sistema la

energia consumida para la prestacion de este
servicio por cada gestor de recarga que haya
comunicado su inicio de actividad.
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Gestor de recargas

Implicaciones y acciones para Red Eléctrica derivadas del RD del gestor

de recargas

En relacion a la obligacion impuesta a los gestores de recarga de adscribirse a un
centro de control que les permita recibir consignas del Gestor de la Red cuando se
les requiera para participar en servicios de gestion activa de la demanda, por parte
de Red Eléctrica se considera necesario el desarrollo de un nuevo procedimiento
de operacion que establezca las condiciones de adscripcion de los gestores de
recarga a dichos centros de control.

Proponer a la Administracion programas
de gestion de la demanda que impulsen
la recarga nocturna y la gestionabilidad de
la recarga del vehiculo eléctrico.
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Operaci6n del sistema: Desarrollo de nuevas herramientas de prevision y \/
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Operacion del sistema

El Operador del Sistema se ha de dotar de herramientas que le permitan prever y
operar la capacidad de almacenamiento asociada a los vehiculos.

/Nuevas herramientas de prevision y operacion

REE desarrolla herramientas de prevision de la demanda del VE y actuacion
sobre sus capacidades de almacenamiento

v

IMPACTO POR CCAA

IMPACTO NACIONAL

\

27
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ITC-BT-52

ce las prescripciones aplicables a las

Instruccion técnic

oS eléctricos.

Define los posibles esquemas eléctricos de conexion de las estaciones de recarga para
vehiculos eléctricos

Dimensionado Existencia de
eléctrico de la elementos de control y

Ubicacioén del contador
infraestructura gestion.

Diferentes opciones en funcién del tipo de edificacion y su uso, asi como de la
disponibilidad fisica de espacio para la infraestructura

28
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Nuevos modelos de relacion entre agentes

Un agregador es un nuevo agente que integrara a multiples usuarios finales de VE,
recibira sefales del OS con el fin de satisfacer los requerimientos de seguridad y
mejorar la eficiencia del sistema, participara en los mercados energéticos
disefiados al efecto y satisfara las necesidades de los usuarios

Requerimientos
de seguridad y
eficiencia

G

Operador del
sistema

-

Agregador
1

Agregador
2

Agregador
3

\-

Requerimientos
econoémicos y
de confort de

los usuarios

—)
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