Desarrollo de la red de transporte




Planificacién
de la red de transporte

Entre las actividades desarrolladas
durante 1997 relacionadas con la
planificacion de la red de transporte,
tanto en sus aspectos estratégicos como
operativos destacan:

e Desarrollo de una nueva mefodologia
para abordar los estudios
correspondientes al plan horizonte
2008 que incorpore los nuevos
criferios reguladores del sistema
eléctrico y considere el mayor nivel
de incertidumbre derivado de la
ausencia de planes globales de
desarrollo del sector.

e Estudio de planificacién con
horizonte en el afio 2020
correspondiente a la Comunidad de
Cafaluiia, dentro del conjunto de
planes directores asociados a las
distintas comunidades auténomas
para opfimizar el desarrollo
coordinado de las infraestructuras
regionales.

e Estudios asociados al desarrollo de
nueva generacién para evaluar
necesidades de la red de transporte
en relacién con situaciones de
dominio y para deferminar
indicadores econémicos que orienfen
el desarrollo del equipo de
generacion.

® Diagnostico de las prestaciones
pofenciales de la red existente
y decidida en levante y Cataluiia,
para definir el factor de potencia
6plimo de esos mercados, determinar
capacidades de abastecimiento
zonal e identificar restfricciones.
Asimismo, se ha elaborado el plan
operativo de las dreas de Tarragona
y del Penedés.

® Revision de la capacidad de
interconexiéon con Francia, andlisis
preliminar en el horizonte 2004 de
las interconexiones con Portugal
y andlisis técnicoecondmico de la
inferconexion con Marruecos.

Estudio informativo sobre acometidas eléctricas

a nuevas subestaciones relacionadas con los
ferrocarriles de alta velocidad en los tramos Madrid-
Valladolid y Zaragoza-lleida.

Comienzo del estudio y modelizacién sobre el
impacto en la red de la generacién edlica prevista en
los planes de varias Comunidades Auténomas,
especialmente el de la Xunta de Galicia, en relacién
con la capacidad de transporte, estabilidad dinamica
de la red, regulacion secundaria, calidad de onda

y control de tensiones.

Estudios de red critica sobre las condiciones de
despeje de defectos (tiempo y selectividad) en
subestaciones con el fin de evitar repercusiones
considerables sobre generacién y/o mercado,
realizados por siete grupos de trabajo zonales en los
que, ademés de RED ELECTRICA, han participado
ENDESA, IBERDROLA, UNION FENOSA, FECSA,
HIDROCANTABRICO, Grupo ENHER-HEC,
SEVILLANA, VIESGO y ERZ.

Actualizacién de la Filosofia de Proteccion de la Red
de Transporte.



® Desarrollo e implantacion de una nueva aplicacion
para soporte y gestion de la informacién de andlisis
de incidencias. Esta aplicacion mejora la
anteriormente existente fanto en su estructura como en
la interfase de consulta para usuarios finales, e incluye
la carga automatica de perturbaciones detectadas en
el Centro de Control, la infegracion con el inventario
de protecciones y mecanismos de generacion
automdtica de informes y valoraciones.

Instalaciones de transporte
en construccion

los principales frabajos en curso a finales de 1997, son
los siguientes:

® En la zona Norte, contintan la construccién de la
linea Soto-Penagos v los estudios para la implantacién
de las lineas PenagosGuefies y Guefiesixaso. El eje
Soto-Penagos-Glefiesixaso mejoraré el transporte
enfre Asturias, Cantabria y el Pais Vasco, reforzaré la
alimentacién a esta zona y mejoraré notablemente el
conjunto del sistema nacional de transporte de energia
electrica.

Ne de longitud

circuitos  traza (km)

LINEAS (400 kV)

PINArTAIO coovi (*) 1 110
LitoraFRocamora .......o..vveeovceeeiee, (*) 1 186
Fuencarrallinea Galapagar-San
Sebastfién de los Reyes 2 9
lada-Velilla ..o ] 96
Soto-Penagos ....oococviiceiii ] 175
la Secuitarlinea Vandellés-Begues ...... 2 1
XistraHlinea Aluminio-Puentes
de Garcia Rodriguez .......c..cocovvevvan... 2 14
SentmenatBescand ... 2 77
Penagos-GUENes .........ccooeviveiiiriennnn. 2 70
Crauslinea Sallente-Sentmenat ........... 2 41
Aragén-Frontera Francesa .................... 2 187
TOTAL KM DE CIRCUITOS ................... 1.365
LINEAS (220 kV)
Cartelle-linea PazosCastrelo ............. 2
TOTAL KM DE CIRCUITOS ................... 16

(*) Apoyos preparados para doble circuito, aunque provisionalmente
se instala un solo circuito.

® En el sur de Andalucia, se estd

finalizando la construccién de la
linea entre Pinar del Rey y Tojo de la
Encantada, que aumentard la
seguridad del suministro en la zona
y reduciré pérdidas de transporte.

En el oriente andaluz, esta prevista la
finalizacion de la linea Litoral-
Rocamora dentro del primer semestre
de 1998, que conectard el centro

y el sureste peninsulares, reforzando
la alimentacion a esfe Oltimo y @
levante.

En Aragon, se estén ultimando los
frabajos de ingenieria para unir la
linea Aragénfrontera Francesa con
la linea Sallente-Sentmenat, (Graus-
Isona), a fin de mejorar la capacidad
de suministro eléctrico en Aragédn

y Cataluia.

Instalacion  Obra

Cartelle Ampliacién del parque

de 400 kv
Nuevo parque de 220 kV

Transformacion

400/220 kv

Balboa Ampliacién del parque

de 400 kv
Nuevo parque de 220 kV

Transformacion

400/220 kV

Aguayo Nueva posicion

Velilla 400 kv
Nueva posicién

Penagos 400 kV

Fuencarral  Nuevo parque de 400 kV

Transformacion

400/132 kv

Lla Secuita Nueva Subestacién

de 400 kV

Transformacion

400/220 kV
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e £n Cafolufio, contintan los frabajos de implantacion

e ingenieria de la futura linea Sentmenat-Bescand y de
la subestacion de La Secuita que reforzardn,
respectivamente, el abastecimiento a las areas de
Gerona y Tarragona.

En Galicia, se realizan los trabajos de ingenieria para
ampliar la subestacion de Cartelle con un nuevo
modulo de tfransformacion 400,/220 kV, e instalar un
nuevo parque de 220 kV que, conectado a la linea
Pazos-Castrelo, facilitard la evacuacion de la
produccién hidréulica, edlica y de cogeneracién del
sur de Galicia. También se estan efectuando los
frabajos de implantacion v los estudios previos de la
futura subestacion de Xistral y de su conexién con la
linea Aluminio-Puentes de Garcia Rodriguez, como
refuerzo de la red para evacuar la energia de los
parques edlicos de la zona.

En la zona Centro, se estan finalizando los trabajos
de ingenieria para la implantacién del futuro parque
de 400 kV en la subestacion de Fuencarral y su
conexién con la linea Galapagar-San Sebastidn de
los Reyes. Con estas instalaciones se mejorard el
suministro de energia eléctrica en el norte de Madrid.

e En Extremadura, se estén
desarrollando los trabajos de
ingenieria para la ampliaciéon de la
subestacion de Balboa con un nuevo
modulo de transformacion 400,/220
kV, la construcciéon de un nuevo
parque de 220 kV y su conexion a la
linea Balboa-Badajoz, para reforzar
y aumentar la fiabilidad eléctrica de
la zona sur de Badajoz.

En los cuadros 1.ay 1.b se defallon las
caracteristicas de las instalaciones en
curso de ejecucion al 31 de diciembre

de 1997,

Instalaciones construidas

Durante 1997 se ha finalizado la
construccion de las siguientes
instalaciones:

Lineas

* Pinar del Rey-Estrecho, linea de 400
kV de simple circuito, de 34,1 km de
longitud con apoyos preparados
para doble circuito.

® |nferconexion Espana-Marruecos entre
Estrecho y Ferdioua, mediante 4
cables submarinos y subterréneos, de
400 kV, de 26,2 y 2,2 km,
respectivamente, y que incluye las
esfaciones terminales de los cables a
ambos lados del Estrecho.

Estas instalaciones permitirén el
intercambio de energia eléctrica entre
Esparia y Marruecos y el incremento de
la cooperacion técnica, industrial

y comercial con los paises del norte de
Africa.

Nuevas instalaciones en subestaciones
en servicio

e Caparacena: Nuevo banco de
transformacion 400,/220 kV de 600
MVA, que refuerza la alimentacién
de energia eléctrica a la zona de

Granada.

e |oeches: Nuevas celdas y nuevo
banco de transformacion 400,/220
kV de 600 MVA, que permiten
ampliar la inyeccion de energia
eléctrica en el anillo de Madrid.



e Pinar del Rey: Acoplamiento de la
posicion Mellousa, infegrante de las
nuevas instalaciones preparadas
para el infercambio de energia
eléctrica con Marruecos, y
acondicionamiento de la posicion
Tajo de la Encantada para su
conexion a la nueva linea Pinar del
Rey-Tajo de la Encantada.

e Sabifdnigo: Nueva posicion de
acoplamiento, que permite mejorar la

seguridad v fiabilidad de la

instalacion.

¢ Tajo de la Encantada: Nueva
posicion Pinar del Rey que permitiré
el refuerzo del suministro eléctrico ol
mercado de Mdlaga mediante la
proxima puesta en servicio de la
linea Pinar-Tajo.

En el cuadro 2 se muestran las

instalaciones en operacion propiedad
de RED ELECTRICA a 31 de diciembre
de 1997.

Instalaciones en operacién
propiedad de RED ELECTRICA

(31-12:97)
Lineas aéreas (km)
A00 KV oo 13.969
220KV oo, 4.276
110 kV e inferior ... 75
TOTAL (oo 18.320
Lineas subterraneas (km)
A00 KV oo 2
Lineas submarinas (km)
A00 KV oo 13
Posiciones
A00 KV oo, 455
174
3
632
127
Autotransformadores
NOMEro ..o 34
Potencia total (MVA) ......cocoo.o..... 17.051
Reactancias
NOMEro ..o 28
Potencia total (MVA) ......cocco...... 3.410

Instalaciones de la red de transporte
de RED ELECTRICA construidas en 1997

Tajo de la Encantada

) Caparacena
Pinar P

del Rey né
O

Estrecho

Sistemas de comunicaciones

Alo largo de 1997 se han llevado a cabo las siguientes
actuaciones:

¢ Circuitos de comunicaciones: Puesta en servicio de
981 circuitos para la prestacién de servicios de
felefonia, telecontrol, teleproteccion, gestion, efc.,
alcanzandose un total de 4.318 circuitos utilizados
por RED ELECTRICA.

e Sistemas de radioméviles: Instalacion de 14 nuevos
repetidores, denfro del Plan de Adecuacion y Mejora
de las Comunicaciones Méviles, disponiéndose a final
de afio de 106 repetidores de radioméviles. La
notable mejoria en la cobertura ha incrementado la
utilidad del sistema de radioméviles para las
actividades de mantenimiento de lineas.

e Sistemas de fibra éptica: Instalacion de cable
compuesto fierra/éptico, cable de fibra éptica
adosado al cable de tierra y cable enferrado en 563
km de lineas exisfentes y 154 km de nueva
construccion, y puesta en servicio de 13 enlaces en
el afio. Con ello, el total de cable tendido asciende
a 8.245 km y 134 enlaces de fibra 6ptica. Asimismo,
se ha finalizado la instalacion de la ruta Jerarquia
Digital Sincrona (IDS) a 622 Mbit/s entre Madrid
y Barcelona constituida por 19 nodos vy el
correspondiente sistema de gestion, con capacidad
de resfauracion automdtica del tréfico en caso de
fallo.
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¢ Sistemas de portadoras y teleproteccion: Instalacion

y puesta en servicio de 10 equipos de ondas
portadoras y 31 equipos de teleproteccion; se han
dado de baja 8 equipos de teleprofecciones de alfa
frecuencia, con lo que se dispone de un fotal de 506
equipos de ondas portadoras y 725 de
teleprotecciones.

Sistemas de conmutacién: Instalacion y puesta en
servicio de 1 central digital y 13 médulos remotos de
centrales, mejorando la calidad de conexion en 14
centros de la red. Con ello, el total de centrales
digitales y de modulos remotos instalados asciende

a 52y 32, respectivamente.

Cross-connects: Incorporacion de 10 cross-connects
en la red, los cuales aportan flexibilidad a la red de
comunicaciones y mejoran su capacidad de
operacion.

Gestidn de la red de comunicaciones: Instalacion y
puesta en servicio del Sistema de Supervision de la
Red de Comunicaciones, que incluye el acceso de las
direcciones regionales al conocimiento del estado de
la red en sus respectivas zonas.

Sistemas de control
de la energia

Al finalizar el afio 1997 se disponia de
124 subestaciones adaptadas para su
operacion desde los sistemas de
telecontrol. la operacién telemandada
incluye fanto las subestaciones y parques
propiedad de RED ELECTRICA como las
instalaciones de las empresas eléctricas
con las que se han establecido acuerdos
especificos de telemando.

En 1997 se han puesto en servicio los
nuevos sistemas de control de energia,
tanto en el Centro de Control Eléctrico
(CECOEL) como en los cinco Centros de
Operacion Regional de RED ELECTRICA
(CEORE). Estos sistemas, de arquitectura
cliente-servidor, incorporan ordenadores

Red de fibra éptica de RED ELECTRICA

CACERES *

« CIUDAD REAL

HUELYA  sEvilA«

(31-12-1997)

« TERUEL

MURCIA «
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de tecnologia RISC vy software de avanzadas
prestaciones basado en UNIX, con bases de datos
relacionales, profocolos esténdares de comunicacién e
interfaces hombre-maquina tipo “fullgraphic”. Su carécter
modular y su concepcién como sistemas abiertos,
permiten la evolucién v la adaptacion a los futuros
avances fecnolégicos. La redundancia de los elementos
cubre el fallo simple de cualquiera de ellos y el sistema
permite el acceso a la informacién desde cualquier
puesto de trabajo remoto.

Ademds, en el CECOEL se remodelé la sala de control
doténdola de un mimico activo formado por un panel de
8x3 refroproyectores de video de tipo LCD. El mimico es
una herramienta complementaria del sistema de control
que proporciona una imagen global del sistema eléctrico
y permite detectar de forma répida los cambios de
estado o valores fuera de limite, consultar la red

o delimitar la magnitud de un incidente sin necesidad de
acceder a los fragmentos especificos de la red
disponibles en el sistema. Asimismo, dispone de multiples
esquemas sindpficos que posibilitan conocer cualquier
zona en la que deba reponerse el servicio hasta el nivel
de interruptor y permite en cada momento destacar
cualquier aspecto importante de la explotacién con una
gran flexibilidad de uso.

Renovacion y mejora
de las instalaciones

Las prioridades en el desarrollo del
Programa de Renovacion y Mejora de
instalaciones y equipos se establecen en
base al andlisis de las condiciones reales
en que ésfos se encuentran, considerando
en conjunto los criterios de seguridad,
calidad, coste y externalidades. Este
andlisis se soporta de forma sistemdtica,
para el caso de subestaciones, en la
herramienta informética denominada
Ayuda a la Decision en Renovacion de
Subestaciones y que en la actualidad se
estd adapfando  para su aplicacion a
lineas.

las actuaciones mdés importantes
relacionadas con la modificacion,
adaptacion y adecuacion de equipos
e instalaciones, han sido:

Lineas

e Susfitucién de apoyos en las lineas
Sangiesa-Sabifidnigo, Mudarro-
Montearenas y Siero-Puente de San

Miguel 1.

o Sustitucion de cable de tierra en las
Aluminio-Puentes de Garcia
Rodriguez 1y 2.

e Cambio de conductor en las lineas
Montearenas-Mudarra y Sabifianigo-
Escalona.

e Finalizacion de las actividades para
aumentar la capacidad de fransporte
de las lineas Vic-Baixas, Biescas-
Sabifidgnigo y BiescasPragneres, a fin
de mantener una capacidad
adecuada de intercambio con
Francia.

Subestaciones

e Sustitucién de 155 equipos de alfa
fension: 14 interruptores, 41
seccionadores, 36 transformadores
de intensidad, 52 transformadores de
fensién, 7 bobinas de bloqueo y 5
pararrayos.

e Sustfitucién de ofros equipos de
diversa indole en baja tensién en las
subestaciones de Begues, Vandellos,
Vic y Villanueva de Géllego.
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® Traslado del cuadro de mando desde la central al
parque, en las subestaciones de Ribarroja y Mediano.

® Remodelacion de las instalaciones de aire comprimido
de las subestaciones de la lomba y Montearenas.

Protecciones

® Renovaciéon completa de los sistemas de protecciéon de @ Renovacién de las protecciones de
p P P

26 posiciones de linea, 2 de barras y 3 de las lineas de interconexion VicBaixas
fransformador, y parcial de los de ofras 63 posiciones [incluyendo cambio de topologial,
de la red de transporte. Biescas-Pragneres, ArkaleMouguerre
y Cedillo-Pego.
e Finalizacion de los trabajos de renovacion de la
subestacion de Pont de Suert, que han afectado alas @ Puesta en servicio del sistema de
posiciones Mediano, Pobla, Rubi, Auto 1y Auto 2. profeccion del cable submarino entre

Estrecho y Ferdioua de la
interconexién Espafa-Marruecos.

Telecontrol

* Adaptacion de 3 parques de RED
ELECTRICA en Almaraz CN, Trillo
y Cofrentes, dentro del Programa de
Adecuacién de Subestaciones al
Telecontrol. Ademds, se ha adecuado
a la especificacién al telemando de
RED ELECTRICA el parque de
Compostilla 400 kV.

e Instalacion del sistema de
telecaptacién bidireccional del
enlace Espafia-Marruecos con
equipos instalados en los terminales
de Tarifa y Ferdioua. Han entrado en
servicio 4 nuevas estaciones remotas
de telecontrol de las cudles, la
instalada en la subestacién de
Mellousa (Tetuan) forma parte del
sistema de telecontrol del enlace de
los sistemas eléctricos de Esparia
y Marruecos.

* Incorporacién de las facilidades de
telesupervision a 25 equipos de
sistemas de control digital
y estaciones remotas de telecontrol,
con lo que a finales del afio son 119
los equipos provistos de esta funcion.
Se ha dotado de la funcién de
telecarga a 25 equipos de sistemas
de control digital y estaciones
remotas de telecontrol, lo que permite
actualizar a distancia los bases de
datos, con lo que disponen de ella
un total de 103 equipos de control
remoto. Esfa dltima funcionalidad ha
permitido realizar 187 actuaciones
de ingenieria y mantenimiento en las
esfaciones remotas de telecontrol.
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® |nstalacion del sistema de distribuciéon
de alarmas de comunicaciones en 9
equipos con sus bases de datos en
las estaciones remotas de telecontrol
y despachos regionales. Un total de
99 subestaciones disponian del
sistema distribuciéon de alarmas de
comunicaciones a finales de 1997.

e Sincronizacién de los
osciloperturbégrafos en 19 parques
de la red de fransporte equipados
con sistemas de control digital,
realizada a partir de la unidad de
sincronizacién horaria instalada en
los sistemas de control digital.

A finales de 1997, disponian del
sistema de sincronizacion de
osciloperturbégrafos 43
subestaciones. Se han adquirido

e instalado 50 nuevas unidades de
sincronizacién horaria en equipos de
control remoto, con lo que el nimero
de equipos dofados de unidades de
sincronizaciéon horaria asciende

a 95.

e Realizacion de un plan de dotacion
de hardware del terminal de
operacion local para 8 nuevas
esfaciones remotas de telecontrol
quedando incorporado a las mismas.

Documentacion
de las instalaciones

la utilizacion del Sistema de Gestion
Informatizada de la Documentacién
Técnica, implantado en el afio 1996, se
ha extendido durante 1997 a la
practica totalidad de los usuarios
pofenciales y se han duplicado, en
consecuencia, el nimero de terminales
desde los que es accesible la
aplicacién. A finales del afio el sistema
disponia ya de una documentacion
completa de las subestaciones, y se
continuaré durante 1998 con la
adecuacion de los planos.

Las normas para la realizacion de planos de las
instalaciones eléctricas han sido adaptadas

e implantadas informaticamente en CAD, lo que facilita
su aplicacion fanto por el personal de RED ELECTRICA
como por las ingenierias externas, y permite obtener una
documentacién técnica homogénea y de calidad.

En 1998 se desarrollard un nuevo sistema que integrard

el actual con la documentacién y los datos de las lineas
de RED ELECTRICA.

Actuaciones en Calidad

Ademas de las actividades de proyecto y construccion de
lineas, ya certificadas en 1996, RED ELECTRICA tiene
implantados sistemas de aseguramiento de la calidad
para las actividades de proyecto, instalacion

y mantenimiento de fibra dptica y para la de proyecto

y construccién de subestaciones, que estén en fase de
cerfificacién segin norma 1SO Q001
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Mantenimiento de lineas

Las inspecciones peri¢dicas a pie
complementadas con 510 horas de
inspeccién con helicdptero han
permitido acometer actuaciones
preventivas o correctivas de
mantenimiento.

Se han efectuado mejoras urgentes en
203 apoyos derivadas de la revision de
las puestas a tierra de 3.815 apoyos

y del estudio de resistividad del terreno
en ofros 240 apoyos.

Se ha actuado sobre una superficie de
masa forestal de més de 250 hectdreas,
que supone, aproximadamente, un 0,6%
del total de la superficie bajo la traza
de las lineas, con el objeto de evitar los
fallos por incendio y el peligro potencial
por contacto de los drboles con las
lineas.

La utilizacion del helicoptero en la
limpieza del aislamiento se ha extendido
a 1.639 cadenas, lo que representa el

38% de las 4.312 cadenas sobre las
que se ha actuado.

El tratamiento mediante proteccion
anticorrosiva de 114.000 m2 de
estructura metdlica de apoyos que
presentaban problemas significativos de
corrosion, el recrecido de peanas, el
refensado de conductores y la sustitucion
de cadenas de aislamiento para
incrementar la fiabilidad de las lineas,
han sido ofras actuaciones importantes
dentro del mantenimiento preventivo.

En mantenimiento correctivo destaca el
cambio de apoyos en las lineas D.
Rodrigo-Pinar, Caparacena-litoral,
BadajozElvas y Siero-Puente de San
Miguel 2, derivado de los problemas
originados por el terreno.

A peticién de terceros y generalmente
motivados por las obras publicas, se
han realizado 14 trabajos de
modificacién (variante de traza

o recrecido de apoyos). Asimismo, se
han elaborado los estudios
correspondientes a 123 solicitudes de
establecimiento de condicionado
técnico y zonas de influencia por parfe
de organismos oficiales y particulares.

Mantenimiento de subestaciones

Tras la evaluacién de los resultados de
los 186 andlisis de aceite realizados en
maquinas de pofencia se ha efectuado
el filirado del aceite en 7 maquinas,
habiéndose localizado otros defectos
menores que no han requerido
intervencion.



Se ha medido el aislamiento de 37
maquinas y se detectaron problemas
potenciales en las bornas de 5 de ellas,
lo que ha motivado un seguimiento
continuado de su esfado. En el
diagnostico de 16 maquinas se han
utilizado técnicas de andlisis de
respuesta en frecuencia.

Dentro del programa de seguimiento del
comportamiento en precision de los
transformadores de medida, destacan
las 209 confrastaciones efectuadas en
fransformadores capacitivos.

En cuanto al programa de prevencion
de fallos con rotura en transformadores
de intensidad, se han llevado a cabo
246 medidas de descargas parciales,
43 de andlisis de aceite y 12 medidas
de aislamiento. Todo ello, junto al
examen termogrdfico de la totalidad de
los equipos, ha permitido defectar 8
unidades defectuosas que han sido
refiradas para evitar riesgos de personas
e instalaciones.

la telediagnosis de 196 interruptores
y la inspeccion termogrdfica de 124
subestaciones ha defectado un fofal de
167 puntos calientes.

Las inspecciones preventivas de rutina
realizadas en la totalidad de las
instalaciones han dado lugar a 587
informes complementarios de incidencias
y a la correccién de 67 incidencias
pofenciales.

En las subestaciones de Mudarra

y Olmedilla se han instalado relés de
sincronismo de cierre de los interruptores
de las reactancias, como continuaciéon
del plan correspondiente.

las actuaciones reglamentarias
programadas han supuesto la revisién
de las instalaciones de puesta a tierra
en 29 subestaciones y se han adecuado
a la normativa vigente los recipientes de
aire a presion en 12 posiciones.

Mantenimiento de los sistemas
de proteccién y medida

Tras la revisién programada de los equipos de profeccion
en 194 posiciones de 400 kV 'y 77 de 220 kV, se han
detectado y corregido defectos de funcionamiento en 32
posiciones. Ademds, se han corregido 194 anomalias en
los sistemas de proteccion y medida.

Se han verificado los equipos de medida integrada de

107 posiciones del Sistema de Regulacién Compartida
Peninsular, 17 de los cuales corresponden a conexiones
internacionales.
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Se ha realizado la programacion,
prueba y puesta en servicio de los
sisfemas de proteccion en 98
posiciones, de los que 4 corresponden
a posiciones nuevas, 31 a renovaciones
completas y 63 a renovaciones
parciales.

la verificacion de 250 convertidores de
medida ha mejorado la calidad de las
medidas transmitidas a los centros de
operacion regional, pasando del 92,2%
al 96% las medidas que estan dentro de
la banda esperada.

la telegestion de los equipos de
protecciéon alcanza ya a un total de
525 equipos conectados al puesto
gestor de protecciones. Se ha
implantado una nueva aplicacién de
Gestion de Informacion de Profecciones
Digitales para la recuperacion
automdtica y consulta de los registros
oscilogréficos y de actuacién de
protecciones digitales.

Se han efectuado el seguimiento en
campo v las pruebas de evaluacién del
prototipo del Sistema Integrado de
Control y Proteccion instalado en la calle
de lineas de la subesfacion de
Villaviciosa de Odén.

Se ha realizado la especificacion vy la
adquisicion de un simulador digital en
fiempo real para pruebas de equipos
y sistemas de profeccion en laboratorio.

Mantenimiento de los sistemas
de control remoto

Las actuaciones de mantenimiento especializado sobre
los sistemas de control remofo han generado més de 100
bases de datos de esfaciones remotas de telecontrol y de
sistemas de confrol digifal.

Actuaciones en Calidad

A finales de afio se ha obtenido la Cerfificacion AENOR
segin norma 1SO 9000 en los procesos de
mantenimiento de lineas (ISO 9001) y de subestaciones
(ISO 9002), incluyendo este ltimo el mantenimiento de
los sistemas de control remoto. Durante 1998 va

a implantarse un sistema para el aseguramiento de la
calidad en la actividad de maniobra de las instalaciones,
previéndose su certificacion en 1999.
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