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Capitulo |
Presentacion

Durante el afio 1998, el funcionamiento de la industria eléctrica espafiola ha ex-
perimentado un cambio radical consecuencia de la entrada en vigor de la Ley 54/

1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico y su normativa de desarrollo.

Se deja atrés un esquema de regulacion eléctrica de corte tradicional con una
fuerte intervencion del Estado en todos los d&mbitos del suministro eléctrico, v se
da paso a un modelo que promueve la competencia entre las empresas a través
de la creacion de un mercado eléctrico liberalizado, donde el Estado no se reser-
va para si el ejercicio de ninguna actividad, quedando su papel reducido a la

elaboracion de la propia regulacion.

Consecuencia de los principios anteriores, se abandona el modelo de explota-
cién unificada, basado en la optimizacion tedrica de costes, y se sustituye por un
mercado mayorista organizado de electricidad en el que las decisiones son toma-

das libremente por los diferentes agentes econdmicos.

Un elemento esencial para asesurar el éxito de este nuevo modelo competitivo
es la disponibilidad de informacion por los diferentes agentes, lo que exige lograr
un dificil equilibrio entre la oblisada confidencialidad de informacion, que antes
pertenecia al sistema y ahora es privativa de cada agente, y la necesana transpa-

rencia propia del libre mercado.

Conscientes de que el desarrollo v consolidacion del mercado eléctrico sélo sera
posible en la medida que los diferentes agentes tengan acceso a una informacion
completa y transparente, RED ELECTRICA ha preparado el presente informe,

continuaciéon de los realizados hasta el afio 1997 bgo el titulo de “Informe de la



Explotacion del Sistema Eléctrico”, con las necesarias adaptaciones para acomo-

darse a las nuevas necesidades de informacién del sector.

Con la publicacion de este informe creemos haber alcanzado el doble objetivo
que nos hemos marcado de poner a disposicién de los agentes, y demés sujetos
interesados en la materia, la informacion eléctrica bésica, a la vez que se mantie-
nen las series estadisticas iniciadas en 1984 con el primer informe de la Explota-

cion del Sistema Eléctrico.



Capitulo 2
El Sector Eléctrico Espaiiol en 1998

Durante 1998, el acontecimiento maés significativo para la industria eléctrica ha
sido, sin duda alsuna, la entrada en vigor del nuevo modelo de organizacion y

funcionamiento del sector definido en la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico.

Esta Ley, aprobada el 27 de noviembre de 1997, constituye el refrendo normativo
de los principios de liberalizacién del sector acordados entre el Ministerio de Industria
y Energfa y las empresas eléctricas en diciembre de 1996 — “Protocolo para el
establecimiento de una nueva regulacion del sistema eléctrico nacional”—,
trasponiéndose de esta forma a la legislacion espafiola los principios de la Directiva
96/92/CE del Padamento Europeo y del Consejo, de |9 de diciembre de 1996,

sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad.

El nuevo modelo de organizacion se caracteriza por la liberalizacion del sector a
través de la creacion de un mercado de electricidad, donde los precios se forman,
como en cualquier otro mercado, en base a las decisiones adoptadas libremente

por los agentes y no a través de un modelo tedrico de optimizacion centralizada.

Todo lo anterior ha supuesto un cambio radical en el funcionamiento del sector
y en concreto de su orsanizacion v de las relaciones entre las diferentes activida-
des destinadas a suministro. Asi, por ejemplo, el nuevo modelo distingue entre
actividades cuyos ingresos son establecidos en résimen de competencia de aque-
llas otras con ingresos resulados, estableciéndose la obligacion de que ambos
tipos de actividad sean realizadas con la adecuada separacion juridica. Se garantiza
de esta forma la independencia de los agentes que realicen actividades considera-
das como monopolios naturales y se evitan posibles restricciones a la competen-

cia en el mercado eléctrico.



Entre las actividades que se desarrollan en résimen de competencia estan la ge-
neracion, la comercializacion de energia y los intercambios intermacionales, activi-
dades cuyos ingresos dependen de las condiciones del mercado. Dentro de las
actividades con ingresos fijados por la Administracion estan el transporte, la distri-

bucién, la operacion del sistema vy la operacion del mercado.

Organizacion del
mercado de energia
eléctrica
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La gestion econdmica del mercado es desarrollada por la Compafiia Operadora
del Mercado Espafiol de la Electricidad, S A (OMEL), empresa constituida por
RED ELECTRICA a finales de 1997, y cuya misién es la realizacién de la casacién
econdmica de las ofertas de venta y compra de enersfa de los diferentes asentes,
siendo responsable de la recepcién de estas ofertas y de la liquidacion final de las

energlas.

En el nuevo modelo de organizacién sectorial RED ELECTRICA, como transpor-
tista principal y empresa especializada en transporte, tiene asignadas las responsa-
bilidades de gestién de la red de transporte vy operacion del sistema. Como res-
ponsable de la operacion del sistema garantiza la continuidad y sesuridad del

suministro y la correcta coordinacion del sistema produccion-transporte.
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Con el inicio del funcionamiento del mercado eléctrico, RED ELECTRICA puso
en marcha el nuevo modelo de operacidn del sistema eléctrico basado en crite-
Hos de mercado. El nuevo modelo lleva consigo la adaptacion de los programas
de produccion de las centrales de generacion seleccionadas en el mercado diario

a las necesidades técnicas de calidad v sesuridad del suministro.

Esta adaptacion, que complementa la actuacion de los mercados gestionados por
el operador del mercado, incluye la resolucién de restricciones del sistema, la
compensacion de los desvios entre generacion y consumo Y la incorporacion de
los mercados de resulacion, todo ello conforme a precios basados en las ofertas

presentadas por los agentes del mercado.

En cuanto a las actividades de transporte y distribucion, el uso de las redes se
liberaliza a través del acceso generalizado de terceros a dichas redes a cambio
del pago de unas tarifas integrales de acceso, sin que la propiedad de la red

otorsue derechos exclusivos o preferentes de uso a sus propietarios.

Por Gitimo, la introduccion de competencia v liberalizacion en el sector se cierra
con la posibilidad de eleccién de suministro otorsada a los clientes cualificados,
que son aquellos que cumplen determinadas condiciones de consumo, pudiendo
éstos elegir entre sesuir siendo suministrados a tarifas reguladas por la empresa
distribuidora de la zona o firmar contratos con otros agentes (comercializadores,
seneradores y agentes externos) o bien comprar directamente la enersgia en el

mercado de produccion.

. Fecha Requisito
Calendario de acceso a i

| de julio 2000 Suministro a tensién > 1000 V

| de enero 2007 Todos los consumidores

la condicién de cliente | de enero 1998 T Consumo anual > 15 GWh
cualificado | de enero 1999 Consumo anual 25 GWh

| de abril 1999 Consumo anual = 3 GWh
El gobiemo puede modificar los
limites establecidos si asi lo I de julio 1999 Consumo anual = 2 GWh
recomiendan las condiciones T
del mercado. | de octubre 1999 T Consumo anual 2 | GWh

Alo largo de 1998 se ha ido completando el desarrollo reglamentario de la Ley

54/1997, publicandose nuevas disposiciones que han modificado, complementa-
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do o desarrollado los Reales Decretos publicados el 26 de diciembre de 1997,

dando cobertura legal a la implantacién del nuevo modelo regulatorio.

Orden de 14 de julio de 1998 por la que se establece el régimen juridico

aplicable a los agentes externos para la realizacion de intercambios internacio- Pnnc:pales

disposiciones de
desarrollo de la

nales e intracomunitarios de energja eléctrica.

Orden de 17 de diciembre de 1998 por la que se modifica la de 29 de

diciembre de 1997, que desarrolla algunos aspectos del Real Decreto 2019/ Ley 5411997 del
1997. Sector Eléctrico
Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccién de energia Publicadas en 1998

eléctrica por instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia
renovables, residuos y cogeneracion.

Real Decreto 2820/1998, de 23 de diciembre, por el que se establecen
tarifas de acceso a las redes.

Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Desde un punto de vista cuantitativo, el hecho més relevante de 1998 ha sido el
fuerte incremento de la demanda de energia eléctrica nacional consecuencia del

buen comportamiento de la economia

La demanda en barras de centra (b.c.) peninsular en 1998 fue de 172.962 GWh,
lo que representa un incremento respecto a 1997 del 6,5%, valor que no se
dcanzaba desde 1979. De este crecimiento, el 6,0% es atribuible al incremento de
la actividad econdmica, la contribucion maés alta de este factor en los Gitimos
once afios, lo que pone de manifiesto el excepcional comportamiento de la eco-

nomia espanola durante [998.

En el conjunto de los sistemas extrapeninsulares —Baleares, Canarias, Ceuta y
Melilla— el buen comportamiento de la economia, y en particular del sector
turistico, también se ha dejado sentir en el consumo de energfa eléctrica. La
demanda en b.c. ha ascendido a 9.254 GWh, lo que supone un incremento con
respecto a 1997 del 7,6%, un punto por encima del crecimiento de la demanda

peninsular.
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Crecimiento anual de
la demanda de energia
eléctrica nacional

en b.c.
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Durante el afio 1998, se superd hasta tres veces el récord histérico de deman-
da mensual, la Gltima en el mes de diciembre, en el que se alcanzé una demanda
de 15957 GWh. De igual forma, en 1998 se ha alcanzado en sucesivas ocasio-
nes nuevas cifras méximas tanto de demanda de energia diaria, la Gltima el dia
|0 de diciembre con 582 GWh, como de demanda de energia horaria final-
mente establecida en los 29.484 MW registrados entre las 19 y 20 horas del dia

9 de diciembre.

La potencia instalada total de las centrales pertenecientes al résimen ordinario de
seneracion de electricidad establecido por la Ley 54/1997 ascendia a 43.522 MW
a finalizar el afio 1998, 29 MW menos que en el afio anterior. Esta reduccion es
consecuencia de la baja de la central hidroeléctrica de Juan de Urrutia, 80,4 MWV,
que ha sido sdlo parcialmente compensada por el incremento de potencia en

alsunas centrales nucleares.

Respecto a la cobertura de la demanda de energia eléctrica peninsular es impor-
tante destacar el bajo incremento experimentado por la energia procedente de

las centrales pertenecientes al résimen ordinario vy el cambio de signo de los

13



intercambios internacionales, que en 1997 tuvieron un saldo exportador de 3.073

GWh vy en 1998 han registrado un saldo importador de 3.402 GWh.

Lo anterior tiene su explicacion en las directrices de explotacion impartidas por
el Ministerio de Industria y Energia en 1997 con objeto de preparar al sector para
el nuevo modelo de competencia y en la alta hidraulicidad registrada en dicho
afo, circunstancias que dieron lugar a una produccion de las centrales pertene-

cientes al régimen ordinario superior a lo normal durante 1997.

Desde el punto de vista hidrolégico, 1998 puede considerarse como un afio
liseramente seco, con un producible hidroeléctrico peninsular de 27.162 GWh vy
un indice del 0,9 | respecto a la serie histérica que sirve de base para el célculo de

la energfa producible en afo hidraulico medio.

A pesar de haberse registrado un producible hidréaulico de 8.564 GWh, menor que
el afio anterior, la produccién hidroeléctrica peninsular del afio 1998 ha superado a
lade 1997, lo que ha provocado una reduccién de las reservas hidroeléctricas, que
d findizar el afo acanzaban un 49% de llenado en el conjunto de embalses de

aprovechamiento hidroeléctrico, un 37% menos que al fina del afio 1997.

Balance de energia
eléctrica nacional

14

Peninsular Extrapeninsular Total
GWh %98/97 GWh %98/97 GWh  %98/97
Hidraulica 33.992 2,5 3 179 33.995 2,5
Nuclear 59.003 6,7 - - 59.003 6,7
Carbon 60.190 3,1 3.142 377 63332 -1,6
Fuel/gas 5.658 -173 6.179 3.2 [1.837  -105
PRODUCCION (b.a.) 158.844 0,9 9.324 7,6 168.167 1,3
- Consumos en generacion 6.309 -0,7 679 1)1 6.988 04
- Consumos bombeo 2.588 47,0 = = 2.588 470
PRODUCCION (b.c) 149.946 04 8.645 73 158.591 0,8
+ Intercambios internacionales 3402 = = = 3402 =
+ Régimen especial 19.615 214 609 12,5 20.224 21,1
DEMANDA (b.c.) 172.962 6,5 9.254 7.6 182.217 6,6

Los aspectos més destacables de la estructura de produccion peninsular del afio

1998 son los siguientes:

— La produccién hidroeléctrica total se ha elevado a 33.992 GWh en bomes de
atternador (b.a), un 2,5% por encima de la del afio anterior, y ha aportado un

21,4% de la generacion total del résimen ordinario.
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— La produccién nuclear ascendié a 59.003 GWh en b.a, un 6,7% superior a la
registrada en 1997, con una aportacion a la produccién total del régimen

ordinario del 37,1%.

— Los grupos de carbdn han producido 60.190 GWh en b.a, cifra inferior en un
3,1% a la registrada en 1997, y que supone una aportacion del 37,9% de la

generacion total del régimen ordinario.

— Los grupos de fuel/sas han producido 5.658 GWh en b.a, lo que supone el
3,6% de la produccion total del régimen ordinario. Esta produccién se ha

reducido en un 17,3% respecto al afio 1997.

Los consumos en generacion en el afio 1998 se han reducido ligeramente res-
pecto a afio anterior, como consecuencia de la alta produccién hidréaulica vy del

menor peso especifico de la generacion de origsen térmico convencional.

Respecto a los sistemas extrapeninsulares, hay que destacar que un 33,7% de la
produccion en régimen ordinario correspondid a los grupos de carbdn, cuya
generacion ha ascendido a 3.142 GWh, un 37,7% por encima de la del afio 1997.
Por su parte, los grupos de fuel/gas han reducido su produccion respecto al afio
anterior en un 3,2% y han aportado el 66,3% de la produccién total del résimen

ordinario, con una produccién de 6.179 GWh.

Energia semanal 200
comprada por 175
comercializadores, 150
consumidores 125
cudlificados y agentes 100
externos e
(GWh/semana)

50
25

B Mercado intradiario
B Mercado diario E B M A
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Precios horarios finales
en el mercado de
produccion

(PTA/kWh)

B Garantfa de potencia
Mercados de operacién
y otros

M Mercado diario

0 -0.01 M Mercado intradiario

A lo largo del afio 1998 han comenzado a abandonar progresivamente la tarifa
resulada aquellos consumidores que cumplian el requisito para acceder a la con-
dicién de cualificado (establecido en un consumo anual por punto de suministro
mayor de |5 GWh), pasando a adquirir su enersfa bien a través de comercializa-
dores o bien directamente en el mercado de produccion. De la misma forma
diversos agentes de sistemas exteriores han solicitado, y les ha sido concedida, la
condicién de agente externo para realizar compras, ventas o ambas operaciones

en el mercado de produccion.

En el primer afio de funcionamiento del mercado eléctrico, el precio medio ha
sido 5,80 PTAVkWh, por debajo de las 6 PTA/kWh inicialmente previstas. El pre-
cio en el mercado diario ha supuesto el 73,6% del precio total, mientras que el
sobrecoste resultante de los mercados de operacion y otros represent6 el 4,6%
y la gsarantia de potencia el 22%. La incidencia del mercado intradiario sobre el

precio total ha sido practicamente nula

En el afo 1998, la energia adquirida a los productores en régimen especia del
sistema peninsular ha sido de 19.615 GWh, con un crecimiento del 2 ,4% respec-
to a 1997, més de tres puntos por encima del crecimiento del afio 1997. Su
participacion en la cobertura de la demanda en b.c. de 1998 ha representado el

| 1,3%, casi un punto y medio por encima del afio anterior.

El precio medio de la energia adquirida al régimen especia ha ascendido a 10,2
PTA/KWh. Este precio es inferior en casi un 5% al del afio 1997 al haberse repercu-
tido en la retribucion del régimen especial la rebgja de |a tarifa regulada aprobada

para 1998.
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Las adquisiciones procedentes de energias no renovables han representado el
69,9% de la energia total del régimen especial, mientras que la hidraulica supuso el
18,1% v la abastecida con fuentes de energa renovables no hidraulicas proporcio-
no el 12%. Todos los tipos de central han incrementado su aportacion respecto al
afo anterior, destacando las centrales abastecidas por fuentes de enersfa renova-

bles no hidraulicas que la han incrementado un 43,3%.

Origen de las 100
adquisiciones al 90
régimen especial £
(%) %
60
50
40
30
20
Il Otras renovables 10
B No renovables 0
M Hidréulica 1997 1998

La liberalizacion de los intercambios interacionales ha tenido su primera mani-
festacion durante 1998 con la autorizacion de diferentes contratos suscritos en-
tre compafias comercializadoras y empresas extranjeras, la autorizacion de un
contrato bilateral fisico de exportacién con EDF vy la actuacion directa en el mer-
cado de produccién de diversos agentes externos. Al mismo tiempo, los contra-
tos a largo plazo suscritos por RED ELECTRICA con anterioridad a la nueva ley

han sesuido su curso durante el afio 1998.

Evolucién del saldo 10.000

neto de los

. ) 7.500

intercambios

internacionales 5.000

(GWh) 2500

0

, 2,500

B Importacion

B Exportacién -5.000

— Saldo 1995 1996 1997 1998

El saldo importador de los intercambios intemnacionales a final de afio ha sido de
3.402 GWh, que han cubierto el 2% de la demanda b.c. Como consecuencia de
los contratos a larso plazo firmados por RED ELECTRICA, en el afic 1998 se han

importado 4.504 GWh de EDF, lo que implica una utilizacion del contrato del

17



93,5%, v se han exportado |52 GWh a Andorra (FEDA) y 483 GWh a Marruecos
(ONE).

Por su parte, como consecuencia de los contratos suscritos por los agentes y de
la actuacion directa de agentes externos en el mercado de produccidn, en el afio
1998 se han importado 85 GWh y se han exportado 569 GWh, resultando un
saldo exportador de 484 GWh.

En relacién a la red de transporte es importante destacar la alta calidad de servi-
cio ofrecida por la misma, evaluada en base a las interrupciones del suministro
debidas a incidencias en dicha red y a la disponibilidad de las instalaciones que la

componen.

MWh minutos . ..
1.000 3,00 Calidad de servicio de

la red de transporte

800 —\ 2,40

7 A N

—~ \

— Tiempo de interrupcion

2
o medio (minutos)
0 000 — Energfa no suministrada
1994 1995 1996 1997 1998 (MWh)

Durante el afio 1998, el valor del tiempo de interrupcién medio ha sido de 0,62
minutos, cuyo origen principal han sido las pérdidas de mercado registradas en
los meses de mayo, julio y octubre, que supusieron un valor de energia no sumi-

nistrada de |73 MWh.

La tasa de disponibilidad de las lineas de RED ELECTRICA durante el afio 1998 ha
dlcanzado el 97,4%, casi un punto por encima de la disponibilidad registrada en el
afo 1997. La préctica totalidad de las indisponibilidades que se produjeron fueron

prosramadas.



Pérdidas en la red de 1,50
transporte de energia 148 N
eléctrica .46 \

(%) e
142 \\//\
1,40 \\\\
1,38 ‘\\\\
1,36 \\\\

1,34

1994 1995 1996 1997 1998

La relacion entre las pérdidas de la red de transporte v la demanda en b.c. ha sido
del 1,36%, vaor inferior al de 1997 pese a que las pérdidas en valor absoluto

sufrieron un incremento de 38 GWh, alcanzando los 2.359 GWh en 1998.
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Capitulo 3
Demanda de energia eléctrica

La demanda de energfa eléctrica peninsular en b.c. durante 1998 fue de 172962
GWh, lo que ha supuesto un crecimiento del 6,5% respecto al afio anterior, més

de dos puntos y medio por encima del incremento que se registré en 1997

Este crecimiento, consecuencia de la buena situacion econémica por la que atra-
viesa el pals, no se producia desde hace |9 afios, y es tanto més destacable en la
medida que se produce en un escenario de incremento sostenido de la demanda

del 4,3% en media anual desde 1994.

Demanda de energia 180.000
eléctrica en b.c. del 172.962
. . 170.000
sistema peninsular PP
(GWh) 160.000 Lo62249
151.769
150000 146282
140.000
130.000
120.000

1994 1995 1996 1997 1998

El crecimiento mensual de la demanda a lo largo de 1998 no ha sido homogéneo,
ya que si bien durante todos los meses del afio se han registrado crecimientos
positivos respecto a mismo mes del afio anterior, éstos han variado entre un
minimo del 2,5% experimentado en enero y un maximo del | 1% correspondien-
te amarzo. Este Gltimo incremento ha sido debido, en parte, al efecto laboralidad

consecuencia del desplazamiento en 1998 de las fiestas de Semana Santa al mes

de abril.

3.1 Comportamiento
de la demanda de

energia eléctrica
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12 Crecimiento mensual
0 N\ A de la demanda de

8 [ \ / \ energia eléctrica
, / \ / \ % ?;;)b.c.
./ g N

La méaxima demanda mensua se registrd en el mes de diciembre con 15.957 GWh,
lo que supone un nuevo récord histérico. Anteriormente, en los meses de enero vy
julio, ya se habian registrado isuamente nuevos valores méaximos de demanda

mensual.

Es especialmente significativo que durante el mes de julio se haya alcanzado un
récord historico de demanda y que sea este mes el sesundo de mayor demanda
del afio después de diciembre, lo que reflgja el progresivo incremento del peso

especifico de la utilizacion de aparatos de aire acondicionado en la demanda

A findes del mes de noviembre y principios del de diciembre de 1998 se batieron
en repetidas ocasiones las cifras histéricas de demanda de energia diarfa y de de-
manda de energfa horaria. Finamente, la maxima demanda diaria se registré el dia
|0 de diciembre con 58 1,9 GWWh, un 4% por encima de la maxima demanda diaria
del afio anterior, mientras que la maxima demanda de potencia media horaria se
dcanzé el dia 9 de diciembre, entre las 19 y las 20 hores, con 29484 MV, cifra

superior en mas de 2000 MW al valor maximo alcanzado en 1997.

590 5819 Maximas demandas
570 e dg gnergla eléctrica
550 diaria
>0 5157 5143 (cwh
510 500,1 : :
490
470
19/1/94 15/12/95 11/12/96 16/12/97 10/12/98
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Maximas demandas 30.000
de potencia media 29.000
horaria 28.000
(MW) 27.000
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27.369
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25.000
24.000
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El ato crecimiento de la demanda de energia eléctrica en el afio 1998 ha sido

explicado en su mayor parte por el buen comportamiento de la economia. A

este factor se ha afadido el efecto positivo sobre la demanda de las temperaturas

registradas, més frias en invierno y maés célidas en verano que el afio anteror. El

detalle del crecimiento por efectos es el siguiente:

Efecto temperatura: en el conjunto del afio 1998, las temperaturas registra-
das han favorecido la evolucion de la demanda, aportando 0,7 puntos a su
crecimiento. Con excepcién de los meses de enero y septiembre, los meses
de inviemo, primavera y otofio registraron temperaturas maés frias y los de
verano més calurosas que el afo anterior, incrementando la demanda para
calefaccion y aire acondicionado en estos periodos. Destacan los efectos de
las temperaturas en los meses de abril, diciembre, julio y marzo, que explica-
ron el 2,9%, 2,3%, 1,9% y |,8%, respectivamente, de los incrementos de de-

manda correspondiente a dichos meses.

Efecto laboralidad: la distribucion de los dias festivos en el calendario con
respecto al afio anterior ha influido negativamente sobre el crecimiento de

la demanda reduciéndola en 0,2 puntos.

Efecto actividad econdmica: el buen comportamiento de la economia du-
rante el afio 1998 ha explicado més del 90% del crecimiento de la demanda
de energia eléctrica En el conjunto del afio la actividad econémica tuvo una
aportacion positiva sobre el crecimiento de la demanda de 6 puntos, el mas

elevado de toda la década, superando en 0,6 puntos a registrado en 1997.

3.2 Factores
explicativos del
crecimiento de la
demanda de energia

eléctrica
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B Temperatura

B Actividad econdémica
— ADemanda
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La distribucion del crecimiento de demanda por actividad econémica no ha sido
uniforme alo larso del afio ya que, si bien todos los meses del afio han registrado
crecimientos superiores al 4%, la mayor parte del crecimiento total se concentro
en los primeros siete meses del afio, con un maximo en el mes de julio del 84%.
Por el contrario, en los Gltimos cinco meses del afio se produjo una ligera
desaceleracion en el ritmo de crecimiento que condujo a tasas siempre por de-
bajo del promedio anual del 6%, lo que pudiera constituir un sintoma de agota-

miento del ciclo econdmico.

GWh % 98/97
Desglose de la
Demanda en b.c. 172.962 6,5 2,
variacion de la
Componentes (1) demanda en b.c.
Efecto laboralidad -0,2 (1) L suma de efectos s
Efecto temperatura (2) 07 igual al tanto por ciento de
= = variacién de la demanda total.
Efecto actividad econémica y otros 6,0 (2) Temperaturas medias

diarias por debajo de 15°C en
invierno y por encima de 20°C
€en verano producen aumento
de la demanda.

La evolucion de la demanda de energfa eléctrica debida a la actividad econdmica

estd fuertemente correlacionada con la variaciéon del Producto Interior Bruto

(P.1B.), si bien parece que esta correlacion se va debilitando a partir de 1992,

Hasta dicho afio las tasas anuales de crecimiento de la demanda de electricidad
eran muy semejantes a las tasas de crecimiento del P.IB.. Sin embarso, desde la
crisis econdmica de los afios 1992 y 1993, la demanda de energja eléctrica viene
mostrando un crecimiento progresivamente mas acentuado que el P.LB., hasta el
punto que en el afio 1998 la demanda de energfa eléctrica crecié 2,7 puntos mas

que el P.1B.
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Este comportamiento puede tener su origen en las altas tasas de crecimiento que
en los Uhtimos afios estd mostrando el sector industrial, dado que este sector
tiene mas peso en la demanda de energfa eléctrica que en la determinacion del

P.IB.

25



Capitulo 4
Equipo generador y produccion de energia eléctrica

En el mes de octubre de 1998 se ha dado de baja la central hidraulica Juan de
Urrutia con objeto de construir una nueva central, reduciéndose la potencia ins-
talada del sistema peninsular en 80,4 MW. Aunque no ha habido altas de equipo
durante el afio, este descenso de capacidad instalada se ha visto parciamente
compensado por el incremento en 51,6 MW de la potencia de las centrales

nucleares de Cofrentes, Garofia y Asco I,

Como consecuencia de todo lo anterior, la potencia instalada en el sistema pe-
ninsular correspondiente a las centrales incluidas en el résimen ordinario de ge-
neracion ascendia, a 3| de diciembre de 1998, a 43.522 MWV, lo que supone una

disminucién neta de 28,8 MW respecto a la potencia instalada a finales de 1997.

. Grupo Tipo Fecha Potencia (MW)
Altas y bajas en el
. Altas:
equipo generador
Cofrentes(*) Nuclear abr-98 354
(*) Ampliacion de potencia Garofia (¥) Nuclear feb-98 6,0
Ascd Il (*) Nuclear jun-98 10,2
Bajas:
Juan de Unrutia Hidraulica oct-98 80,4
Potencia instalada por Fuel/Gas Hidréulica

18,9%

tipo de central

Nuclear
17,5% 25,8%

4.1 Equipo

generador instalado
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4.2 Comportamiento

del equipo generador

El parque de generacion peninsular presenta un alto grado de diversificacion por
fuentes energéticas, siendo su capacidad instalada de generacion, sin incluir la de
los productores en résimen especia, un 47,6% superior a la demanda punta del
sistema, aunque hay que tener en cuenta que la capacidad efectiva varfa en fun-

cion de la hidraulicidad, debido a la aleatoriedad de las precipitaciones.

Desde el | de enero de 1998, el funcionamiento del equipo senerador se desarro-
lla en un entomo de libre competencia, que se concreta en la presentacion de
ofertas al mercado de produccién por parte de los agentes propietarios de las
centrales. Se ha abandonado, por tanto, el modelo anterior de despacho de genera-
cién centralizado basado en la optimizacion tedrica de los costes variables de fun-

cionamiento de las centrales.

Situacién de las centrales
termoeléctricas
peninsulares

@ Nuclear
@ Hullas y antracitas nacionales

@ Hullas importacion

A Lignito negro

A Lignito pardo

W Fuel

== Fuel y gas

WV Gasificacion carbén(GICC)
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Pasajes

Vandellés 11

Algeciras

En este nuevo modelo de mercado, los programas de mantenimiento y revision
del equipo generador son determinados por los agentes propietarios de las cen-
trales, bajo la supervision del operador del sistema que debe garantizar unos

indices eficaces y homogéneos de la cobertura de potencia
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En el primer afio de vigencia del nuevo modelo regulatorio, la distribucién duran-
te el afio de la potencia simultdnea en situacién de revision anual ha sido muy
similar a la de afios anteriores, registrandose en los meses de inviermno, los de
mayor demanda, la relacién minima entre la potencia simultanea en revision vy la

punta méxima de potencia

La disponibilidad del equipo térmico durante el afio 1998 se ha mantenido en
niveles altos, y tanto los srupos de carbdn como los nucleares, los de fuel y

mixtos han mejorado sus indices respecto a los registrados en 1997.

Indisponibilidad de 16
centrales térmicas 1997 et 1008
(%) 12
1997 1998
8
1

4 998
W Averfas y otras causas 0 l
B Revisién anual Carbdn Nuclear Fuel/Mixtas

La méxima demanda de potencia del afio se cubrid con una produccidn neta del
equipo generador perteneciente al régimen ordinario de 27.104 MW vy una aporta-
cion neta del régimen especia més intercambios intemacionaes de 2.380 MW, sien-

do en la hora de méaxima demanda el saldo de los intercambios internacionales

exportador en 29| MW.

La flexibilidad que proporciona el equipamiento actual del sistema peninsular conti-
nda permitiendo una cobertura holgada de las demandas méaximas, si bien la relacion
entre la potencia instalada de las centrales del régimen ordinario y la maxima deman-
da horaria continla disminuyendo, alcanzando en 1998 el 47,6%, once puntos menos

que la del afio anterior.
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4.3 Balance de

energia eléctrica

30

100 Cobertura de la
- madxima demanda
de potencia
60 (%)
40
20 - .
W Régimen especial
0 M Térmica
B Nuclear
220 W Hidréulica
1997 1998 W Intercambios internacionales
50.000 Relacion punta -
potencia instalada
40.000 (MW)
30.000
20.000
10.000 B Fuel/Gas
M Nuclear
0 W Carbdn
Potencia instalada Cobertura punta W Hidrdulica

La demanda de energia eléctrica en b.c. del sistema peninsular durante el afio
1998 ascendié a 172.962 GWh, lo que supone un crecimiento del 6,5% respecto

al ano anterior.

La cobertura de esta demanda se ha realizado con producciéon procedente de las
centrales pertenecientes al résimen ordinario, que han aportado el 86,7% de la
demanda, con energfa adquirida al régimen especial de generacion, que ha contri-

buido con el |1,3%, v con el sado importador de energia, que ha cubierto el 2%

restante.
180.000 ale Cobertura de la
160.000 demanda en b.c.
140.000 (GWh)
120.000
100.000
80.000 149,295 149.946
60.000
40.000
20.000
0 B Intercambios internacionales
-3.073 W Régimen especial
-20.000
1997 1998 M Produccién neta
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145
140
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A pesar del fuerte incremento de demanda registrado, el crecimiento de la pro-
duccién total de las centrales pertenecientes al résimen ordinario ha alcanzado
apenas el 0,9%, con una produccion de 158.844 GWh, medidos en bomes de

alternador.

Esta situacion tiene su origen en la explotacion del sistema eléctrico efectuada
durante 1997. En dicho afio el Ministerio de Industria y Energia establecié direc-
trices de politica energética relativas al consumo de gas natural y a la reduccién a
niveles de seguridad de las existencias de carbon CECA de origen nacional en los
parques de las centrales térmicas, condicion esta Gltima necesaria para el inicio
del nuevo modelo competitivo de operacién. Estas directrices, junto con la eleva-
da hidraulicidad registrada, originaron un crecimiento de la produccion del 6%,
superior al de la demanda, que se tradujo en un saldo exportador de los inter-

cambios internacionales de méas de 3.000 GWh.

Durante 1998, el incremento de demanda ha sido cubierto en su préctica totali-
dad por la recuperacion del saldo importador de los intercambios interaciona-
les, que en este afo ha alcanzado los 3.402 GWh, incrementandose en cerca de
6.500 GWh respecto a afio anterior, y con el crecimiento de la energfa adquirida

a los productores en résimen especial, que se ha incrementado en un 21,4%.

La produccién neta de las centrales del régimen ordinario en el afio 1998, una
vez descontados de la produccién en b.a. los consumos propios v los consumos
en bombeo, se ha elevado a 149.946 GWh, un 0,4% superior a la del afio anterior
Esta tasa de crecimiento es menor que la de la produccién bruta como conse-
cuencia del aumento de los consumos en bombeo, que se han incrementado en

un 47,0% respecto a afio anterior, alcanzando los 2.588 GWh.

31



160.000 B1843 2608 Estructura de la
140.000 produccién en b.a.
120.000 por tipo de central
100.000 (GWh)

80.000

60.000
40.000
Fuel-gas
20.000 W Carbon
0 B Nuclear
1997 1998 B Hidrdulica
160.000 1761 2588 Produccién en b.a.
(GWh)
150.000 _
130.000
149.295 _ 149.946
120.000 _
110.000
_ B Consumo en bombeo
100.000 B Consumo en generacién

1997 1998 B Produccién neta

4.4 Produccién de La produccién hidroeléctrica con aportaciones naturales y gestion de reservas
las centrales fue de 32.370 GWh y la generacién con bombeo de ciclo cerrado fue de 1.622
hidroeléctricas GWh, resultando una producciéon hidroeléctrica total de 33.992 GWh, con un
crecimiento del 2,5% respecto al afio anterior. Esta cifra representa una participa-

cién de la generacion de origen hidraulico en la produccién total en b.a. del

21,4%, précticamente isual a la del afio anterior

El 44,9% de la produccion hidroeléctrica peninsular del afio 1998 se ha concen-

trado en |6 centrales con generaciones superiores a los 500 GWh.

40,000 37.692 Produccion
33.168 33.992 hidroeléctrica en b.a.
GWh
30000 —emer (! )
21.965
20.000
10.000
0
1994 1995 1996 1997 1998
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Central GWh %
Centrales Aldeadavila 2499 7.4
hidroelec.:r:ncas con e = 5
produccién mayor .
de 500 CWh JMOriol 1.668 4.9
San Esteban 1.072 32
Saucelle 950 2,8
Cedllo 814 2,4
Belesar 742 22
Castro 715 2,1
Puerte Bibey 713 2,1
Aldeadavila Il 700 2,1
Ricobayo 687 2,0
Villalcampo 632 1,9
Mequinenza 632 1,9
Ribarroja 603 1,8
Los Peares 567 v
Valdecafias 542 I,6
Total > 500 GWh 15.271 44,9
Total hidroeléctrica 33.992 100,0

En términos generales 1998 puede considerarse como un afo ligeramente seco
desde el punto de vista hidrolégico, situdndose el producible hidroeléctrico en
27.162 GWh, un 91% de su valor histérico medio, con una probabilidad de ser
superado del 67%. El 96,4% de este producible se ha concentrado en cuatro

cuencas hidrogréficas.

Cuenca 1998 %
Energia producible Norte 8.029 296
por cuencas Duero 7.542 278
(GWh) Ebro-Pinneo 6.647 24,5
Tajoqlcar-Segura 3.976 14,6
Resto 967 3,6
Total 27.162 100,0
) Probabilidad
Energia producible Afio GWh Indice  de ser superado
hidroeléctrica 1994 24212 0,80 77%
1995 21.792 072 88%
1996 39.434 1,30 14%
1997 35.726 1,19 22%
1998 27.162 091 67%
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4.5 Produccion de
las centrales

térmicas de carbon
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A pesar de este valor del producible hidroeléctrico, muy inferior al del afio ante-
ror, la produccién hidroeléctrica del afio 1998 ha superado ala de 1997, sefia de
la mayor utilizacion de las reservas de los embalses durante 1998, primer afio en
el que la asignacion de la generacion se ha realizado con criterios de competen-
cia Esta situacion ha dado lugar a una notable reduccién de las reservas hidro-
eléctricas, equivalente a 5.175 GWh, con lo que el nivel de llenado de los embal-

ses de aprovechamiento hidroeléctrico ha finalizado el afio a 49% de su capaci-

dad, 26 puntos por debajo del afio anterior.

Reservas
Capacidad  Reservas  Reservas a 31-12-98 Reservas
maxima a 31-12-97 a 31-12-98 sobre capacidad hidroeléctricas
Anuales 8.164 6.486 3.355 41% (GWh)
Hiperanuales ~ 9.544 7.387 5.343 56%
Conjunto 17.709 13.873 8.698 49%

Los consumos en bombeo durante el afio 1998 ascendieron a 2.588 GWh, un
47% por encima del afio anterior. Este importante crecimiento tiene su origen en
la implantacion del nuevo mercado de produccion de energia eléctrica, que per-
mite a las empresas propietarias de centrales de bombeo beneficiarse del ciclo de
turbinacién-bombeo, aprovechando el marsen que proporciona la diferencia entre

el precio de compra (horas vale) y el precio de venta (horas punta).

3.000 Consumos en bombeo
2.588 (GWh)
2.082
2000 1.761
1523

1.345

: ] I
0
1994 1995 1996 1997 1998

Las centrales térmicas de carbon pertenecientes al régimen ordinario han produ-
cido 60.190 GWh, un 3,19% menos que en el afio anterior, aportando un 37,9% de
la produccion total en b.a de 1998. Esta tasa de crecimiento negativa se debe a la
comparacion con 1997, afio en el que la produccién fue muy elevada, consecuen-

cia de la aplicacion del objetivo de politica enersética de reducir las existencias
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de carbén nacional a un limite fijado por la Administracion, con vistas a la adapta-

cion del sector eléctrico al nuevo entomo regulatorio.

Lignito negro

Estructura de Hulla+Antracita 11%

produccién por tipo

de central Lignito pardo

Carbén importado

Consecuencia de la politica anterior, los incrementos de produccion de los dife-
rentes tipos de central térmica han sido asi mismo desiguales, de forma que mien-
tras que las centrales de carbdn de importacion casi han cuadruplicado su pro-
duccién respecto al afio anteriory las centrales de lignito pardo la han incrementado
en un 22,6%, los srupos de hulla y antracita asi como las de lignito negro han

reducido su produccion en un 19,5% y un 40,4%, respectivamente.

En consonancia con lo anterior, la estructura de producciéon por tipo de central
ha variado notablemente respecto al afio anterior. Las centrales de hulla y antracita
han generado en 1998 el 49,9% de la produccién total de las centrales de carbdn,
diez puntos menos que su aportacién en el afo anterior, mientras que las centra-
les de carbdn de importacion, cuya aportacion en 1997 fue de apenas el 5%, han

contrbuido en 1998 con el 16,6%.

Estructura de la
produccién por tipo
de combustible de las
centrales de carbon
(%)

B Combustible de apoyo

W Carbdn de importacién
Lignito pardo

M Lignito negro

W Hulla y antracita 1997 1998

En cuanto a la distribucion de la produccion por tipo de combustible, es decir sin
considerar las mezclas de combustible que se emplean en las centrales, la aplica-
cion en 1997 del objetivo de politica enersética anteriormente sefialado ha oca-

sionado importantes variaciones en el afio 1998. La produccion con carbdn na-
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4.6 Produccion de
las centrales
térmicas de fuel y

mixtas
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ciona se ha reducido en un 23,2% respecto a afo anterior y ha aportado el
60,4% del total de produccidn con centrales de carbdn, |6 puntos menos que en
1997. Por su parte, la produccién con carbén de importacion se ha incrementado
en un 69,5% y ha generado el 36,8% de la produccion total, muy por encima del

21% con que participé en 1997,

La disponibilidad media del equipo fue del 96%, 3 puntos superior a la del afio
anterior, v el factor de utilizacién del equipo acoplado alcanzé el 83,8%, més de 6

puntos por debajo del valor registrado en 1997.

100 _ Disponibilidad de las
Carbon L.
95 centrales térmicas
(+)
Fuel/Mixtas (/’)

90
85
80
n = = =— = = = =

Hulla +  Lignito  Lignito  Carbdn Fuel Mixtas Nuclear )

Antracita  negro pardo importado — Disponibilidad media

En 1998 los grupos de fuel y mixtos produjeron 5.658 GWh, un 17,3% menos que
en el afio anterior, lo que supone una aportacion a la produccion total en b.a del

ano del 3,6%.

Este descenso de produccién es consecuencia de la notable disminucion de la
produccion con gas natural respecto al afio anterior, en el que el consumo de
este combustible fue muy elevado en aplicacién de un objetivo de politica ener-
sética fijado por la Administracion, como respaldo a los contratos “take or pay”

suscritos por las empresas eléctricas con ENAGAS.

De esta forma, los srupos mixtos produjeron 3.6 |3 GWh, un 46,2% menos que
en el afo anterior, mientras que los srupos de fuel, que en 1997 estuvieron

practicamente inutilizados, compensaron parcialmente la menor utilizacion del

gas natural aportando 2.045 GWh.

La disponibilidad conjunta de las centrales de fuel y mixtas fue del 87,6%, més de

seis puntos superior a la del afio anterior, v el factor de utilizacion del equipo
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acoplado se situé en el 54,4%, méas de cuatro puntos por debago del valor de

1997.

Las centrales nucleares han aportado en 1998 el 37,1% de la produccion total en
b.a, 2 puntos més que en el afio anterior, con una generacion de 59.003 GWh b.a,
superior en un 6,7% alade 1997, Este incremento de la produccion nuclear tiene
su origen en la reduccién de la tasa de indisponibilidad programada respecto a
1997, afio en el que se incrementaron las paradas programadas por revision anual
para reducir la produccién nuclear y favorecer la mayor utilizacion de las centra-
les de carbdn nacional, en aplicacién del objetivo de politica energética anterior-

mente sefalado.

La disponibilidad del parque nuclear ha alcanzado el 90,9%, mejorando en casi 4
puntos la del afio anterior como consecuencia de la reduccion de laindisponibilidad

programada, que en 1998 hasido del 4,9%, la mitad que en el afio anterior.

Por su parte, el factor de utilizacion del equipo nuclear acoplado ha alcanzado en
1998 el 96,9%, més de dos puntos por encima del registrado el afio anterior,

mientras que el factor de carga se ha situado en el 88%.

4.7 Produccion de
las centrales

nucleares
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Capitulo 5
Operacion del sistema

La finalidad de la operacion del sistema es sarantizar la continuidad y sesuridad
del suministro eléctrico y la correcta coordinacion del sistema de produccidn y
transporte. Para ello RED ELECTRICA, de acuerdo con la Ley 54/1997 vy el Real
Decreto 2019/1997 de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mer-
cado de produccién de energfa eléctrica, desarrolla una serie de actuaciones que,

en relacion con su proximidad a la operacidn en tiempo real, se clasifican en:

* Actuaciones a medio y corto plazo: tienen un carécter fundamentalmente de
prevision y preparacion de la operacion en tiempo real; su horizonte de apli-

cacion cubre desde uno o dos afios hasta el mismo dia de operacion.

* Mercados de operacién: contempla todas las actuaciones necesarias para ga-
rantizar la viabilidad técnica de los programas resultantes de los mercados vy la
disponibilidad de los servicios complementarios requeridos para la operacion

segura y fiable del sistema.

¢ Operacién en tiempo real: incluye el sesuimiento v la toma de decisiones
sobre las variables eléctricas del sistema necesarias para mantener el equili-

brio produccién-demanda

¢ Actuaciones posteriores al mercado: incluyen el tratamiento de las medidas vy

la elaboracion de estadisticas vy andlisis de la operacion del sistema
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DiaD +1

Actuaciones & medio y corta

Mercados de pperacion

Operacion en|tiempo real

Actuaciones ppsteriores al mercado

Las actividades a medio y corto plazo estan encaminadas a prever el posible
funcionamiento del sistema y a estrechar el marsen de actuacion y de deriva del
sistema a medida que se aproxima el tiempo rea. Con la periodicidad necesaria,
RED ELECTRICA facilita a los agentes la informacién que elabora como conse-
cuencia de estas actuaciones, a fin de facilitar el correcto funcionamiento del

mercado.
Prevision de la demanda, su cobertura y analisis de garantia

La prevision de la demanda conjunta que RED ELECTRICA realiza y publica cada
hora sirve a los agentes de referencia en la formulacion de sus ofertas en el

mercado de produccion.

La cobertura de la demanda de energfa y potencia del sistema eléctrico peninsu-
lar, en las debidas condiciones de calidad y fiabilidad, exige la realizacion periddica

de anélisis especificos con diferentes horizontes (anual, mensual vy diario).
Confirmacién del mantenimiento de los grupos generadores

Aunque las revisiones de los srupos de generacién son planificadas por sus pro-
pietarios, RED ELECTRICA debe analizar su compatibilidad con la continuidad del

suministro en energfa y en potencia. Esta informacion se actualiza mensualmente.
Coordinacién del mantenimiento de la red de transporte

El mantenimiento de los elementos que componen la red de transporte corres-
ponde a las empresas propietarias de los mismos. Sin embarsgo, la importante

repercusion que estas tareas tienen sobre la sesuridad del sistema obligan a RED
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ELECTRICA a analizar la compatibilidad de los planes de los transportistas entre si
y a adecuarlos a las condiciones de demanda, a los planes de revision de los
srupos generadores y a las circunstancias previsibles de operacion. Para ello se
elaboran Planes de Descargos de la red de transporte: horizonte anual, con des-
slose semanal y revisados cada dos meses, y horizonte quincenal, con desglose

diario v revisados cada semana.
Calculo de la capacidad comercial de las interconexiones internacionales

La capacidad comercial disponible en las interconexiones internacionales depen-
de de la situacion prevista o real, en su caso, de la red de transporte y del

programa de generacion de las centrales.

RED ELECTRICA calcula y publica las previsiones de capacidad de intercambio
con horizonte anual y semanal, esta Ultima se actualiza y publica diariamente.
Ademés, ante cualquier acontecimiento que conlleve una modificacion importan-
te de la topologia de la red o de la estructura de la generacién, se efectda un

nuevo célculo, que se hace puiblico de forma inmediata,
Planes de apoyo a la operacién

RED ELECTRICA, en colaboracion con los agentes, es responsable de un conjun-
to de planes cuyo objetivo genérico es facilitar la toma de decisiones en la opera-
cién en tiempo real. A lo larso de 1998, RED ELECTRICA ha abordado la revision

de los planes existentes y su adaptacion al nuevo mercado eléctrico.
a) Planes de salvaguarda de operacion

Se elaboran para hacer frente a situaciones particulares que pueden generar
dificultades en la operacion en tiempo real. Constituyen suias de orientacion
para los operadores en las que se identifican los problemas potenciales v se

sefialan las medidas tanto preventivas como correctoras a aplicar en cada caso.
b) Planes de control de tensién de la red de transporte

Constituyen una herramienta que facilita la toma de decisiones para mantener
la tension en valores adecuados que garanticen las condiciones de calidad y

sesuridad del sistema ante posibles situaciones de riesgo.
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c) Planes de reposicion del servicio

Contemplan la posibilidad de faltas de suministro de distinto alcance vy los
medios de reposicion que deben ser empleados, asi como su secuencia de

utilizacion para devolver el suministro de forma sesura y estable.

El mercado de producciéon engloba el conjunto de mecanismos que permiten

conciliar la libre competencia en la generacion de electricidad con la exigencia

de disponer de un suministro que cumpla con los criterios de seguridad vy calidad

requeridos. El proceso completo por el que quedan establecidos los programas

finales de generacién y demanda es el siguiente :

Cada dia, dos horas antes del cierre del mercado diario, RED ELECTRICA
publica la previsién de demanda peninsular. Los agentes que desean participar
en el mercado diario presentan a operador del mercado sus ofertas de com-
pra o venta de electricidad para el dia sisuiente, procediendo éste a la casa-
cién de dichas ofertas y a establecer el programa diario base de funcionamien-
to; este programa, junto con las transacciones no sujetas al sistema de ofertas
como son los contratos bilaterales y la producciéon en résimen especial, lo
envia a RED ELECTRICA para su andlisis desde el punto de vista de sesuridad

del suministro.

Una vez solucionadas las restricciones técnicas, RED ELECTRICA abre el mer-
cado de servicios complementarios. El programa que resulta de incorporar las

necesidades de reserva secundaria es el programa viable definitivo.

A continuacién tienen lusar los diferentes mercados intradiarios, mercados
cuya finalidad es permitir a los agentes introducir los ajustes que consideren
necesarios como consecuencia, por gjemplo, de errores en la prevision de su
demanda o incidencias en sus instalaciones de seneracion. El programa resul-
tante de cada mercado intradiario debe ser analizado por RED ELECTRICA
para garantizar el cumplimiento de los criterios de sesuridad, tras lo cual se

publica el programa horario final.
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* A pesar de los gustes realizados en el mercado intradiario, entre las diferentes
sesiones de éste pueden aparecer desajustes entre la generacion vy la deman-
da debidos a variaciones en |la demanda prevista por RED ELECTRICA o ave-
Has en seneradores. En funcidn del volumen de energia y la duracién prevista
del desajuste, RED ELECTRICA recurre a las ofertas de enersia de resulacién

terciaria o bien convoca el mercado de gestion de desvios.

En resumen, los mercados de operacion sestionados por RED ELECTRICA tie-
nen por finalidad adaptar los programas de produccién resultantes de los merca-
dos diario e intradiarios a las necesidades técnicas de calidad y seguridad requeni-

das por el suministro de energfa eléctrica

16[17/18[19|20[21]22[23|24| | 1| 2|34 |5| 6| 7| 8|9 [10|11|12|13]14| 1516|1718 19|20 2122/23|24
Compafiia operadora
del mercado
e N B

Mercado diario
1
Intradiario 2
Intradiario 3
Intradiario 4
Intradiario 5
Intradiario 6
Restricciones
Regul. Secundaria —
[G. Desvios|
G. Desvios
G. Desvios
G. Des
[ Regulacion terciari ]
[Restricciones en tiempo real |
1|2|3[4|5|6|7]|8[9 10 1112‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24 1/2|3|4|5|6|7|8|9[10/11/12]13/1415(16/17/18[19[20| 21122(23 24

RED ELECTRICA ha desarrollado una herramienta informética especifica para
realizar las tareas de informacion y gestion de los procesos relacionados con el

mercado eléctrico: el Sistema de Informacion del Operador del Sistema (SIOS).

El mercado de produccién en 1998

En 1998, la demanda en el mercado de produccion alcanzé 156.548 GWh, resul-
tando un precio final de 580 PTA/KWH. El precio medio mensua méximo, 6,47

Mercado de produccién

Il Periodo en que se realiza
cada mercado

M Horizonte de aplicacion de
cada mercado
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PTA/WH, se registro en agosto vy el precio minimo, 5,28 PTA/kWh, en junio. Los

valores extremos de energia se produjeron, respectivamente, en diciembre, 14.740

GWh, y en mayo, 12.129 GWh.

PTA/KWhH GWh

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

o — N W A~ U1 N @

Mercados diario e intradiario

Mercado de
produccién.
Demanda

y precios finales

— Demanda (incluye bombeo)
W Garantia potencia

M Mercados de operacién

[ Mercados diario e intradiario

En 1998, la demanda en el mercado diario fue 154.456 GWh, energia que repre-

senta el 98,7% de la demanda del mercado de produccién. El precio medio anual

se situd en 4,27 PTA/kWh, suponiendo el 73,6% del precio final del mercado.

Los precios medios mensuales han permanecido relativamente estables: el mayor

precio medio se alcanzd en noviembre, 4,81 PTA/KWHh, y el menor en junio, 3,77

PTA/kWh. Por el contrario, los precios horarios han registrado una importante

varacion: maximos alrededor de las 7 PTA/kWh y minimos en el entormo de las

2 PTA/KWH.
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méximos y minimos

El mercado intradiario fue introducido en abril por RED ELECTRICA y desde julio

es gestionado por el operador del mercado. A finales de 1998, el mercado

intradiario contaba con 5 sesiones diarias, que se han ampliado a 6 en 1999,
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Su carécter de mercado de gustes queda de manifiesto por el relativamente
escaso volumen de energia que a €l acude y por el peso preponderante que
tienen las ofertas motivadas por el deseo de los generadores de modificar los
programas de produccion de sus centrales: el volumen de energfa gestionado en
1998 ascendid a 3.876 GWh, cifra de la que el 25% correspondid a un aumento

neto de demanda y un 16% a demanda de bombeo.

Inicialmente, los precios en el mercado intradiario se situaron claramente por
debajo de los del mercado diario para ir subiendo progresivamente v, en diciem-
bre, casi igsualarse ambos precios. Los menores precios del mercado intradiario
han propiciado la participacion de la demanda proveniente, principalmente, del

bombeo y comercializadores.

1000 Mercado intradiario.
900 Volumen de energia
igg 7 contratada y demanda
600 // (CWh)
500 Vs
400 7 /A\
300 7 N
200
100 —
0 — Volumen

E F M A M J J A S @) N D — Demanda (incluye bombeo)

6 Mercado diario y

mercado intradiario.

/\A Precios medios
4 mensuales
, P (PTAIKWh)

0 — Mercado diario
E F ™M A M J J A S (@) N D — Mercado intradiario

Mercados de operacion

Bgjo el concepto de mercados de operacion se agrupan un conjunto de mecanismos
de carécter competitivo que complementan el mercado de produccién que son

gestionados por RED ELECTRICA como responsable de la operacion del sistema

|. Restricciones técnicas: identificacion v resolucion de restricciones.
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2. Servicios complementarios: evaluacion, asignacion y prestacion de un conjunto

de servicios relacionados, principalmente, con la resulaciéon del sistema

3. Gestién de desvios: eventuamente, cuantificacion y resolucion de los desvios

que se pueden presentar entre generacién y consumo.
La energia sestionada en el conjunto de mercados de operaciéon fue 8.715 GWh.

En términos econdémicos, el conjunto de mercados de operacién tiene una inci-
dencia muy reducida sobre el coste del suministro: en 1998, el coste conjunto
alcanzé 37.154 MPTA, que representa en términos unitarios 24 cts.PTA/kWh so-
bre la demanda del mercado, lo que representa un 4% del precio final del merca-
do de generacion v un 2% de la facturacion a tarifa resulada. Destaca el bajo coste
derivado de la resolucién de las restricciones, 4 cts.PTA/kWh, correspondiendo

el mayor coste a la regulacion del sistema, |7 cts PTA/KVh,

Mensualmente, el coste de los mercados de operacion ha experimentado varia-
ciones importantes debido, principalmente, a la baja hidraulicidad y a las tempera-

turas extremas registradas tanto en verano como en invierno.

2,000 5,000 Mercados de operacion.
800 4500 Energia gestionada
1.600 4.000
1.400 — 3.500 1998
1200 — 3.000 (GWh)
1.000 — 2.500
800 — 2.000
600 — 1.500
400 — — 1.000
200 — — 500
0 M Energfa a subir
Restric.  Regulacién  Regulacion — Gestion de Total Energfa a bajar
técnicas  secundaria  terciaria desvios = Saldo
60 Repercusién de los
mercados de
operacién en el
precio final
(cts. PTAIkWh)
M Gestidn de desvios
B Servicios complementarios
Total Restricciones técnicas
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Con posterioridad a cada una de las sesiones de los mercados diario e intradiario
y teniendo en cuenta los contratos bilaterales confirmados por los agentes, RED
ELECTRICA analiza los programas de produccién de las centrales y los intercam-
bios internacionales previstos a fin de sarantizar que el suministro de energia
eléctrica se realiza con las adecuadas condiciones de sesuridad, calidad vy fiabilidad

Yy, en su caso, resuelve las restricciones técnicas suscitadas.

En la mayoria de los casos, la resolucion de las restricciones técnicas implica la
sustitucion de la produccion de centrales casadas en los respectivos mercados
por la produccién de otras centrales ubicadas en las zonas donde se producen las

restricciones,

En 1998, la energla programada por resolucién de restricciones fue 1.631 GWh,

apenas un 1% de la demanda del mercado de produccion.

El volumen de energia programada para la resolucion de las restricciones técnicas
aumento significativamente en los meses de verano debido, principalmente, al
aumento del consumo de potencia reactiva en las zonas andaluza, levante, catala-

na y centro, derivado del empleo de aparatos de aire acondicionado.

El precio medio de las restricciones se mueve en tomo a las 9 PTA/KWh, precio
superor al precio del mercado diario a representar incrementos de produccién
y acoplamientos de seneracion no casada en dicho mercado. El coste anual as-
cendié a 6426 MPTA, importe que supone un coste unitario de 4 cts PTA/kWh

sobre la demanda del mercado.

PTA/KWhH GWh

Resolucion de
restricciones técnicas.
Energias y precios
medios mensuales
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= Precio medio
M Energia programada

5.2.1 Resolucién

de restricciones técnicas
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Son aquellos servicios necesarios para asegurar el suministro de energia en las

condiciones adecuadas de sesuridad, calidad y fiabilidad requeridas.
a) Regulaciéon primaria

Tiene por objeto la correccién automatica de los desequilibrios instantaneos que
se producen entre la generacion y el consumo. La resulacién primaria es aporta-
da por los generadores mediante la variacion de la potencia de sus centrales
como respuesta a las variaciones de la frecuencia del sistema Su horizonte tem-

poral de actuacion alcanza desde los O hasta los 30 sesundos.

Es un servicio complementario de caréacter obligatorio y no retribuido de forma
explicita. La parte de resulacion primaria que cada agente generador estd obliga-
do a prestar es determinada, con caracter anual, por RED ELECTRICA En el caso
de que un generador no pueda prestar la parte de resulacién primaria que le

corresponda, debe contratar con otros agentes la parte que precise.
b) Regulacién secundaria

Tiene por objeto el mantenimiento del equilibrio seneracién-demanda corrigien-
do las desviaciones involuntarias que se producen en la operacion en tiempo rea
del intercambio con el sistema europeo o de las desviaciones de la frecuencia del
sistema respecto de los valores programados. Su horizonte temporal de actua-

cién alcanza desde los 20 segundos hasta los |5 minutos.

La regulacién secundaria es aportada por los seneradores, cuyas ofertas son se-

leccionadas mediante los correspondientes mecanismos competitivos.
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Es un servicio complementario de caracter potestativo, retribuido por dos con-

ceptos: disponibilidad (banda) y utilizacion (energia).
Banda de regulacion

Cada dia, RED ELECTRICA calcula, teniendo en cuenta principalmente la deman-
da prevista, ¥ publica los requerimientos de reserva de regulacion secundaria,

tanto a subir como a bajar, para la programacion del dia sisuiente.

Los productores ofertan una banda de resulacion para cada unidad de oferta
habilitada para la prestacion de este servicio complementario. Se asignan las ofer-
tas, aplicando criterios de minimo coste, hasta cubrir los requerimientos forman-

dose un precio marginal de banda en cada hora

En 1998, la banda media de resulacion fue 1.014 MW que, generalmente es un
60% a subir y el resto a bajar. El coste anual ascendid a 25.850 MPTA, importe

que supone un coste unitario de |7 cts.PTA/kWh sobre la demanda del mercado.

El precio medio anual de la banda ha sido 3,10 PTA/kW. La baja hidraulicidad
registrada a partir de noviembre y los fuertes aumentos de la demanda propicia-

ron un significativo aumento del precio de la banda

PTA/KW MW

1.200 Regulacién secundaria.
1050 Banda y precios
900 medios mensuales

M Banda media
—Precio medio

Las bajas temperaturas y la baja hidraulicidad propiciaron que el 3 de diciembre
se produjera un aumento significativo de las necesidades de banda y que su pre-
cio se situara varias horas por encima de las |2 PTA/kW, llesando a alcanzar las

I5 PTA/KW, uno de los precios més altos del afio por este concepto.
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La utilizacion de la energfa secundaria se realiza de forma automética mediante la

Resulacion Compartida, y de acuerdo con la asignacion de banda establecida por

RED ELECTRICA el dia anterior a través del correspondiente mercado.

La energfa de resulacion secundaria utilizada como consecuencia del seguimien-

to en tiempo real de los requerimientos de regulacion se valora al precio margi-

nal horario de la energia de regulacion terciaria

En 1998, la energia de resulacion secundaria a subir fue 1.451 GWh, con un

precio medio de 6,45 PTA/kWh, mientras que la energla a bajar fue 893 GWh,

con un precio medio de |,20 PTA/kWh.

PTA/KWh GWh
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El 3 de diciembre, las razones sefialadas anteriormente, indujeron una importante

utilizacién de energia de regulacion secundaria asi como la fijacién de precios

especidmente elevados, alcanzéndose las 22 PTA/KWHh.



Informe 1998 Operacion del sistema

PTA/KWh Mwh . .
24 576 Regulacién secundaria.
. A LA
16 \ | Iv/ \/AVA 384 e
12 /I m \ — 288
HLHE) '

1

|

—

| — 192
4 xl [ ] I | / { 7X Y M Energfa secundaria a subir
N = Precio subir
0 I | 01 I I I | Energfa secundaria a bajar
I'23 456 7 89101112131415161718192021222324 Precio bajar

horas

) Regulacién terciaria

Tiene por objeto la restitucion de la reserva de regulaciéon secundaria que haya
sido utilizada. Es aportada mediante la actuacién manual de subida o bajada de
potencia de las centrales de generacion o de bombeo que la oferten a menor
precio. La reserva terciaria se define como la variacion méaxima de potencia del
programa de generacion que puede efectuar una unidad de produccidn en un
tiempo méaximo de |5 minutos, y que puede ser mantenida al menos, durante 2

horas.

La resulacién terciaria es un servicio complementario de carécter obligatorio y
retribuido a través del correspondiente mercado de operacion. RED ELECTRICA
revisa permanentemente su prevision del equilibrio seneracién-demanda para las
sisuientes horas y el estado de la reserva de regulacion secundaria. En caso de
considerario necesario, asigna el servicio de regulacion terciaria teniendo en cuenta
las ofertas enviadas a tal fin por las unidades de produccion; el precio del merca-

do es fijado por la Gltima oferta asignada en cada hora

En 1998, la energla de resulacion terciaria a subir fue 776 GWh, con un precio
medio de 7,70 PTA/Wh, mientras que la energia a bajar fue 517 GWh, con un
precio medio de I, 15 PTA/KWh.

Destaca el volumen de energia a subir registrado en diciembre y consecuente-
mente el elevado precio medio resultante. La explicacién se encuentra en la
importante diferencia que se produjo entre la demanda casada en el mercado v la

demanda rea durante la primera semana del mes.
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La evolucion durante 1998 de las energias diaras revela la fuerte volatilidad de

los volimenes de energia gestionados a través de este mercado.
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El 2 de diciembre, se alcanzaron los valores méaximos histéricos de potencia
horaria y de demanda diaria, la demanda del mercado diario fue un 5% inferior a
la demanda finamente programada y se produjeron varias indisponibilidades for-
zosas de centrales térmicas, todo lo cual precisé un sisnificativo aumento de los

volimenes de energfa terciaria a subir asi como de su precio, alcanzando éste las

36 PTA/KWH.,
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d) Otros servicios
En la actualidad estan en proceso de desarrollo reglamentario los servicios:
Control de tensién

El control de tension consiste en el conjunto de actuaciones sobre elementos de
seneracion y transporte orientadas a mantener las tensiones en los nudos de la
red de transporte dentro de los mérsenes especificados para garantizar el cumpli-

miento de los criterios de sesuridad y calidad del suministro eléctrico.
Arranque auténomo

Tiene por objeto facilitar la reposicion del servicio en caso de una perturbacion
nacional o regional. Se basa en la capacidad que tienen determinados grupos genera-
dores para arrancar sin alimentacion exterior en un tiempo determinado tras un cero
de tension general en la instalacion y mantenerse senerando de forma estable duran-

te el proceso de reposicion del servicio.

Tiene por objeto resolver los desvios entre generacion v consumo que pudieran
aparecer con posterioridad a cierre de cada sesion del mercado intradiario y hasta el

inicio del horizonte de efectividad de la sisuiente sesion.

RED ELECTRICA evaliia los requerimientos de desvios previstos y convoca el corres-
pondiente mercado de gestion de desvios. La asignacion se basa en las ofertas de
incremento y reduccién de generacion y de bombeo que presentan los agentes a
dicha convocatoria. Las modificaciones programadas para la resolucion de los desvios

se vaoran al precio marginal de las ofertas asisnadas en cada periodo horario.

En 1998, el mercado de gestion de desvios alcanzé un volumen de energfa a subir
de 916 GWHh, con un precio medio de 6,84 PTA/kWh, mientras que la energia a
bajar fue 899 GWh, con un precio medio de 0,99 PTA/KWAh. La repercusion
sobre el precio fina del mercado fue 2 cts.PTA/KkWh.

La evolucion de los datos mensuales y diarios de gestion de desvios muestra un
comportamiento similar, aunque con volimenes de energia significativamente
superiores a los correspondientes de resulacion terciaria debido a caréacter se-

mejante de ambos procesos.

5.2.3 Gestién de desvios
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Las razones ya mencionadas relativas al 2 de diciembre propiciaron la realizacion
de dos convocatorias de gestion de desvios complementarias a la utilizacion de

energia de resulacion terciaria
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La operacion del sistema en tiempo real es realizada por RED ELECTRICA con el
fin de suministrar la demanda en las condiciones adecuadas de sesuridad, calidad
y fiabilidad requeridas. Para ello, permanentemente se realizan los correspon-

dientes andlisis de seguridad sobre la situacion del sistema.



En caso de que se prevea que alsunas de las condiciones de seguridad, calidad y

fiabilidad se van a ver comprometidas, RED ELECTRICA aplica:

* el mecanismo de resolucién de restricciones técnicas en tiempo rea, modifi-

cando la programacion de las unidades que sea preciso o, en caso necesario,

* el mecanismo excepcional de resolucién en las situaciones de emergencia
causadas, bien por ofertas insuficientes en alsunos de los procesos anterior-
mente descritos, bien por indisponibilidad de los sistemas informéticos de
gestion, o bien por cuaquier otra causa justificada En estas situaciones, RED
ELECTRICA debe adoptar las decisiones de programacion que considere maés
oportunas, justificando sus actuaciones a posteriori ante el Regulador y ante

todos los sujetos del sector eléctrico afectados.

7.000 Restricciones y
5000 emergencias en
3000 4 \ tlemp? re.al..
I | | JH | Energia diaria

000 bHWL AT N | IIMU{ Y (MWh)
-1.000 [ —
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En el afio 1998 se ha tenido que aplicar el mecanismo de resolucién de restric-
ciones técnicas con una cierta frecuencia, debido en alsunas ocasiones a
indisponibilidades forzosas de alsuna central o elemento de la red v, en otras, a
desvios importantes no previstos de la demanda. El mecanismo excepcional de
resolucion ha sido necesario aplicarlo sélo en contadas ocasiones. Los volime-

nes de enersfa afectados han sido relativamente poco significativos.

Las responsabilidades de RED ELECTRICA como operador del sisterna no conclu-
yen con la operacion en tiempo real del sistema de generacion vy transporte sino
que se prolongan con un conjunto de actividades relacionadas con la contabilidad
energética v el anélisis de la propia operacion, necesarias para la realizacion de las

liquidaciones econdmicas y para el sesuimiento del mercado eléctrico.

5.4 Actuaciones
posteriores al

mercado
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Implantacién del sistema de informacién de medidas eléctricas

Durante 1998, RED ELECTRICA ha desarrollado e implantado el Sistema de In-
formacion de Medidas Eléctricas (SIMEL) para la obtencién y el tratamiento de la
informacién relativa a la energfa eléctrica intercambiada horariamente entre los
agentes que acuden al mercado de la electricidad, asi como la que pasa por las
interconexiones intermacionales y por los puntos de conexion con los consumi-

dores cualificados.

Este proyecto ha supuesto la definicion de 2.000 puntos frontera, la especifica-
cion de nuevos equipos contadores/registradores de energia activa y reactiva de
forma horaria y con alta precision, el desarrollo del Concentrador Principal, uni-
dad que recibe y procesa las medidas de energia, asi como el desarrollo de
protocolos de comunicaciones especificos y la validacion de equipos y de

concentradores secundarios.

Determinacién de las pérdidas de la red de transporte

Diariamente, RED ELECTRICA calcula y publica las pérdidas horarias en la red de
transporte por diferencia entre las medidas de la energia entregada a lared v la

energia tomada de la red para su consumo.

Seguimiento y andlisis de las actuaciones realizadas en la operacién del sistema

El seguimiento y anélisis de las actuaciones realizadas en la operacion del sistema
tiene como objetivos la obtencion de la informacion completa del Sistema Eléc-
trico para su difusion y tratamiento estadistico asi como extraer conclusiones
encaminadas a la mejora no sélo de la operacion en si, sino también de los

diferentes procesos establecidos dentro de los mercados de operacion.

En el ambito de estas funciones, RED ELECTRICA elabora informes con caracter
diario v mensual sobre la operacion del sistema, y publica con diversa periodicidad
(diaria, mensual vy anual) estadisticas relativas a la operacion del sistema, datos de

disponibilidad tanto del equipo generador como de la red de transporte, etc.



Asimismo, RED ELECTRICA es responsable de elaborar, y proponer para su apro-
bacion por el Ministerio de Industria y Energia, los procedimientos necesarios
para la operacion del sistema Durante 1998 v 1999 se han desarrollado un im-

portante nimero de procedimientos, quedando algunos pendientes de aproba-

cion.
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Capitulo 6
Red de transporte

Durante 1998, el Ministerio de Industria y Energia ha publicado diferentes desa- 6.1 Red de transporte
rrollos reglamentarios de la Ley 54/1997 que afectan a la actividad de transpor- ~ de energia eléctrica
te en los que se fijan el procedimiento de célculo de la retribucién de esta

actividad, los ingresos reconocidos para 1998, asi como las tarifas de acceso a

las redes.

En particular hay que destacar el Real Decreto 2819/1998 por el que se regulan
las actividades de transporte y distribucion de energia eléctrica, en el que, junto
con el procedimiento de célculo de la retribucion de la actividad de transporte,

se definen los elementos que integran dicha red.

De acuerdo con el Real Decreto anterior, se consideraran elementos constituti-

vos de la red de transporte los siguientes:
a) Las lineas de tension igual o superior a 220 kV.

b) Las lineas de interconexion intermacional, independientemente de su ten-

sion.
c) Los parques de tension igual o superior a 220 kV.
d) Los transformadores 400/220 kV.

e) Cualquier elemento de control de potencia activa o reactiva conectado a
las redes de 400 kV y de 220 kV y aquellos que estén conectados en tercia-

rios de transformadores.
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f) En todo caso las instalaciones de titularidad de RED ELECTRICA.

o) Las interconexiones entre el sistema peninsular y los sistemas insulares y

extrapeninsulares vy las conexiones interinsulares.

h) Aquellas otras instalaciones cuya operacién incida de forma significativa en
la red de transporte o en la generacién de energia eléctrica y que sean

determinadas por el operador del sistema

Nuevas subestaciones y
lineas en operacion
(400 y 220 kV)

@ Nueva subestacion
O Subestacién existente

= Nueva linea de 400 kV
Preparada para doble circuito

— Linea de 400 kV existente
== Nueva linea de 220 kV

— Linea de 220 kV existente
=ne Cable subterrdneo de 220 kV

60

Vilanova

De acuerdo con la definicién anterior la red de transporte de energfa eléctrica a
3| de diciembre de 1998 estaba constituida por 14.538 km de circuitos a 400 kV
y 15801 km de 220 kV, siendo la capacidad instalada de transformacion 400/220-

[32-110 kV de 42.687 MVA.

Durante 1998, se han puesto en operacion 294,6 km de circuito de 400 kV, co-

rrespondientes a las lineas:

— Pinar del Rey-Tajo de la Encantada, de simple circuito y 109,5 km de longitud

con apoyos preparados para doble circuito, que cierra el anillo de 400 kV en

Andalucia.
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— Litoral-Rocamora, de simple circuito y 185,1 km de longitud con apoyos pre-
parados para doble circuito. Esta linea incrementa el mallado de la red en el

sureste peninsular, reforzando la alimentacion entre esta zona y Levante,

Asi mismo, se han puesto en funcionamiento 8 nuevas lineas de 220 kV con un
longitud de 98,8 km de circuito v 4 nuevas subestaciones a esta misma tension. Por el
contrario, la capacidad de transformacion 400 kV/AT no ha experimentado ninsuna

variacion durante 1998,

Evolucion del sistema

Lineas eléctricas de transporte y

km de circuito 400 kV 14,538 14244 transformacién
km de circuito 220 kV 1580 15702 AT nciye wanformaciona
MVA de transformacion (400/AT) () 42.687 42687 220 132y 110 kV.

De acuerdo con los criterios establecidos por UNIPEDE, |a calidad del servicio de
la red de transporte del sistema eléctrico peninsular se evalla con arreglo a una
serie de indicadores calculados a partir de la energia no suministrada (ENS) a

consumidores finales debido a incidencias iniciadas en dicha red.

El indicador adoptado por UNIPEDE desde 1993 para evaluar la calidad de servi-
cio en el transporte, en lo que se refiere a la continuidad de suministro, es el
tiempo de interrupcion medio (TIM), expresado en minutos, que se define como

la relacion entre la energfa no suministrada y la potencia media del sistema.

ENS TIM
(MWh) i) Calidad de servicio de
1994 4677 | 68 la red de transporte
1995 2829 0,98
1996 6604 2,23
1997 7784 2,53
1998 204,5 0,62

En 1998 el valor de la energla no suministrada, referido a la red de transporte
peninsular, ha sido de 204,5 MWh, mientras que el valor del tiempo de interrup-
cién medio fue 0,62 minutos, valores ambos muy inferiores a los registrados en

los Gltimos afos.

6.2 Calidad de
servicio de la red de

transporte
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6.3 Tasa de
indisponibilidad y
descargos en lineas
de la red de

transporte
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El nmero de incidencias registradas en la red de transporte ha sido de 1.359 v el
nimero de interrupciones o cortes de mercado registrados ha sido de 8. En
general dichas interrupciones han sido de baja intensidad, en cuanto a la potencia
interrumpida, y de corta duracion, con la excepcidn de las incidencias ocurridas
en la subestaciéon de Villablino, que produjo un corte de mercado de 44,1 MVWh,

y en la linea Puentes-Aluminio| que originé un corte de mercado de 79 MWh.

Otro indicador de la calidad y continuidad del servicio prestado al sistema eléctri-
co es la tasa de indisponibilidad, que mide el tiempo medio que cada linea de la
red no ha estado disponible para el servicio por motivos de mantenimiento pre-
ventivo, indisponibilidad fortuita u otras causas, como construccion de nuevas
instalaciones o condicionantes externos a la red. En 1998 la disponibilidad total
en la red de transporte propiedad de RED ELECTRICA ha sido del 97,4%, cifra

superior a la de 1997.

Mantenimiento preventivo |24

Tasa de
Indisponibilidades fortuitas 0,05 indisponibilidad
Otras causas ajenas al mantenimiento 135 (%)
Total 2,64

Descargos realizados
en la red de
transporte

Urgentes
23%

Programados

7%

Durante 1998, se han realizado un total de 2.429 descarsos en los elementos de
la red de transporte, lo que supone una disminucion del 38,8% respecto a afio

anterior.

Del total de descargos, 1.882 corresponden a descargos programados, lo que

supone una reduccion del 31,4% respecto al afio anterior, mientras que los des-
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cargos con carécter de urgencia fueron 547, lo que significa un 55,5% menos que

en 1997.

Las tensiones medias en la red de transporte se han mantenido dentro de los

limites normales, registrandose los valores mas bajos en los meses estivales.

En el estudio de la variaciéon de las tensiones se consideran tan sélo los valores
con una probabilidad de producirse del 95%. Con esto se eliminan las medidas
puntuales, que representan valores extremos no significativos, a producirse, la

mayoria de ellas, en situaciones andmalas de operacion.

Los valores en la red de 400 kV oscilan entre los 398 y 429 kV, lo que supone una
fluctuacion de 31 kV, inferior a los 34 kV registrados el afio pasado. En los perfodos
vale las tensiones se mueven en una banda de 29 kV, frente a los 33 de 1997,
mientras que en punta la banda fue de 31 kV, valor superior a los 30 kV registrados €l
pasado afio. Las mayores oscilaciones, por zonas, corresponden a Pais Vasco (26 kV)

y las menores a Meson (15 kV).

Los vaores en la red de 220 kV varian en una banda de 21 kV superior a la del afio
pasado, moviéndose entre los 223 v 244 kV. En punta y valle los valores han oscilado
en una banda de 20 kV, superior a la registrada en punta vy valle del afio anterior (18
y 17 kV, respectivamente). Por zonas, las oscilaciones varian entre los 10 kV de Oriol

y los 21 kV de Guardo.

La carga media de la red de transporte ha sido muy similar a la del pasado afio,
tanto en 400 kV como en 220 kV. En 400 kV alcanza el 18,8 %, con un incremento
de 04 puntos respecto al afo anterior, mientras que en el nivel de 220 kV se

alcanza el 17,2%, 0,12 puntos superior al del afio 1997.

Las mayores cargas medias mensuales en ambos niveles de tension se han produ-
cido en los meses de verano y otofio, consecuencia, principamente, de la reduc-
cién de la capacidad efectiva de las lineas y de la concentracion de descarsos en

estos meses.

La reduccién de la capacidad efectiva de las lineas de la red de 400 kV con los

limites de primavera, verano y otofio, se puede cuantificar en un 13%, 28% y 21%,

6.4 Niveles de
tension y carga de la

red de transporte
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6.5 Pérdidas de la

red de transporte
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respecto ala de inviemo y en un 3%, 25% vy 4%, respectivamente paralared de 220
kV. La menor reduccién de capacidad en primavera y otofio en la red de 220 kV es
debido a que en las lineas que no son propiedad de RED ELECTRICA sdlo se

consideran dos limites: verano e inviermno.

En conjunto las lineas de 400 kV han alcanzado una carsa media méxima, en punta, del
28,3%, siendo la linea Oricl-Arafiuelo la que mayor carga media en punta ha registrado,
sesuida de la Aimaraz-Bienvenida. Tan sélo la linea Oriol-Cedillo ha registrado sobre-

cargas en junio v julio.

Las lineas de 220 kV alcanzan una carga media méaxima, en punta, del 25 1%. La
linea Atarfe-Caparacena es la que mayor carsa media en punta registra, sesuida

del doble circuito Compostilla-Montearenas.

La carsa media de los transformadores de la red de transporte ha aumentado
respecto a afio anterior en todas las zonas, salvo en Galicia, llegandose a un nivel

de carga medio a 34,7%, lo que significa un aumento del 2,5% respecto a 1997.

La zona més cargada sigue siendo Madrid, que alcanza un valor medio del 47%, si
bien es Andalucia Oriental la que experimenta el mayor incremento pasando de

una carga media del 25% en 1997 a 34,9 en 1998.

Durante 1998, las pérdidas en la red de transporte han aumentado ligeramente
en valor absoluto a consecuencia, fundamentalmente, del incremento experimen-
tado por la demanda, pasando de 2.321 GWh en el afio 1997 a 2.359 GWh en
1998, lo que supone un incremento del 1,6%. El bajo crecimiento de las pérdidas
en comparacion con el experimentado por la demanda, ha dado lugar a una
disminucién del coeficiente de pérdidas en el transporte que pasa del 43% en

1997 a 1,36% en 1998.

Otro factor que justifica el aumento de las pérdidas es la mayor produccidn hi-
dréulica de 1998 vy la menor produccidn con fuel, més cercana a los centros de
consumo, que ha sido inferior a la del afio anterior, salvo en los Gltimos meses del

ano.

Por meses, enero es el que mas pérdidas ha registrado, con un valor muy superior

a del afio 1997. En relacion con la demanda las pérdidas también mantienen valo-
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res superiores a las del affio anterior hasta el mes de agosto, mes a partir del cual se
invierte la tendencia, lo cua puede ser explicado por la menor produccién hidrau-

lica registrada en esos meses en comparacion con el mismo periodo de 1997.

Las pérdidas horarias correspondientes al dia de méxima potencia oscilaron
entre 196 y 511 MW, este (ltimo valor en la hora de punta, y un valor medio de
331 MW, mientras que en el dia de méxima demanda las pérdidas horarias

oscilaron entre 249 v 452 MW, con un promedio de 350 MW.

En el nuevo entormo regulatorio las pérdidas pueden ser un elemento a considerar
para los nuevos agentes a la hora de tomar su decisién de ubicacion, ya que el
incremento de pérdidas originadas en la red consecuencia de los incrementos de
consumo o produccién de los mismos dependerén, ademés de la confisuracion de la
generacion v del estado de carga del sistema en su conjunto, que varia en cada
instante y alo largo del afio de forma estacional, asi como de un afio a otro, de la zona

de la red donde se instale el nuevo agente.

Una suia para decidir la ubicacion en la red de transporte de los nuevos agentes
puede ser la evaluacion de las pérdidas marginales que originan en la red los

incrementos de consumo o produccidn de estos nuevos agentes.

Pérdidas marginales
en la red de
transporte asociadas
al aumento de
produccién

Pérdidas
marginales
crecientes
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Las pérdidas marginales del sistema, para cada configuracion v estado del mismo,
pueden definirse como el incremento que experimentarian las pérdidas de la red
de transporte, en ese estado y en ese instante, si se incrementara la seneracion
y/o el consumo en una unidad. Su definicién y determinacion precisa exige llevar
a cabo los incrementos citados en cada uno de los nudos de la red. El sisnificado
econémico del concepto anterior indica los nudos en los que la instalacion de

nuevos centros de consumo o de generacion producira una redistribuciéon de

flujos de potencia, que darfa lusar a menores pérdidas especificas en el sistema en

su conjunto.

Pérdidas marginales en
la red de transporte
asociadas al aumento
de consumo

Pérdidas
marginales
crecientes
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Aplicando el procedimiento anterior al caso espafiol, se observan zonas méas o me-
nos homogéneas en cuanto a pérdidas marginales de transporte. Por gjemplo, en la
zona sur de la peninsula las pérdidas marginales causadas por un incremento de
produccién son inferiores a las que se originarian en la zona norte, mientras que
en la zona norte las pérdidas marginales ocasionadas por incrementos de consu-
mo son inferiores a las de la zona sur, advirtiéndose facilmente la complementa-

riedad de las zonas de consumo y produccion.



Capitulo 7
Régimen especial

La Ley 54/1997 establece un régimen especial para la produccién proce-
dente de instalaciones cuya potencia instalada no supere los 50 MW vy que
utilicen como energia primaria la procedente de residuos no renovables,
energias renovables no consumibles, biomasa o cualquier tipo de
biocarburante, asi como la procedente de autoproductores que utilicen la
cogeneracion u otras formas de produccién, siempre que supongan un
alto rendimiento energético. También tendran esta consideracion la pro-
duccién de aquellas instalaciones con una potencia isual o inferor a 25 MW
dedicadas al tratamiento y reduccién de los residuos de los sectores agri-

cola, ganadero y de servicios.

De esta forma, la Ley mantiene el tratamiento diferenciado del que ha
sido objeto el régimen especial desde 1980, afio en que fue publicada la
Ley de conservacion de la energia, adecuando su funcionamiento a la nue-
va regulacion y compatibilizando la actividad de producciéon de energia
eléctrica en un mercado basado en la libre competencia con la consecu-
cién de otros objetivos, tales como la mejora de la eficiencia enersética,

la reduccion del consumo y la proteccion del medio ambiente.

Al objeto de adaptar el funcionamiento del régimen especial a la nueva resu-
lacion, el 23 de diciembre de 1998 se publicé el Real Decreto de 2818/1998
sobre produccién de energia eléctrica por instalaciones abastecidas por re-
cursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion, en el que se
fijan, fundamentalmente, los incentivos econémicos y el &mbito temporal de

los mismos para los diferentes tipos de instalaciones.
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7.1 Potencia
instalada y energia
adquirida al régimen

especial
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Durante el primer afio de vigencia del nuevo marco resulatorio ha continua-
do la tendencia de crecimiento que la energia adquirida al régimen especial
ha mantenido durante los Gltimos afios, incrementando su peso en el balan-

ce de energia eléctrica.

La energia adquirida al résimen especial en el sisterna peninsular ha ascendido a
19.615 GWh, un 21,4% mayor que el afio anterior, y ha cubierto un 1 1,3% de la

demandaen b.c. de 1998, més de un punto por encima de su aportacion en 1997,

Aportacién del régimen
especial a la demanda

11,3
10,0
8,7 peninsular en b.c.
’ (%)
56 63

6 i

4

2

0

1994 1995 1996 1997 1998

Este crecimiento se ha debido al importante incremento de la potencia instalada,
que al finalizar el afio 1998 alcanzaba los 5.590 MW, lo que representa un aumen-

to del 21,6% respecto al afio anterior.

De la potencia anterior, el 62, 1% corresponde a centrales consumidoras de ener-

gias no renovables, cuyo incremento de potencia durante 1998 fue de 632 MW.

lsualmente destacable es el crecimiento de la potencia de las instalaciones de
produccion con fuentes de energfa renovables no hidraulicas, con la incorpora-
cion durante 1998 de 300 MW. De la cantidad anterior, la préctica totalidad, 284
MWV, corresponde a nuevas instalaciones de generacion edlica, que suponen en la

actualidad un 12,3% de la potencia instalada en régimen especial.

6,000 Evolucion de la

5605 potencia instalada
del régimen especial

4.000 (MW)

3000 ———

2,000

1000

Otras renovables
M No renovables
1994 1995 1996 1997 1998 W Hidrdulica




Informe 1998 Régimen especial

Evolucion de la 24.000
energia adquirida

2. X 20.000
al régimen especial
(GWh) 16,000
12.000
8.000
4.000
W Otras renovables
B No renovables 0
W Hidrdulica 1994 1995 1996 1997 1998

En consonancia con los incrementos de potencia instalada anteriores, la energfa
adquirida a las instalaciones de produccion con energias renovables no hidrauli-
cas ha sido la que mayor crecimiento ha tenido durante 1998, aportando al siste-
ma 2.344 GWh, un 43,3% maés que en el afio anterior. Por su parte, la energia
procedente de centrales consumidoras de energias no renovables ha ascendido a
[3.716 GWh, un 23,6% més que en 1997, lo que representa el 69,9% del total de

la energia adquirida al régsimen especia en 1998.

Por su parte, la energia de origen hidraulico tuvo una aportacién de 3.554 GWh.
El crecimiento del 5,4% experimentado por la potencia instalada fue acompariado
de un incremento de las adquisiciones respecto al afio anterior de tan sélo el

3,7%, consecuencia de un afio ligeramente seco desde el punto de vista hidroldgico.

Como consecuencia del elevado crecimiento de las aportaciones de las energias
renovables (hidroeléctrica, residucs, edlica y solar), la contribucion de estas tec-
nologias a la cobertura de la demanda de energia eléctrica peninsular en b.c. ha

alcanzado en el ano 1998 el 3,4%.

Estructura de la 6.000 g
energia adquirida al g
régimen especial 21000
por Comunidades &
Auténomas 4000 ’é
H c
peninsulares 3000 < )

(GWh)

C. Valenciana

Castilla y Ledn

Asturias
Castilla-Mancha
Pafs Vasco

Cantabria

M Otras renovables
B No renovables
B Hidraulica 0

Extremadura
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Por Comunidades Autonomas peninsulares, la distribucion de las adquisiciones al

résimen especial en 1998 fue muy desisual, destacando en primer lusar Catalufia

que aportd 4.915 GWh, el 25,1% del total peninsular, seguida de Andalucia con el

14,5% v Galiciacon | 1,8%.

7.2 Coste de la
energia adquirida al

régimen especial

del résimen especial se referencia a la tarifa eléctrica

En 1998 se ha mantenido la tendencia de disminucién del coste medio de adqui-
sicion de esta energfa, iniciada a partir de la entrada en vigor del Rea Decreto

2366/1994, por el cual el precio de adquisicién de los excedentes procedentes

De esta forma, el coste medio de adquisicién de la energia procedente del régi-

men especial se situé en 1998 en 10,2 PTAKWAh, un 4,9% inferior a del afio

anterior, consecuencia del descenso experimentado por latarifa media a los clientes

finales establecida por el Ministerio de Industria y Energia para 1998.

Coste medio de la

energia adquirida
(PTA/kWh)

atos li uidaci n de la

s —114
11,0 110
1,0
107
105
102
10,0 l
1994 1995 1996 1997 1998 (%)
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Capitulo 8
Intercambios internacionales

A partir de la entrada en vigor de la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico y del Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre por el que se organiza y resula el mer-
cado de produccién de energfa eléctrica, los intercambios intracomunitarios e
internacionales de energia eléctrica pueden ser realizados libremente por los

agentes que intervienen en el mercado.

Por otro lado, de acuerdo con la disposiciéon transitoria novena de la Ley, los
contratos de intercambios interacionales suscritos por RED ELECTRICA con
anterioridad a la entrada en vigor de dicha Ley mantienen su vigencia hasta que se
produzca su extincion. La energfa procedente de dichos contratos se retribuiré al
precio y en las condiciones previstas en los mismos, tal ¥ como se establece en la
Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997 por la que se desarrollan alsunos
aspectos del Real Decreto 2019/1997.

RED ELECTRICA ademés, como responsable de la operacién del sistema, gestio-
nara los intercambios de corto plazo cuando éstos tengan por objeto el apoyo
entre los sisteras eléctricos para mantener las condiciones de calidad y sesuni-

dad de los suministros.

A la entrada en vigor de la Ley 54/1997 RED ELECTRICA tenfa firmados cuatro

contratos de intercambios internacionales de energia

— Contrato de suministro de EDF a RED ELECTRICA
— Contrato de suministro de RED ELECTRICA a EDF
— Contrato de suministro de RED ELECTRICA y EDF a FEDA

8.1 Contratos
suscritos por RED

ELECTRICA
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— Contrato de suministro de RED ELECTRICA a |'Office National de I'Electricité
(ONE)

El contrato entre RED ELECTRICA y |'Office National de I'Electricité fue suscrito
el 16 de marzo de 1994 y modificado por el Addendum n® | de fecha 21 de mayo
de 1998. Segln este acuerdo, RED ELECTRICA se compromete a poner a dispo-
sicion de ONE una potencia méxima de 90 MW pudiendo interrumpir el suminis-
tro total o parcialmente durante 600 horas al afio como méaximo. El suministro de
energia eléctrica comenzé el 26 de mayo vy el contrato ha funcionado durante su

primer afio con normalidad, alcanzando un grado de utilizacion del 99,5%.

GWh %

5.000 100 Evolucion de la
4.500 N 90 utilizacién del contrato
;‘ggg DN 58 de suministro de EDF
) / a RED ELECTRICA
3.000 7 60
2500 7 50
2.000 7 40
1.500 / 30
1000 . 20
500 10
0 0 M Importaciones
1994 1995 1996 1997 1998 — Grado de utilizacién

El contrato de suministro de EDF a RED ELECTRICA ha tenido durante 1998 un
srado de utilizacion del 93,5%, cifra muy superior ala de 1997. En este Gltimo afio
circunstancias de caracter coyuntural, como la alta hidraulicidad vy las directrices
de politica energética establecidas por el Ministerio de Industria y Energia, condi-

cionaron que el srado de utilizacién del contrato estuviera por debajo del 30%.

En relacién con el contrato de suministro de RED ELECTRICA a EDF, hay que
destacar que esta Ultima, al isual que ha ocurrido en afios anteriores, no ha reali-

zado tomas de energfas procedentes de dicho contrato.

Durante 1998 ha continuado, al igual que en los afios anteriores, el suministro de
energia a Andorra por parte de RED ELECTRICA vy EDF. El 31 de enero de 1999,
Forces Eléctriques d'Andorra (FEDA) ha resuelto anticipadamente el contrato
que tenia suscrito con RED ELECTRICA y EDF, en el que se establecia el 31 de

diciembre de 1999 como fecha de finalizacion del suministro.



Informe 1998 Intercambios internacionales

Utilizacién de los Energia (GWh)  Utilizacion (%)

contratos de RED Suministro de EDF a RED ELECTRICA -4.504 93,5

ELECTRICA en 1998 Suministro de RED ELECTRICA a ONE 483 99,5
Suministro de RED ELECTRICA a FEDA 152 66,1

Durante el afio 1998, se han realizado nuevas transacciones internacionales, rea-
lizadas por los agentes del mercado a raiz de la liberalizacién de los intercambios
internacionales, que han supuesto unas importaciones de 85 GWh vy unas expor-

taciones de 569 GWh.

Importaciones Exportaciones

Transacciones —
. . Comercializadores 498
internacionales de los
agentes del mercado Contratos bilaterales fisicos 71
(GWh) Agentes extemnos 85

Total 85 569

El origen de estas energfas se encuentran en los intercambios realizados por los
asentes comercializadores, los contratos bilaterales fisicos v la participacion de

los agentes externos en el mercado de produccion.
— Exportaciones de energfa a través de comercializadores

El Ministerio de Industria y Energfaha autorizado mediante resolucion de la Direccién

General de laEnergfa dos operaciones de exportacion de energia eléctrica con:

* Portugal a partir del |12 de septiembre de 1998 y hastael 3| de marzo de 1999.
La potencia méxima autorizada de intercambio fue de 750 MW. En 1998 el

volumen total exportado fue de 277 GWh.

* Marruecos a partir del | de septiembre de 1998 y durante tres meses, con una
potencia méxima de intercambio autorizada de 200 MW. Las exportaciones a

Marruecos realizadas en este afio alcanzaron un total de 221 GWh.
— Contratos bilaterales fisicos

El Ministerio de Industria y Energfa autorizé con fecha 27 de agosto un contrato
bilateral fisico con EDF. La autorizacion permite la exportacion de energfa a Francia

durante un perfodo de un afio a partir del | de septiembre de 1998, La potencia

8.2 Transacciones
internacionales
realizadas por los

agentes del mercado
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8.3 Saldo de los
intercambios

internacionales
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maxima autorizada fue de 450 MW para los siete primeros meses y de 200 MW
para el resto del perfodo. El volumen total exportado a Francia, en el afio 1998, fue

de 71 GWh.
— Participacién de agentes externos en el mercado espafiol

Un agente externo fue autorizado el 12 de noviembre de 1998 para efectuar
operaciones de compra y venta de energia en el mercado espafiol, hasta un
limite isual a la capacidad comercial de la interconexion con Francia. En 1998,
sélo ha actuado como agente vendedor, alcanzando sus ventas al mercado, un

volumen total de 85 GWh.

El saldo de los intercambios interacionales programados ha resultado importador,
alcanzando un valor total anual de 3.388 GWh, Durante todos los meses del afio el
saldo fue importador excepto en septiembre, mes en el que resuttd exportador
tras la autorizacidn de nuevos intercambios internacionales a través de los

comercializadores espafioles vy del contrato bilateral fisico suscrito con EDF.

El volumen total de energia transportada a través de las interconexiones interna-
cionales fue de 14.526 GWh, lo que representa un incremento de un 18,4%
respecto a |997. El saldo de los intercambios ha sido 3.402 GWh, correspondien-
do la diferencia entre este saldo vy el de los intercambios programados a los

desvios de regulacion entre sistemas.

Importacion Exportacion Saldo (1) Intercambios interna-
Francia 4.506 /1 4435 cionales programados
Portugal 2 278 -276 (GWHh)
And 0 152 -152

ndoms (1) Saldo importador

Marruecos 0 705 -705 (positivos), saldo exportador
Bélgica 85 0 85 (negativos).
Total 4.593 1.205 3.388

Entrada Salida Volumen Intercambios
Francia 2266 /46 6013 internacionales fisicos
F’ortugal 3.698 3.971 7.669 (GWh)
Andorra 0 139 139
Marruecos 0 706 706
Total 8.964 5.562 14.526




Informe 1998 Intercambios internacionales

Durante 1998, como consecuencia de la aplicacion de los desarrollos de la Ley
del Sector Eléctrico, se ha procedido a la publicacién de la capacidad comercial

disponible de las interconexiones internacionales para el periodo de invierno.

La capacidad nominal méaxima de interconexion entre dos sistemas se entiende
como la suma de las capacidades de transporte asociadas a los distintos elemen-
tos de la red (lineas) que componen la interconexion, teniendo en cuenta para

ello las condiciones estacionales y horarias.

La capacidad anterior corresponde a un valor maximo que no es posible alcanzar

en condiciones normales de funcionamiento, debido a las limitaciones sisuientes:

— Las condiciones de funcionamiento de los sistemas interconectados, provocan
que el reparto de flujos a través de las interconexiones no se corresponda
con sus capacidades nominales, de lo que se deriva que, incluso en situaciones
de disponibilidad total de las lineas, la capacidad disponible sea inferior a la

capacidad nominal maxima.

— Los requisitos de fiabilidad y sesuridad para el funcionamiento de los sistemas

precisan la consideracion de méarsenes de seguridad.

— La incertidumbre asociada al balance energético de cada uno de los sistemas
interconectados obliga a contar con mérsenes que permitan realizar los co-

rrespondientes gjustes.

La capacidad comercial disponible se calcula a partir de la capacidad nominal
méaxima una vez tenidos en cuenta los méargenes necesarios para hacer frente a

las limitaciones descritas anteriormente.

8.4 Capacidad
nominal maximay
capacidad comercial
disponible de las

interconexiones
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Capacidad nominal
madxima y capacidad
comercial de las
interconexiones
internacionales
(MW)

- =——> Capacidad comercial

Periodo invierno

\erano Capacidad nominal
Invierno [REElS
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Cuadros y graficos
Demanda de energia eléctrica
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Crecimiento anual de la
demanda de energia
eléctrica en b.c.

Ano mavil

%)

— Corregida por laboralidad y
temperatura

— Sin corregir

1994 1995
GWh % GWh %
Enero [3.150 9,0 13990 92 13.85] 89 14795 9,1 [5.171 8,8
Febrero 12.164 83 12092 80 13528 87 12506 77 13.698 7,9
Marzo 12097 83 13302 88 13540 87 12945 80 14.366 8,3
Abril I1.600 79 11.824 78 11994 77 12939 80 13714 79
Mayo [1.695 80 12406 82 12493 80 13.076 8,1 13716 7.9
Junio I1.964 82 12450 82 12788 82 13.055 8,0 14.096 8,1
Julio 12805 88 13.097 86 13523 87 13.848 85 15284 8,8
Agosto I1.645 80 12092 80 12236 78 12973 80 13811 8,0
Septiembre 11925 82 12240 8/ 1231l 7,9  13.643 84 14.165 8,2
Octubre 11859 81 12365 8/ 12886 82 13756 85 14.304 8,3
Noviembre 12236 84 12612 83 13264 85 13930 86 14680 85
Diciembre 13.142 90 13299 88 13.831 89 14916 92 15957 9,2
Total 146.282 100,0 151.769 100,0 156.249 100,0 162383 100,0 172.962 100,0

Distribucion mensual de
la demanda de energia

eléctrica en b.c.



Demanda mensual de 16,000 /

energfa eléctrica en b.c. 15000 N\ A\
(GWh) 4000 \}\/ / \\///
13.000 —
12.000
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—1998 10.000
—1997 E F M A M J J A S o N D
A% 1998/1997 A% 1997/1996
Crecimiento mensual de Meses Mensual Acumulado Mensual Acumulado
la demanda de energia Enero 2,54 2,54 681 681
eléctrica en b.c. Febrero 9,53 574 7,56 -029
Marzo 10,97 7,43 4,39 -1,65
Abril 599 7,08 7,88 051
Mayo 490 6,65 4,66 1,31
Junio 7,97 6,86 2,09 1,43
Julio 10,37 7,39 2,40 [,58
Agosto 6,46 7,27 6,02 2,10
Septiembre 3,83 6,88 1081 3,02
Octubre 3,98 6,58 6,75 3,39
Noviembre 538 647 502 3,55
Diciembre 6,98 651 7,84 3,93

Crecimiento acumulado 8
/\
7
de la demanda de 6 \
o <\ _/
energia eléctrica en b.c. \V4
% T A
(%) 3 A\
AR
| \
0 \
o
2
— 1998/1997 5
— 1997/1996 E F M A M J J A S e} N D

82



Informe 1998 Anexos

3.900

3.700 A
/\ / M\ de energia eléctrica

jzzg _K \/\ "\ /\ //J\\ (GWh)

2900

Demandas semanales

2700 \/ \ \
2500
z.3ool
2.100
[ 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 5 —1998

semanas  — |997

30000 /—\ Curvas de carga
26,000 ~__~ N de los dias de mayor
//' demanda de energia
22000 N £
M eléctrica

18.000 (MW)
14000
10.000 — 10 diciembre 1998
12345678910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 2 23 24 _ ¢ Giiembre 1997
30.000 Curvas de carga
25.000 de los dias de maxima
SO0 demanda de potencia
media horaria
15.000
MW)
10,000
5.000
0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
30000 Valores maximos y

26,000 A minimos de la puntas
// de potencia diarias.

22,000 \ / Curvas de carga
18000 > (MW)

oo ﬁ—\

_— — >

— 16 diciembre 1997 (18-19h)

10.000 — 9 diciembre 1998 (19-20h)
— 28 marzo 1997 (21-22h)
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 |7 18 19 20 21 22 23%10%2 — 1 enero 1998 (21-22h)

83



Puntas maximas de

30.000

potencia semanales 28.000 \/
(MW) o NN A
/o =AW NI/
22,000 / \VA\/ \\"//\ /\/\\« / M/J
/ S~~~ V \y
20.000
— 1998 18.000
— 1997 E F M A M ] J A S o N D
Monétona de demanda 32.000
MW) 28000 |

S
1o \\
16.000 \
12.000 \
— 1998 8.000
S [ 1,000 2,000 3.000 4000 5000 6.000 7.000 8000 8760
1997 horas
Evolucién y tendencia 17.000
16,000
de la demanda de
15.000
energia eléctrica 14.000
en el periodo 13000
12.000
1987-1998 o
(GWh) 10000 A=
9.000 [\
8,000
— Demanda en b.c. 7.000
— Tendencia largo plazo 6.000
— Tendencia corto plazo 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
) 17.000
Demanda corregida de
. 16,000 /
laboralidad /
(GWh) 15,000 /\//
13.000
~
12.000
— 1998 11,000
— 1997 E F M A M J J A S o) N D

84




Informe 1998 Anexos

17.000

16.000

15.000

14.000

13.000

12.000

1'1.000

/

/4

Demanda corregida de
laboralidad y
temperatura

(GWh)

— 1998
— 1997

Temperatura peninsular
()

— 1998
— Media

85



Indice

Equipo generador y produccion de energia eléctrica

Balance de potencia instalada. Sistema eléctrico peninsular
Balance de potencia instalada por Comunidades Auténomas
peninsulares en 1998

Cobertura de la demanda de potencia media horaria para

la punta maxima en 1998

Cobertura de las potencias horarias méximas semanales en 1998
Curva monétona de carga en 1998

Plan anual de mantenimiento del equipo térmico

Cobertura de la demanda de energfa eléctrica. Sistema
eléctrico peninsular

Balance de energfa eléctrica por Comunidades Auténomas
peninsulares en 1998

Origen de la produccién gestionada por RED ELECTRICA
Potencia instalada en las cuencas hidrogréficas peninsulares
Producciéon hidroeléctrica por cuencas

Energia producible hidraulica diaria durante 1998 comparada
con el producible medio histérico

Energia producible mensual 1996-1998. Curvas con probabilidad
de ser superadas y evolucion real

Consumo mensual en bombeo

Produccién de energia hidroeléctrica en b.a en 1998. Centrales
con produccién anual mayor de 100 GVWh

Produccién de enersia hidroeléctrica en b.a. en centrales

con produccién anual mayor de |00 GWh

Produccién hidroeléctrica mensual en b.a.

Energfa producible hidroeléctrica mensual

89

89

90

90
91

91

92

93

93

93

94

94
94

95

96

97
97

87



Evolucion mensual de las reservas hidroeléctricas. Datos a fin de mes

Reservas hidroeléctricas por sisternas

Valores extremos de las reservas en el afio

Valores maximos y minimos de llenado en los embalses
hidroeléctricos: 1969-1998

Reservas hidroeléctricas. indice de llenado a 31 de diciembre
Precipitaciones registradas en las principales estaciones
Caudales medios en los principales Hos de interés hidroeléctrico
Reservas hidroeléctricas. Evolucion 1996-1998

Produccién en b.a. de las centrales de carbon

Produccién mensual en b.a de las centrales de carbon
Utilizacion de los grupos de carbdn

Disponibilidad de los srupos de carboén

Produccién en b.a de las centrales de carbén por tipo

de combustible

Produccion en b.a de las centrales de fuel y mixtas
Produccion mensua en b.a de las centrales de fuel y mixtas
Utilizacién de los grupos de fuel y mixtos

Disponibilidad de los srupos de fuel y mixtos

Produccién en b.a. de los grupos nucleares

Produccion mensual en b.a. de las centrales nucleares
Utilizacion de los gsrupos nucleares

Disponibilidad de los grupos nucleares

Disponibilidad, factor de carsa y produccién de los

grupos nucleares

98
98

98
99
99
100
100
0]
0]
102
103

|04
104
|05
106
107
108
108
108
109

109



Cuadros y graficos

Equipo generador y produccion de energia eléctrica

Instalada
31.12.98

Participacion en

Hidraulica convencional y mixta 13.782
Bombeo puro 2,670
Total hidréaulica 16.452
Nuclear 7.632
Hulla + antracita 5.960
Lignito pardo 1.950
Lignito negro 1.450
Carbén importado 1.864
Total carbdn 11,224
Fuel/gas (¥) 8.214
Total potencia 43.522

Balance de potencia
instalada.

Sistema Eléctrico
Peninsular

(MW)

(*) Incluye GICC (Ekcogd's)

[.255 2148 2673

Hidréulica 1046 1370 &6l 3797 2206
Nuclear 0 0 0O 0 1226 466 2958 1025
Carbon 1962 1.290 2648 160 0
Fuel/gas 1505 0 0 0 2364 1084
Total 4513 2660 3309 363 3.115 7043 7688 3364

Balance de potencia
instalada por
Comunidades
Auténomas
peninsulares en 1998

(MW)
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Cobertura de la

demanda de potencia Total hidraulica 5913 22,0
media horariap para la Hidraulica 4822 180
punta maxima en 1998 Bombeo 1091 4!
(9 de diciembre, de 19 Total térmica 20.932 78,0
220 horas) Carbon 10.195 38,0
Gas natural 2408 9,0
Fuel 2,172 8,1
Nuclear 6.157 229
Total produccién programa 26.845 100,0
Diferencias por regulacién 259
Total produccién 27.104
Consumos en bombeo 0
Saldo internacional =291
Andorra -26
EDF. 425
EDP. -600
ONE. -90
Régimen especial 2671
Demanda b.c. 29.484
Cobertura de las 30,000

otencias horarias

pore 25,000 A~ /X\

maximas semanales /_/ \N\k /\ /v\_/“/

en 1998 20.000 — [~—

M) N
15.000 2N

T~

10.000 2N

— Total hidrdulica+térmica 5000 \/\/—\/\/\/\ —~\_ L\

— Térmica N T ~ >
— Potencia disponible
nuclear+carbdén 0
— Hidrulica |4 7 10 13 16 19 2 25 28 31 34 37 40 43 4 9 52
Curva monétona de 24000
carga en 1998 24,000
(MW)
20.000
16.000
12.000
8.000
— Demanda
M Hidraulica 4000
M Fuel+Gas 0
M Carbdn
| 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 8.760
M Nuclear horas
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Informe 1998 Anexos

Plan anual de
mantenimiento

del equipo térmico
(1) Mdxima patencia simultdnea en
revision anual (MW)

(2) Energa no producible por revision
anual (GWh)

Grupos MW Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
ASCO (G2) 976 I3 10

TRILLOI 1.066 3 I

JOSE CABRERA 160 6l 4

ASCO (G.) 973 | 2 1 4

ALMARAZ (G2) 983 El | 5
NUCLEAR (1) 0 0 2032 2032 1.066 1.226 160 0 973 973 983 983
NUCLEAR (2) 0 0 926 1.000 793 275 15 0 444 327 661 354
P.GR. (G3) 350 28 I 23

COMPOST.(G2) 141 20 4

GUARDO (G2) 350 20 N

COMPOST.(G.1) 141 I'5

PUERTOLLANO 220 18

LOS BARRIOS 550 I (0

SOTO (G3) 350 SIEEl
LAROBLA (G.I) 270 2123
CARBON (1) 0 350 841 982 570 0 550 550 350 270 270
CARBON (2) 0 0 34 382 582 200 O 409 132 210 65 149
FUEL/GAS (1) 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0
FUEL/IGAS (2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TERMICA (1) 0 0 2382 2.382 2.048 1.636 160 550 973 1.323 1.2531.253
TERMICA (2) 0 0 960 1.381 1.375 475 |15 409 576 537 725 503

1998 1997 %

Hidraulica 33.992 33.168 2,5
Nuclear 59.003 55.298 6,7
Carbén 60.190 62.098 3,1
Fuel/gas 5,658 6.843 -17.3

PRODUCCION (b.a) 158.844 157.407 0,9

- Consumos en generacién 6.309 6.351 07

- Consumos bombeo 2.588 1.761 47,0

PRODUCCION (b.c.) 149.946 149.295 0,4

+ Intercambios intemacionales 3402 -3.073 -

+ Régimen especial 19.615 l6.161 214

DEMANDA (b.c.) 172.962 162.383 6,5

Cobertura de la
demanda de energia
eléctrica. Sistema
Eléctrico Peninsular

(GWh)
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Balance de energia
eléctrica por
Comunidades
Auténomas
peninsulares en 1998
(GWh)

(*) Un valor positivo indica un sakdo de
intercambios importador y un valor
negatvo exportador

92

0
Hidraulica 1306 3.162 1462 330 787 10043 3919
Nuclear 0 0 0 0 8181 3952 24035
Carbon I1.120 5858 12667 827 15.041 548
Fuel/gas 1403 0 0 0 1072 0 1289

PRODUCCION (b.a) 13.829  9.020 14.129 330 10.867 29.035 29.792

- Consumos generacion 547 405 750 3 684 1.075  1.074

- Consumos bombeo 448 364 95 362 142 241 233

PRODUCCION (b.c.) 12.834 8252 13.284 -35 10.041 27719 28.485

+ Régimen especial 2835 2095 710 421 819 1266 4915

+ Intercambios intemacionales (*) -706 477 0 0 0 700  1.956

+ Intercambios intercomunidades ()  9.515 4,113 -5.649 2573 4430 -17.763 -478

DEMANDA (b.c.) 24478 6710 8345 2959 6430 11.922 34.879

Hidraulica 1.227 3744 7295 82 130 95 131 279
Nuclear 8473 14.362 0 0 0 0 0 0
Carbon 0 0 13718 0 0 0 0 411
Fuel/gas 780 0 314 0 0 350 0 449
PRODUCCION (b.a) 10.481 18.106 21.327 82 130 446 31 1.138
- Consumos generacién 355 574 780 | | 18 | 43
- Consumos bombeo 657 29 16 0 0 0 0 0
PRODUCCION (b.c.) 9.468 17.503 20.532 8| 129 428 129 1.095
+ Régimen especial 1.455 20 2306 83 612 394 956 725
+ Intercambios intemacionales (*) 0 1924 -2897 0 0 0 0 1948
+ Intercambios intercomunidades (*) 6.839 -16.724 -5460 967 19.722 2497 2.116 10388
DEMANDA (b.c.) 17.763 2723 14.481 1.132 20.463 3.319 3202 [4.156

Hidraulica 33.992
Nuclear 59.003
Carbén 60.190
Fuel/gas 5.658
PRODUCCION (b.a) 158.844
- Consumos generacion 6.309
- Consumos bombeo 2.588
PRODUCCION (b.c.) 149.946
+ Régimen especial 19.615
+ Intercambios intemacionales (*) 3402
+ Intercambios intercomunidades (*) 0
DEMANDA (b.c.) 172,962

(sigue...)

(sigue..)



Informe 1998 Anexos

180.000 Origen de la produccion
160.000 gestionada por RED
140.000 ELECTRICA
(GWh)
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000 M Gas
Fuel
20000 M Carbén
0 M Nuclear
W Hidrdulica

Potencia instalada
en las cuencas
Norte hidrograficas
4.149 MW peninsulares
Ebro-Pirineo
Duero 3.569 MW
3.392 MW

Tajo-Jicar-Segura
4.093 MW

Guadiana
233 MW

Guadalquivir-Sur
1.016 MW

Potencia Produccion Producible

MW 1998 1997 A% Produccién
hidroeléctrica por

Norte 4.149 9.988 8262 209 8.029 8.526 -58
Duero 3.392 9.518 8.505 11,9 7.542 9.172  -17.8 Cé%r\];;]as
Tajo-Jtcar-Segura 4.093 5917 6813 -132 3.976 7.927 498 ( )
Guadiana 233 256 389 -342 166 546 696
Guadalquivir-Sur 1.016 1.254 [.331 -58 801 162 =311
Ebro-Pirineo 3.569 7.058 7.868 -103 6.647 8393 -208
Total 16.452 33992 33.168 2,5 27.162 35726 -24,0

93



Energia producible 300
hidraulica diaria durante
1998 comparada con el

250

producible medio 200
historico -
(GWh)

100
W Himedo 50
M Seco
— Producible medio histérico 0

— Producible 1998

Energia producible loey
mensual 1996 -1998.
Curvas con probabilidad
de ser superadas y
evolucion real

(GWh) 4,000

8.000

5%

6.000

50%

2000 90%

1996 1997 1998

Consumo mensual en Meses GWh % GWh %
bombeo Enero 277 10,7 253 14,4
Febrero 135 52 37 2,1
Marzo 11 43 12 07
Abril 215 83 22 12
Mayo 182 7.0 82 47
Junio 115 44 86 49
Julio 203 7.8 118 67
Agosto 320 12,4 176 10,0
Septiembre 193 7,5 190 10,8
Octubre 172 6.6 145 82
Noviembre 214 83 266 151
Diciembre 45| 174 374 212
Total 2.588 100,0 1.761 100,0
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Informe 1998 Anexos

Centrales Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Aldeadsvila 418 290 216 217 255 243 191 153 191 127 142 57 2499  Froduccion de energfa

Villarino 26 107 118 54 102 184 220 185 150 229 83 39 1736 Midroeléctricaenba. en

J. Marta Oriol 522 332 161 90 43 105 167 73 70 67 24 |7 1668 1998.
Centrales con

San Esteban 185 105 65 163 162 96 52 42 50 68 48 35 1.072 produccion anual

Saucelle 13099 90 83 110 92 69 61 71 57 62 25 950  j.uirde |00 GWh

Cedillo 247 172 73 45 23 53 76 35 36 33 12 9 8l4

Belesar 150 66 37 131 125 54 33 35 28 42 16 24 742

Castro 128 106 63 69 86 74 40 30 45 (5 38 22 715

Puerte Bibey 105 98 62 23 76 81 90 74 61 34 2 7 713

Aldeadivila I 259 183 33 32 79 93 10 O 7 | | 3 700

Ricobayo 118 98 52 45 92 76 51 34 54 3 48 |7 687

Villakcampo 112 98 58 64 82 71 35 20 32 Il 31 19 632

Mequinenza 127 75 62 51 68 30 41 29 15 31 29 73 632

Ribarroja 94 70 57 52 73 49 35 32 25 32 3| 53 603

Los Peares 107 50 29 92 93 35 24 26 24 39 23 27 567

Valdecafias 139 129 65 21 I3 50 29 23 22 28 15 8 542

Frieira 92 46 29 86 73 37 20 16 20 26 20 20 484

La Muela 54 22 21 42 36 35 64 72 30 25 23 52 476

Saucelle 159 107 22 30 41 58 23 8 19 | 4 3 474

Castrelo 70 35 22 67 58 28 16 I3 16 21 I5 14 376

Torrejon 64 59 35 21 I3 24 I5 |5 16 20 10 7 299

Tambre 52 27 26 46 40 26 8 4 8 10 12 16 276

Aguayo 30 15 12 I8 14 11 23 33 14 22 24 48 262

Juan Urrutia 22 24 17 23 38 32 37 34 21 2 - - 249

Canelles 28 17 21 14 25 18 32 29 20 Il 15 14 244

Comatel 42 20 14 31 44 33 2 0 2 35 20 2 244

Eume 40 22 10 36 34 I3 7 9 Il 16 10 19 228

Port Mortafana 27 26 16 Il 28 21 15 I3 10 17 17 10 2I3

Azutén 46 57 19 14 17 16 3 5 9 Il 9 8 212

Mediano 29 15 19 I3 32 30 33 23 4 8 6 2 212

Velle 38 21 I3 34 25 17 Il 9 10 I3 9 8 207

Conso 19 18 29 Il I5 27 54 22 0 0 | 5 203

Cortés 2 I5 16 12 16 26 21 24 24 I3 13 15 8§ 202

Moralets 200 6 12 17 12 7 6 19 14 22 29 36 20l

GuistolssP. Novo 9 25 25 28 29 23 0 16 19 Il 8 9 200

Montefurado 25 22 18 17 I8 18 I5 12 I3 16 Il 8 194

Las Conchas 30 23 16 29 27 8 8 6 9 (2 12 7 187

Miranda 19 10 12 35 35 13 7 4 6 12 10 17 180

Tajo Encartada 209 5 12 7 7 14 25 14 14 18 28 175

Flix 26 22 19 0 23 16 Il 10 10 10 6 21 174

Salime (1/2) 26 9 8 36 28 12 8 8 5 12 9 6 168

Biescas I l6 10 12 19 28 24 15 I3 8 5 8 8 67

Lafortunada (Cinca) 16 9 Il 18 27 24 16 14 4 10 8 5 62

Salime (1/2) 26 9 8 36 28 7 6 8 4 I5 9 5 162

Estany GentoSalert 15 6 3 12 2 6 10 18 16 16 23 34 162

Camaresa 20 18 16 19 17 22 12 15 8 3 7 4 159

Prada 23 16 5 20 27 6 Il 10 18 7 2 3 147

Dosiras 20 9 10 23 20 9 9 9 8 [0 9 10 145

knajar 3 026 1 7 19 14 19 17 5 1 1 2 143

Sobradelo 26 13 9 24 23 I5 4 0 3 I3 8 3 |4

Tanes 13 8 9 18 I5 5 8 14 6 I 10 22 139  (sigue.)
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Centrales Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Tabascén 7 5 12 17 30 25 7 6 8 9 5 5 135
Guillena I 7 10 14 I3 13 10 Il 9 10 10 17 134
Barazar 14 6 10 Il 15 7 7 7 6 10 10 31 134
Eriste 6 4 7 9 24 31 14 8 10 12 5 3 32
Barcena 14 9 6 19 26 20 4 3 3 17 8 | I3]
Querefio 25 12 8 23 22 I3 I 0 2 13 8 4 13
San Agustin 34 9 6 28 25 Il 0 5 4 4 I3 130
Cofrertes 6 0o 0 | 8 9 24 27 IS5 14 17 8 128
Seros I5 13 14 14 I5 13 5 7 7 9 9 6 127
Las Ondinas 22 14 9 17 21 16 4 2 5 8 5 5 127
Susqueda I 9 10 10 Il Il 15 12 10 10 9 9 126
Talam 17 13 12 13 14 14 11l 7 5 9 8 4 25
Castrején 26 24 13 8 10 8 2 3 7 8 8 7 124
Grado I 19 16 15 8 19 I5 6 5 5 6 6 5 124
Sartiago-ares 19 12 4 17 21 6 8 8 14 5 2 3 118
Escales I5 14 8 6 15 12 9 8 6 10 10 5 117
Portodemouros 29 8 2 31 20 4 2 I 4 5 6 5 16
Pontt de Rey 7 5 9 12 18 I5 8 8 7 12 7 7 16
Sivén 23 5 3 34 26 5 0 | 0 8 5 5 1l
Arbén leé 6 6 26 19 6 4 5 4 8 6 7 113
Regueiro 20 14 4 18 I5 5 3 2 2 5 8 15 Il
Llavorsi-Cardos 5 4 8 13 23 22 4 4 5 9 4 4 04
Ribadelago 22 7 5 22 16 16 4 3 2 0 3 3 |04
Gabet fE 013 12 18 6 5 7 7 4 104
Bolarque | 4 [ [ I 4 2 2 17 16 17 20 16 102
Caldas 5 7 9 7 I3 17 1l 7 8 6 6 6 02
Sobrén 2 8 10 13 10 8 9 7 4 7 5 9 |0l
Arties 5 7 9 9 Il 19 9 6 2 10 8 6 100
Total 4.734 3.126 1.999 2.524 2.899 2.420 1.922 1.581 1.4431.516 1.2071.097 26.468
T hidraulica 5.707 3.864 2.537 3.327 3.868 3.283 2.558 2.136 1.8551.934 |.511 1.413 33,992
., , GWh

Produccion de energia 30.000

hidroeléctrica en b.a. en 25000

centrales con produccion

anual mayor de 20,000

100 Gwh

15.000
10.000 /
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Informe 1998 Anexos

1998 1997
GWh % GWh A
Enero 5707 16,8 5458 16,5
Febrero 3.864 11,4 3.260 9.8
Marzo 2.537 7,5 2492 7,5
Abril 3.327 9.8 2.182 6,6
Mayo 3.868 11,4 2.123 6,4
Junio 3.283 9,7 2.234 6,7
Julio 2.558 7.5 1.962 59
Agosto 2.136 6,3 1.712 52
Septiembre |.855 55 1.614 49
Octubre 1.934 57 1.477 4,5
Noviembre I.511 44 3402 10,3
Diciembre 1413 42 5252 15,8
Total 33.992 100,0 33.168 100,0

Produccién
hidroeléctrica mensual
en b.a.

1998
GWh Indice GWh Indice
Mensual Acumul. Mensual Acumul. Mensual Acumul. Mensual Acumul.
Enero 5.120 5.120 1,27 1,27 7.327 7.327 1,82 1,82
Febrero 3.727 8.847 0,90 1,08 3.279 10.606 0,79 1,30
Marzo 1.917 10.764 0,52 091 1.970 12576 0,53 1,06
Abril 4.263 15.027 1,29 0,99 1.518 14.094 0,46 0,93
Mayo 3.983 19.010 1,31 |,04 2.037 16.131 0,67 0,88
Junio 2691 21701 1,16 1,06 2510 18.641 1,08 0,90
Julio 702 22403 0,64 1,04 1171 19.812 1,05 091
Agosto 522 22925 0,92 1,03 815 20627 1,42 0,93
Septiembre 894 23.819 1,31 1,04 668 21.295 0,97 0,93
Octubre 1.390  25.209 0,94 1,03 992 22287 0,67 091
Noviembre 875 26.084 0,38 0,98 5.859 28.146 2,56 1,05
Diciembre 1.078  27.162 033 091 7.580 35726 2,31 [,19

Energia producible
hidroeléctrica mensual

1998

Anuales Hiperanuales Conjunto Anuales  Hiperanuales

GWh % GWh % GWh % GWh % GWh %
Enero 5950 73 7389 72 13339 72 5640 69 6350 62 11990 65
Febrero 5556 68 7.540 74 13.09 7| 5435 67 6686 65 12122 66
Marzo 5223 64 7483 73 12706 69 4962 6| 6.698 65 11.661 63
Abril 6.136 75 7.666 75 13802 75 4571 56 6352 62 10923 59
Mayo 6.360 78 7753 76 14.113 77 4789 59 6.138 60 10927 59
Junio 6.123 75 7449 73 13572 74 5099 63 6.103 60 11.202 61
Julio 5181 64 6701 66 11.882 65 4708 58 5.850 57 10558 57
Agosto 4352 53  6.186 60 10538 57  4.177 5| 5608 55 9785 53
Septiembre 3819 47 5392 58 9211 53 3622 44 5436 53  9.059 49
Octubre (*) 3.692 45 5396 53 9.088 49 3381 41 5331 52 8712 47
Noviembre 3.389 42 5293 55 8.682 49 5227 64 6.103 60 11330 62
Diciembre 3.355 41 5343 56 8.698 49 6486 79 7387 72 13873 75

Evolucién mensual
de las reservas
hidroeléctricas.
Datos a fin de mes

(*) En octubre de 1998 se madifico ka
capacidad de los embalses hiperanuales
consecuencia de la baja dela CH.Juan
de Urrutia.
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31-12-98

Reservas hidroeléctricas GWh % Llenado % Llenado
por sistemas Régimen anual
Pirenaico 892 499 1.523 85,3
Tajo/Alberche/tcar 963 396 |.856 763
Sur 91 50,6 154 85,6
Mifio/Sil 766 33,8 1.836 81,1
Esla/Duero 475 40,0 878 74,0
Cantébrico 167 53,4 239 76,4
Total anual 3.355 41,1 6.486 79,4
Régimen hiperanual
Tajo 1.059 48,5 [.123 514
Jlcar 623 394 |.067 46,9
Guadiana 557 66,7 649 777
Tormes 1.881 60,3 2,984 95,6
Ebro 175 714 174 71,0
Sil 567 62,4 835 91,9
Sur 482 72,0 555 83,0
Total hiperanual 5.343 56,0 7.387 72,2
Conjunto 8.698 49,1 13.873 75,4
1998 1997
Valores extremos de las GWh Fecha % GWh Fecha 7
reservas en el afio Maximos  Anuales 6.580 7 junio 80,6 6486 3| diciembre 79,4
Hiperanuales 7.807 7 junio 76,3 7.387 3| diciembre 7272
Conjunto 14.387 7 junio 78,2 13.873 3| diciembre 75,4
Minimos  Anuales 3.283 |0 diciembre 40,2 3.328 I8 octubre 40,8
Hiperanuales 5.261 |0 diciembre 55,1 4914 | enero 48,0
Conjunto 8.544 |0 diciembre 48,2 8.686 25 octubre 47,2
Maximo Minimo
Valores maximos y Sistemas % Mes % Mes
minimos de llenado en Régimen anual 920  Mayo de 1969 24,9 Enero de 1976
los embalses Régimen hiperanual 91,1 Abril de 1979 176 Noviembre de 1983
hidroeléctricos: Conjunto 86,6 Abril de 1979 23,6 Octubre de 1995

1969 - 1998
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Informe 1998 Anexos

Reservas hidroeléctricas.
Indice de llenado
a 31 de diciembre

53%

Valores: I/m? Indice
1961-1990 1998 EITE]
Pluviometros Media Total Semestre |  Semestre 2 (base 100)

Precipitaciones
registradas en las
principales estaciones

Zona Noroeste

Santiago C. 1.918 1.432 870 562 75
Vigo 1.948 1.343 731 612 69
Oviedo 974 799 426 373 82
Santander 1.267 978 405 573 77
Zona Centro-Norte

Ponferrada 651 188 133 55 29
Ledn 557 391 281 10 70
Valladolid 472 348 229 19 74
Zona Centro-Levante

Madrid 414 342 203 139 83
Toledo 374 372 279 93 99
Cuenca 557 291 206 85 52
Albacete 367 317 222 95 86
Valencia 466 330 176 154 71
Zona Andaluza

Sevilla 608 363 266 97 60
Cbrdoba 614 411 306 105 67
Granada 382 202 136 66 53
Zona Catalana

Gerona 751 603 309 294 80
Lérida 359 234 115 19 65
Zaragoza 315 191 90 101 61
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Valores:m?/s Indice

Caudales medios en los Media s/ media

principales rios de Rio (estacién aforo) 1961-1990  Semestre |  Semestre2  Mediaafio 1961-1990

interés hidroeléctrico Cuenca Norte

(%) Caregdo dl fectodelasvase Taj> Limia (Las Conchas) 13,82 19,45 2,23 10,77 77,94

Segura Sil (Sequeiros) 133,33 1847 | 34,02 108,75 81,57
Mifio (Belesar) 95,40 155,64 29,67 92,14 96,58
Navia (Salime) 44,83 66,57 15,99 41,07 91,62
Cuenca Duero
Esla (Breto) 139,62 181,14 47,25 113,65 81,40
Duero (Carrascal) 129,77 203,87 33,19 117,83 90,80
Tormes (Contiensa) 32,79 40,23 10,36 25,18 76,78
Cuenca Tajoucar-Segura
Tajo (Entrepefias) 2036 22,68 7.67 15,11 7420
Alberche (Burguillo) 13,19 19,70 1,55 10,55 80,01
Tajo (Valdecafias) 123,19 153,41 3377 93,10 75,57
Tajo (.M. Oriol) 243,27 346,76 76,50 210,52 86,54
Jlcar (Alarcén) (*) 15,57 16,30 4,68 10,44 67,09
Cuenca Guadalquivir-Sur
Guadalquivir (Marmolejo) 5375 83,03 26,35 54,45 101,31
Genil (Iznajar) 17,24 31,80 9,38 20,50 118,90
Guadiaro (Corchado) I'1,05 12,89 0,92 6,86 62,06
Cuenca Ebro-Pirineo
Gallego (Anzénigo) 25,95 2391 13,54 18,68 7199
Ebro (Séstago) 258,83 239,03 117,58 177,81 68,70
N. Ribagorzana (P. Suert) 16,63 2023 9,90 15,02 90,33
N. Pallaresa (Pobla) 36,17 4574 19,63 32,58 90,07
Segre (Oliana) 31,29 27,89 13,12 2044 6534
Garona (Viella) 545 17,37 1276 15,04 276,09

Reservas hidroeléctricas. 19.000

Evolucion 1996-1998 17.000

(GWh) 15.000

Maximo
estadistico

13.000

11.000
9.000

7.000

— Maxima capacidad
— Real 5.000 Minimo

— Media estadfsti estadistico
edla estadistica 3000

1996 1997 1998
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Informe 1998 Anexos

Potencia

Centrales MW Produccién en b.a. de
Abofio 903 6.129 10,2 4746 76 29,1 las centrales de carbén
Lada 505 1.432 24 1.402 23 2,1
Soto de Ribera 67| 1.965 33 2.645 43 =257
Narcea 569 3.140 52 3.575 58 -12,2
Anllares 350 1.945 32 2812 45 -308
Compostilla [.312 8.102 13,5 10455 16,8 =225
La Robla 620 3442 57 4.177 6,7 -17.6
Guardo 498 1.551 2,6 3.578 58 -56,7
Puertollano 220 827 1.4 1.526 2,5 45,8
Puente Nuevo 312 1.517 2,5 2422 39 =374
Total hullatantracita 5.960 30.050 49,9 37.337 60,1 -19,5
Pasajes 214 411 07 79 0,1 4203
Litoral | 100 6.443 10,7 1.444 23 346,2
Los Barrios 550 3.161 53 1.309 2,1 141,5
Total carbén importado |.864 10.015 16,6 2.832 4,6 253,6
Serchs 160 548 09 .12 1,8 -507
Escatrén 80 269 04 319 0,5 -157
Teruel [.050 4,953 82 8.083 13,0 -387
Escucha 160 637 [ 1.229 2,0 48,2
Total lignito negro [.450 6.407 10,6 10.742 17,3 40,4
Puentes de GR. 1.400 10.785 17,9 9.195 14,8 17,3
Meirama 550 2933 49 1.992 32 472
Total lignito pardo [.950 13.718 22,8 I1.187 18,0 22,6
Total carbdn I'1.224 60.190 100,0 62.098 100,0 -3,1

Centrales Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total

AboPio 470 460 524 473 446 512 539 486 562 555 539 565 6129  Produccién mensual en
Lada 0 0 170 135 56 0 0 6 261 276 276 252 1432 b.a. de las centrales de
Soto de Rbera 77 70 193 108 124 58 259 (56 244 106 251 319 1965  carbdn

Narcea 99 80 288 (84 257 313 298 313 312 294 335 368 3.140 (GWh)

Anliares 75 139 200 122 92 169 193 156 196 192 192 220 1.945

Compostila 412 387 736 638 459 575 860 725 793 848 8I| 857 8.102

La Robl 149 199 302 267 234 272 357 321 356 400 320 265 3442

Guardo | 82 216 124 0 5 0 7 253 298 277 287 .55l

Puetolano 48 58 76 109 20 | 104 103 107 72 O 126 827

PueteNuevo 41 59 123 65 55 Il (47 181 192 156 201 186 1517

Pasajes 0O 0 13 0 0 0 0 O 58 95 109 136 A4l

Litoral 210 369 649 521 349 459 595 550 683 691 631 734 6443

Los Bamios 298 274 308 336 244 254 318 | 108 306 347 366 3.16

Serch 18 19 47 29 10 I3 56 | 81 88 90 95 548

Escatrén 10 7 14 15 0 9 45 30 37 32 33 36 269

Teruel 163 148 419 462 101 323 529 513 555 546 585 608 4953

Escucha 29 41 56 67 8 3 65 25 86 80 89 89 637

Puentes 741 809 975 723 858 898 985 859 965 1.024 965 983 10785

Meirama 123 149 271 113 180 299 304 253 293 304 299 346 2933

Total 2,965 3350 5581 4491 3.493 4.275 5.654 4.685 6.141 6.365 6.353 6.839 60.190
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Funcionamiento  Coeficientes utilizacion (%)

Utilizacidon de los Potencia Producciéon(GWh) Horas Horas s/Disponible  En horas de
grupos de carbén (MW)  Real Disponible Equiv. Reales acoplamiento
Abofio | 360 2.178 3.139 6.050 7.825 69,4 773
Abofio 2 543 3.951 4705 7276 8402 84,0 86,6
Abofio total 903 6.129 7.844 6.787  8.172 78,1 83,1
Lada 3 155 340 1.263 2,194 2860 26,9 76,7
Lada 4 350 1.092 3.001 3.120 3733 36,4 83,6
Lada total 505 1.432 4.264 2.836  3.465 33,6 81,8
Soto | 67 28 591 418 506 4,7 82,6
Soto 2 254 489 2214 1.925 2487 22,1 774
Soto 3 350 1.448 2.840 4.137 5439 51,0 76,1
Soto total 671 |.965 5.645 2,928  3.829 34,8 76,5
Narcea | 65 38 565 585 722 6,7 81,0
Narcea 2 154 693 1.345 4500 5307 51,5 84,8
Narcea 3 350 2.409 3.005 6.883  7.397 80,2 93,0
Narcea total 569 3.140 4915 5.518  6.069 63,9 90,9
Anllares 350 1.945 3.059 5.557 7.138 63,6 77,9
Compostilla | 141 521 1.217 3.695 4466 428 82,7
Compostilla 2 141 609 I.162 4319 5071 524 85,2
Compostilla 3 330 2.207 2816 6.688  7.565 78,4 88,4
Compostilla 4 350 2.384 2.969 6811 7917 80,3 86,0
Compostilla 5 350 2.381 3.032 6.803 7.8I5 78,5 87,0
Compostilla total 1,312 8.102 I'1.197 6.175  7.125 72,4 86,7
La Robla | 270 .01l 2.135 3744 4527 47 4 82,7
La Robla 2 350 2431 3.032 6.946 7.976 80,2 87,1
La Robla total 620 3.442 5.167 5.552  6.474 66,6 85,8
Guardo | 148 398 1.291 2,689  3.259 30,8 82,5
Guardo 2 350 I.153 2.668 3294 3817 432 86,3
Guardo total 498 [.551 3.959 3.114  3.651 39,2 85,3
Puertollano 220 827 1.397 3.759 5187 59,2 72,5
Puente Nuevo 312 I.517 2.676 4862  6.208 56,7 78,3
Total HA. 5960 30.050 50.124 5.042 6.024 60,0 83,7
LosBarrios 550 3.16l 4,142 5.747  7.3%4 76,3 77,7
Litoral | 550 3.180 4.609 5782 7.205 69,0 80,2
Litoral 2 550 3.263 4754 5933 7.268 68,6 81,6
Litoral total 1.100 6.443 9.363 5.857  7.237 68,8 80,9
Pasajes 214 411 |.875 1.921 2.278 21,9 84,3
Total ClI. 1.864 10.015 15.379 5373 6714 65,1 80,0
Serchs 160 548 1.258 3425 4533 43,6 75,6
Escatron 80 269 632 3.363 4374 42,5 76,9
Teruel | 350 1.658 3.045 4737  6.201 54,5 764
Teruel 2 350 |.644 3.053 4697 6.128 53,8 76,7
Teruel 3 350 [.651 3.057 4717  6.206 54,0 76,0
Teruel total 1.050 4.953 9.155 4717  6.178 54,1 76,3
Escucha 160 637 1.305 3.981 5.254 48,8 75,8
Total L.N. 1.450 6.407 12.351 4419 5795 51,9 76,2
Puertes | 350 2.787 3.045 7963 8215 91,5 96,9
Puertes 2 350 2816 3.029 8.046  8.369 93,0 96,1
Puentes 3 350 2.504 2.744 7.154 7510 91,2 95,3
Puentes 4 350 2.678 3.006 7.651 7.966 89,1 96,1
Puentes total 1.400 10.785 I'1.825 7.704  8.015 91,2 96,1
Meirama 550 2.933 4.767 5.333 6.911 61,5 77,2
Total LP. 1.950 13.718 16.591 7.035 7.704 82,7 91,3
Total 11.224 60.190  94.445 5363 6.401 63,7 83,8
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Potencia Produccion (GWh) Indisponibilidad (%) Disponibilidad
(MW) Real  Disponible R.Anual  Averias (%) Disponibilidad de los
Abofio | 360 2.178 3.139 0,0 0,5 99,5 grupos de carbén
Abofio 2 543 3.951 4.705 0,0 1 98,9
Abofio total 903 6.129 7.844 0,0 0,8 99,2
Lada 3 155 340 1.263 0,0 7,0 93,0
Lada 4 350 1.092 3.001 0,0 2,1 97,9
Lada total 505 1.432 4.264 0,0 3,6 96,4
Soto | 67 28 591 0,0 02 99,8
Soto 2 254 489 2214 0,0 0,5 99,5
Soto 3 350 1.448 2.840 6,6 08 92,6
Soto total 671 1.965 5.645 3,4 0,6 95,9
Narcea | 65 38 565 0,0 0,7 99,3
Narcea 2 154 693 1.345 0,0 03 99,7
Narcea 3 350 2409 3.005 0,0 2,0 98,0
Narcea total 569 3.140 4915 0,0 1,4 98,6
Anllares 350 1.945 3.059 0,0 0,2 99,8
Compostilla | 141 521 1.217 03 1,2 98,5
Compostilla 2 141 609 I.162 4,1 1.8 94,1
Compostilla 3 330 2.207 2816 0,0 2,6 97,4
Compostilla 4 350 2.384 2.969 0,0 32 96,8
Compostilla 5 350 2.38| 3.032 0,0 1 98,9
Compostilla total [.312 8.102 I1.197 0,5 2,1 97,4
La Robla | 270 1.011 2,135 8,5 1,2 90,3
La Robla 2 350 2431 3.032 0,0 1 98,9
La Robla total 620 3.442 5.167 37 1 95,1
Guardo | 148 398 1.291 0,0 04 99,6
Guardo 2 350 [.153 2,668 12,6 03 87,0
Guardo total 498 |.551 3.959 8,9 0,4 90,7
Puertollano 220 827 1.397 I'1,8 15,7 72,5
Puente Nuevo 312 1.517 2.676 0,0 2,3 97,7
Total HA. 5.960 30.050 50.124 2,1 2,0 96,0
LosBarrios 550 3.161 4.142 13,6 0,4 86,0
Litoral | 550 3.180 4.609 0,0 43 957
Litoral 2 550 3.263 4.754 0,0 1,3 98,7
Litoral total [.100 6.443 9.363 0,0 2,8 97,2
Pasajes 214 411 |.875 0,0 0,0 100,0
Total Cl.I. 1.864 10.015 15.379 4,0 1,8 94,2
Serchs 160 548 1.258 0,0 10,3 89,7
Escatrén 80 269 632 0,0 9,8 90,2
Teruel | 350 1.658 3.045 0,0 0,7 99,3
Teruel 2 350 1.644 3.053 0,0 04 99,6
Teruel 3 350 1.651 3.057 0,0 03 99,7
Teruel total 1.050 4.953 9.155 0,0 0,5 99,5
Escucha 160 637 1.305 0,0 6,9 93,1
Total L.N. 1.450 6.407 12.351 0,0 2,8 97,2
Puentes | 350 2.787 3.045 0,0 0,7 99,3
Puentes 2 350 2.816 3.029 0,0 1,2 98,8
Puentes 3 350 2.504 2744 73 32 89,5
Puentes 4 350 2.678 3.006 0,0 1,9 98, |
Puentes total [.400 10.785 11.825 [.8 |8 96,4
Meirama 550 2.933 4,767 0,0 11 98,9
Total L.P. 1.950 13.718 16.591 1,3 1,6 97,1
Total 11.224 60.190 94.445 2,0 2,0 96,0
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Produccién en b.a. de
las centrales de carbdn
por tipo de combustible

Produccién en b.a. de
las centrales de fuel y

mixtas

104

1998 1997

GWh A GWh % A%
Carbén nacional 36.349 60,4 47.356 76,3 =232
Hulla + antracita 26.088 43,3 36.130 58,2 -27.8
Lignito negro 3.373 56 5261 85 -359
Lignito pardo 6.888 11,4 5.965 9,6 15,5
Carbén importado 22.148 36,8 13.070 21,0 69,5
Total carbén 58.497 97,2 60.426 97,3 -3,2
Combustibles de apoyo [.693 2,8 1.672 2,7 1,2
Fuel 582 1,0 623 1,0 -6,5
Gas natural 120 02 528 0,9 773
Gas sidertrgico 991 1.6 522 08 90,0
Total 60.190  100,0 62.098 100,0 3,1

Potencia 1998 1997

Centrales (MW) GWh % GWh % A%
Aceca 2 314 127 6,2 0 0,0 —
Almeria |14 0 0,0 0 0,0 0,0
Badalona I 344 0 0,0 0 0,0 0,0
Burcefia 66 0 0,0 0 0,0 0,0
Cédiz 138 0 0,0 0 0,0 0,0
Castellon 1.084 781 382 72 545 984,7
CColén |y 3 230 97 47 0 0,0 —
Escombreras 858 350 17,1 60 455 4833
Malaga 122 0 0,0 0 0,0 0,0
Sabén 470 313 15,3 0 0,0 —
San Adhan 2 350 75 37 0 0,0 —
Santurce 2 542 302 14,8 0 0,0 —
Total fuel 4.632 2.045 100,0 132 100,0 1.449,2
Aceca | 314 190 53 .225 183 -84,5
Algeciras 753 I.134 31,4 2093 31,2 458
Besés 450 250 6,9 578 8,6 -567
C.Colén 2 148 172 4.8 459 6,8 -62,5
San Adran |y 3 700 268 74 211 31 27,0
Foix 520 696 19,3 930 139 =252
Santurce | 377 147 4,1 257 38 428
GICC (Ekogss) 320 756 209 958 143 21,1
Total mixtas 3.582 3.613  100,0 6711 100,0 46,2
Total fuel/mixtas 8.214 5.658 — 6.843 — -17.3




Informe 1998 Anexos

Produccién mensual
en b.a. de las centrales

de fuel y mixtas

(GWh)

Potencia
Centrales (MW) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Aceca 2 34 0 0O O 0 O 0 14 8 Il 0 16 77 127
Almeria 4 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Badalona |l 344 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 © 0
Burcefia 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cédiz 138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castellon 1.084 0 0 0 0 0 0 78 2 37 89 230 345 78I
CColén 1y 3 230 0 3 6 8 0 0 6 56 I 0 o 6 97
Escombreras 858 0 7 7 0 © 0 33 41 18 Il 66 167 350
Malaga 22 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabon 470 0 0 8 0 0 0 0 0 52 4 100 150 313
San Adhan 2 350 4 12 0 0 0 0 0 o Il o 31 17 75
Santurce 2 542 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 117 177 302
Total fuel 4632 4 22 2| 8 0 0 131 107 141 112 559 939 2.045
Aceca | 34 0 0 O o0 0 I0 30 0 4 0 30 Ile 190
Algeciras |y 2 753 32 4 4 0 8 79 le8 310 261 38 59 173 .34
Besos 450 0 0 0 0 0 o 17 I5 62 12 61 83 250
Colon 2 148 0 0 0 0 3 18 29 34 40 3 I 33 172
San Adian |y 3 700 0 0 0 0 0 31 56 0 47 17 51 67 268
Foix 500 0 O le I3 0 18 70 66 121 80 le4 147 696
Sarturce | 377 0 0 I5 0 O 0 0 0 13 25 93 147
GICC (Elcogss) 320 40 85 115 40 28 61 0 80 142 94 72 756
T mixtas 3582 72 89 150 53 39 217 370 425 615 306 493 785 3613
T. fuel/mixtas 8214 76 Il 171 61 39 217 502 532 755 418 1.0521.724 5658
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Funcionamiento  Coeficientes utilizacion (%)

Utilizacidon de los Potencia Produccion(GWh) " Horas Horas s/Disponible  En horas de
grupos de fuel y mixtos (MW) Real Disponible Equiv. Reales acoplamiento
Aceca 2 314 127 2.745 404 971 4,6 41,7
Almeria | 34 0 0 0] 0 0,0 0,0
Almeria 2 40 0 0 0] 0 0,0 0,0
Almeria 3 40 0 0 0] 0 0,0 0,0
Almeria total |14 0 0 0 0 0,0 0,0
Badalonall | 172 0 731 0 0 0,0 0,0
Badalona Il 2 172 0 731 0 0 0,0 0,0
Badalona Il total 344 0 |.461 0 0 0,0 0,0
Burcefia 66 0 0 0 0 0,0 0,0
Cadiz | 34 0 0 0 0 0,0 0,0
Cadiz 2 34 0 0 0 0 0,0 0,0
Cadiz 3 70 0 0 0 0 0,0 0,0
Cadiz total 138 0 0 0 0 0,0 0,0
Castellén | 542 387 4.681 714 1.328 8,3 53,8
Castellén 2 542 394 4.541 727 1.148 87 63,3
Castellon total 1.084 781 9.222 720 1.238 8,5 58,2
Colén | 70 7 517 100 167 1,4 59,9
Colén 3 160 90 1.332 563 1.075 6,8 52,3
Colon total 230 97 |.849 422 799 52 52,8
Escombreras | 70 7 613 100 128 [l 78,1
Escombreras 2 70 7 612 100 134 [l 74,6
Escombreras 3 140 23 1.226 164 271 1,9 60,6
Escombreras 4 289 82 2486 284 658 33 43,1
Escombreras 5 289 231 2.524 799 1.436 9.2 557
Escombreras total 858 350 7.462 408 771 4,7 52,9
Malaga | 34 0 0 0 0 0,0 0,0
Malaga 2 88 0 0 0 0 0,0 0,0
Malaga total 122 0 0 0 0 0,0 0,0
Sabén | 120 19 1.046 158 275 1,8 57,6
Sabén 2 350 294 3.030 840 1.245 97 67,5
Sabon total 470 313 4.076 666 997 7,7 66,8
San Adrian 2 350 75 2.977 214 470 2,5 45,6
Santurce 2 542 302 4.732 558 [.338 6,4 41,7
Total fuel 4.632 2.045 34.525 442 83l 59 53,1
Aceca | 314 190 2.734 605 1.313 7,0 46,1
Algeciras | 220 251 1.891 I.141 1.751 13,3 65,2
Algeciras 2 533 883 4.558 1.657  3.032 19,4 54,6
Algeciras total 753 1.134 6.450 |.506  2.658 17,6 56,7
Besés | 150 26 1.302 173 287 2,0 60,4
Besés 2 300 224 2.625 747 1.374 8,5 54,3
Besés total 450 250 3.927 556 1.012 6,4 54,9
Colén 2 148 172 1.244 I.162 2008 13,8 57.9
San Adran | 350 184 3.033 526 1.030 6,1 51,0
San Adran 3 350 84 1.494 240 403 5,6 59,6
San Adrian total 700 268 4.528 383 717 5,9 534
Foix 520 696 4.542 1.338 2813 15,3 47,6
Santurce | 377 147 3.262 390 717 4,5 54,3
GICC (Elcogas) 320 756 |.819 2.363 3.589 41,6 65,8
Total mixtos 3582 3613 28.505 1.009 1.828 12,7 55,2
Total fuel/mixtos 8.214 5.658  63.030 689 1.266 9,0 544
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Informe 1998 Anexos

Potencia Produccion(GWh) Indisponibilidad Disponibilidad
(MW) Real Disponible R.anual  Averias Disponibilidad de los
Aceca 2 314 127 2.745 0,0 0,1 99,9 grupos de fuel y mixtos
Almeria | 34 0 0 0,0 100,0 0,0
Almeria 2 40 0 0 0,0 100,0 0,0
Almeria 3 40 0 0 0,0 100,0 0,0
Almeria total 114 0 0 0,0 100,0 0,0
Badalona ll | 172 0 731 0,0 51,5 48,5
Badalona Il 2 172 0 731 0,0 51,5 48,5
Badalona Il total 344 0 [.461 0,0 51,5 48,5
Burcefia 66 0 0 0,0 100,0 0,0
Cadiz | 34 0 0 0,0 100,0 0,0
Cadiz 2 34 0 0 0,0 100,0 0,0
Cadiz 3 70 0 0 0,0 100,0 0,0
Cadiz total 138 0 0 0,0 100,0 0,0
Castellon | 542 387 4,681 0,0 |4 98,6
Castellén 2 542 394 4.541 0,0 43 957
Castelldn total |.084 781 9.222 0,0 2,8 97,2
Colén | 70 7 517 0,0 15,7 84,3
Colén 3 160 90 1.332 0,0 50 95,0
Coldn total 230 97 |.849 0,0 8,2 91,8
Escombreras | 70 7 613 0,0 0,0 100,0
Escombreras 2 70 7 612 0,0 o8] 99,9
Escombreras 3 140 23 1.226 0,0 0,0 100,0
Escombreras 4 289 82 2486 0,0 1,8 98,2
Escombreras 5 289 231 2524 0,0 03 99,7
Escombreras total 858 350 7.462 0,0 0,7 99,3
Malaga | 34 0 0 0,0 100,0 0,0
Malaga 2 88 0 0 0,0 100,0 0,0
Malaga total 122 0 0 0,0 100,0 0,0
Sabén | 120 19 |.046 0,0 0,5 99,5
Sabén 2 350 294 3.030 0,0 I,2 98,8
Sabdn total 470 313 4.076 0,0 [,0 99,0
San Adrian 2 350 75 2.977 0,0 2,9 97,1
Santurce 2 542 302 4.732 0,0 0,3 99,7
Total fuel 4.632 2.045 34525 0,0 14,9 85,1
Aceca | 314 190 2734 0,0 0,5 99,5
Algeciras | 220 251 [.891 0,0 1,9 98,1
Algeciras 2 533 883 4,558 0,0 24 97.6
Algeciras total 753 |.134 6.450 0,0 2,2 97,8
Besds | 150 26 1.302 0,0 0,9 99,1
Besds 2 300 224 2625 0,0 o8] 99,9
Bes6s total 450 250 3.927 0,0 04 99,6
Colén 2 148 172 |.244 0,0 4,1 95,9
San Adran | 350 184 3.033 0,0 Il 98,9
San Adrian 3 350 84 1.494 0,0 51,3 48,7
San Adrian total 700 268 4,528 0,0 26,2 73,8
Foix 520 696 4,542 0,0 0,3 99,7
Santurce | 377 147 3.262 0,0 1,3 98,7
GICC (Elcogas) 320 756 |.819 0,0 35,1 64,9
Total mixtos 3.582 3.613 28.505 0,0 9,2 90,8
Total fuel/mixtos 8.214 5.658 63.030 0,0 12,4 87,6
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Potencia 1998 1997

Produccién en b.a. de Grupos (MW) GWh % GWh % A%
los grupos nucleares Almarez | 974 8290 14,1 6865 124 208
Almaraz Il 983 6.071 10,3 6.246 I3 -2.8

Asco | 973 7.629 12,9 6.645 12,0 14,8

Ascoll 976 7.689 13,0 8.161 14,8 -58

Cofrentes 1.025 8.473 14,4 7.164 13,0 18,3

Garofia 466 3.952 6,7 3.508 6,3 12,7

José Cabrera 160 [.165 2,0 867 1,6 344

Trillo | 1.066 7.015 1,9 8.283 15,0 -153

Vandellés |l 1.009 8.717 14,8 7.559 13,7 15,3

Total 7.632 59.003 100,0 55.298 100,0 6,7

Potencia

Produccién mensual en (MW) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
b.a. de las centrales Almaraz 1956 1.188 1302 1435 1365 1429 1377 1407 1380 1162 742 696 880 1436l
nucleares Asco 1949 1412 1,291 935 1153 1445 1391 1431 1429 939 1045 1400 1448 15318
(GWh) Cofrentes 1025 566 673 750 728 760 731 747 751 722 &4 68 764 8473
Garofia 466 305 312 346 3D 345 333 341 342 332 345 332 300 3952

JCabrera 160 108 100 [10 108 105 l6 84 110 105 IO 105 107 1.165

Trillo | 1066 757 708 323 0 O 566 78 78 758 784 764 791 7015

Vandellés Il 1009 72 674 745 72 745 717 732 735 714 744 720 70 8717

Total 7632 5063 5059 4644 4397 4827 5.31 5523 5529 4731 4425 4644 5029 59003

Funcionamiento  Coeficientes utilizacion (%)

Utilizacién de los Potencia Produccion(GWh) Horas Horas s/Disponible En horas de
grupos nucleares (MW) Real Disponible Equiv. Reales acoplamiento

Almaraz | 974 8.290 8.469 8516 8760 97.9 972

Almaraz |l 983 6.07 | 6.648 6.179  6.813 913 90,7

Total Almaraz 1.956 14.361 15.116 7342 7782 950 943

Ascd | 973 7.629 7753 7841 7944 98,4 987

Asco I 976 7.689 7.796 7.876  8.050 98,6 97.8

Total Ascd 1949 15318 15.548 7.859  7.997 98,5 98,3

Cofrentes [.025 8.473 8.67 | 8263  8.546 977 96,7

Garofia 466 3.952 4.062 8.481 8.760 973 96,8

José Cabrera 160 [.165 1.283 7.281 8.002 908 910

Trillo | 1.066 7.015 7.128 6.581 6.685 98,4 98,4

Vandellés 1.009 8717 8.832 8.639 8760 987 98,6

Total 7632 59.003 60.641 7.731 7.980 97,3 96,9
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Informe 1998 Anexos

Potencia Produccion (GWh) Indisponibilidad (%) Disponibilidad
(%Y%) Real  Disponible R.Anual Averias (%) Disponibilidad de los
Almaraz | 974 8.290 8.469 0,0 07 99,3 grupos nucleares
Almaraz |l 983 6.07 | 6.648 203 2,5 772
Almaraz total 1.956 14.361 I5.116 10,2 1,6 88,2
Asco | 973 7.629 7.753 9.0 ol 91,0
Ascoll 976 7.689 7.796 7,6 0,8 91,6
Ascé total 1.949 15318 15.548 8,3 04 91,3
Cofrertes 1.025 8473 8.671 00 2,6 97,4
Garofia 466 3.952 4.062 00 04 99,6
José Cabrera 160 [.165 1.283 7.9 0,5 91,6
Trillo | 1.066 7.015 7.128 00 237 763
Vandellés |l 1.009 8717 8.832 00 o1 99,9
Total 7.632 59.003 60.641 4,9 4,2 90,9

Disponibilidad, factor de
carga y produccién de
los grupos nucleares

Potencia (MWY) 974 983 973 976 1.025 466 160 1.066 1.009 7.632
Produccién b.a. (GWh)
Afio 1998 8290 6.071 7.629 7.689 8473 3952 1.165 7.015 8717 59.003
Afio 1997 6865 6246 6.645 B8.161 7.164 3.508 867 8283 7.559 55298
A% 208 -28 148 58 183 127 344 -153 153 6,7
Ciclo Operacion
(31-12-98) Xl X Xy Xl X1 XX XX Xl X
Factor de carga (%)
Afio 1998 97 71 90 90 94 97 83 75 99 88
Afio 1997 80 73 78 96 83 87 62 89 86 83
A% 208 28 148 -68 142 112 343 -153 153 6,0
Indisponibilidad (%)
Afio 1998 Revisién 00 203 90 76 00 00 79 00 00 4,9
Averia 07 25 01 08 26 04 05 237 01 4.2
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Cuadros y graficos
Operacion del sistema

Mercado de produccién.
Precio final

(PTA/kWh)

Fuente: Mercadode produccion de
Energa Eléctrica. Liquidaciones
provisionales. OMEL (16 julio 1999)

1998 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Mercado diario 453 402 428 439 378 377 441 463 410 42| 481 420 427
Mercado
intradiario 000 000 000 o000 -00I -00I -00I -00I -00I -002 -003 000 -00I
Mercados de
operacién 022 0I8 014 018 023 020 032 053 020 008 014 040 024
Restricciones
técnicas 002 000 00l 000 00l 007 OI0 Ol oll 00l 00l 003 004
Regulacion ol5 0lé6 013 017 021 Ol 020 038 007 004 O0Il0 03I 017
Banda oIl 0I3 ©0I0 0ol7 021 OIl 02 038 007 004 0I0 03l 0,17
Energia 003 003 002 000 000 000 000 000 000 000 000 -00I 000
Gestion de
desvios 006 002 00l 00l 00l 002 000 004 002 002 003 006 002
Emergencia 000 000 000 000 000 000 00l 000 000 000 000 00l 000
Otros -001 000 -002 002 002 003 002 004 005 003 003 Ol 0,03
Desvios medidos 000 000 000 004 002 002 002 006 003 004 004 Ol2 003
Exc/Def.
Contratos REE 002 000 002 002 000 00l 00l 002 000 000 00l 000 00l
Saldos
internacionales 000 000 000 000 000 000 00l 00l 00l 000 000 000 000
Garantia de
potencia 127 128 128 127 127 128 128 127 128 128 128 126 1,28
PRECIO FINAL 6,00 548 569 587 529 528 6,02 647 563 558 6,23 59 580
1998 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Mercado diario ~ 13.800 12445 12875 11.869 11814 12466 13.664 12425 13.163 12619 12860 14455 154456
Mercado intradiario 49 10 141 110 74 X0 236 43 243 1584
Mercados de
operacion 8 -160 83 25l 228 99 212 33 34 28 27 35 917
Desvios medidos 3 23 -10 8 -3 -B32 I - 7 A0
Demanda (*) 13711 12285 12792 12167 12129 12696 13.978 12711 13.165 12894 13.282 14740 156.548

Mercado de produccién.
Demanda

(GWh)
(*) Incluye bombeo
Fuente: Mercadode produccion de

Energa Eléctrica. Liquidaciones
provisionales. OMEL (16 julio 1999)
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Mercado diario.
Demanda y precios

Demanda (¥)

GWh

Precios (PTA/kWh)

Minimo Medio Maximo

medios Enero 13.800 2,08 4,53 10,02
Febrero 12,445 2,04 4,02 6,52
(*) Incluye bombeo Marzo 12.875 2,82 4,28 6,10
Fuente : Web OMEL (junio 1999) Abril 11.869 2,21 4,39 6,00
Mayo 11.814 1,25 3,78 5,97
Junio 12466 2,04 3,77 7,11
Julio 13.664 2,27 441 6,50
Agosto 12,425 2,29 4,63 8,10
Septiembre 13.163 1,73 4,10 6,50
Octubre 12619 2,09 421 6,50
Noviembre 12.860 2,51 4,81 6,90
Diciembre 14.455 2,52 4,20 6,79
Total 154.456 1,25 4,27 10,02
L. Wh Wh
Mercado diario. 10 600
Demanda y precio 9 m 40
. .o 3 ATS f 480
medio diario A e TP ATy P17
N A H\'ll\lﬂvll,ﬂ' il \'(\‘N LT RIATNRNA TS A Jes
«r ”r AR 00
4 N" \VM JIWW \4 \ | W'h\"m’w\l / gy 240
\“ # | | \ 180
2 120
I 60
— emanda (ncluye om eo) 0 0

— recio medio

Mercado intradiario.
Energia y precios
medios

(1) Incluye bombeo.

(2) Excepto horas en las que no hay
casacion.

Fuente : Web OMEL. (junio 1999)
Liquidaciones (16 julio 1999)
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Energia (GWh) Precios (PTA/kWh)
Volumen Demanda () Minimo(2) Medio Maximo

Enero

Febrero

Marzo

Abril 191 49 1,00 3,04 6,60
Mayo 182 109 0,00 2,87 6,60
Junio 258 141 0,00 2,59 4,90
Julio 292 110 0,10 2,96 7,20
Agosto 261 74 0,49 3,23 7,10
Septiembre 477 200 0,00 3,40 8,99
Octubre 543 236 0,00 3,17 6,98
Noviembre 808 423 0,00 4,02 8,20
Diciembre 865 243 0,00 4,18 15,00
Total 3.876 |.584 0,00 3,53 15,00




Informe 1998 Anexos

Energia Precio - lucién d
1998 GWh PTA/kWh nesolucion de
restricciones
Enero 45 967 L.
tecnicas
Febrero 7 945
Marzo 31 7,97 Fuente : Web OMEL (junio 1999)
Abril | 10,33
Mayo 29 8,95
Junio 252 7,58
Julio 368 8,66
Agosto 423 8,19
Septiembre 320 8,54
Octubre 4| 933
Noviembre 34 9,57
Diciembre 80 10,86
Total 1631 8,51

Banda media Energia
Regulacién secundaria

Potencia Precio Subir

MW PTA/kW GWh PTA/kWh  GWh PTA/kWh

Fuente : Web OMEL (junio 1999)

Enero 920 2,05 141 6,47 161 0,49
Febrero 915 2,04 113 6,29 95 1,01
Marzo 984 1,34 122 595 87 1,67
Abril 979 3,60 113 6,25 79 1,37
Mayo 1.006 3,99 88 476 76 1,07
Junio [.051 2,19 117 4,49 66 0,95
Julio [.029 431 126 6,31 46 1,13
Agosto [.012 7,80 127 7,27 52 0,75
Septiembre 975 1,35 127 6,34 57 1,41
Octubre 1.070 071 I 6,51 62 1,66
Noviembre [.130 1,73 123 6,55 51 2,07
Diciembre [.100 5,67 144 9,12 60 1,97
Total [.014 3,10 1.451 6,45 893 1,20
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L, o Energia
Regulacion terciaria Subir

GWh  PTA/kWh GWh  PTA/kWh

Fuente : Web OMEL (junio 1999)

Enero 49 544 19 3,45
Febrero 33 4,66 40 [,15
Marzo 52 6,55 57 1,48
Abril 60 6,69 28 [,18
Mayo 48 5,06 25 1,02
Junio 31 4,16 18 0,70
Julio 67 5,56 29 1,02
Agosto 69 7,35 83 0,43
Septiembre 54 6,56 59 I,06
Octubre 7| 6,85 44 1,30
Noviembre 83 9,13 43 1,53
Diciembre 159 12,34 72 1,03
Total 776 7,70 517 [, 15

. Energia
Gestién de desvios i
GWh PTA/kWh GWh  PTA/kWh

Fuente : Web OMEL  (junio 1999) Enero 61 5,80 135 1,09
Febrero 27 535 45 1,41
Marzo 75 553 |18 2,04
Abril I55 521 36 1,68
Mayo 63 374 25 1,19
Junio 59 372 68 1,27
Julio 52 4,86 51 I,66
Agosto 122 516 185 091
Septiembre 34 6,36 165 1,01
Octubre 01 8,23 43 0,53
Noviembre 64 10,60 60 0,33
Diciembre |04 14,34 66 0,09
Total 916 6,84 899 0,99
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Cuadros y graficos

Red de transporte

Linea Empresa N° de circuitos  Km de circuito
Pinar del Rey - Tajo de la Encantada (%) REDELECTRICA | 109,5 Nuevas lineas de )
Litoral de Almeria - Rocamora (¥) REDELECTRICA | 185, 1 transporte en operacion

a 400 kV

(*) Preparada para doblecircuito
Linea Empresa N° circuitos  Km de circuito
Urgell - Les Corts () GRUPO ENDESA | 1,0 Nuevas lineas de B
Sant Adtia - Vilanova (% GRUPO ENDESA | 6.0 transporte en operacion
Derivacién Mortblanc a ER Montblanc GRUPO ENDESA 2 0,6 2 220 kv
Magallén - Moncayo GRUPO ENDESA | 55,0 (*) Cable subterrdneo
SS. de los Reyes - Arroyo de la Vega IBERDROLA | 4,1
Arroyo de la Vega - Meco [BERDROLA | 27,7
Modiftrazado Orcoyen - Cordovilla | y Il RED ELECTRICA 2 38
Sabén - Ferroatlantica UNION FENOSA I 0,6

Tension Transformacion )

Subestacion Empresa kV Nuevas subestaciones

en operacién

Montblanc GRUPO ENDESA 220 220/25 60
Magallon GRUPO ENDESA 220 - -
Moncayo GRUPO ENDESA 220 220/45 90
Arroyo de la Vega [BERDROLA 220 220/20 50
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1994 1995 1996 1997 1998
Evolucién del sistema

km de circuito a 400 kV REDELECTRICA 13.477 13710 13.823 13984 14.278
Sfar:Z?Z:&zztizz Otras empresas 260 260 260 260 260
Total 13.737  13.970  14.083 14.244 14.538
(*) AT Incluye transformacion a 220, 132
y 110KV _
km de circuito a 220 kV RED ELECTRICA 4214 4214 4,240 4.276 4,280
Otras empresas 11.297 11.340 11419 11425 [11.521
Total 15511 15.554 15,659 15,702 15.801
Capacidad de REDELECTRICA 14268 15248 15788 16.988 16.988
transformacién Otras empresas 25529 25529  25.699 25699 25.699
400/AT (MVA) (%) Total 39.797  40.777 41487 42.687 42.687
Afio 400 kV 220 kV Afio 400 kV 220 kV
Evolucién de la red de 196 | 0 5.558 1980 8.518 14.124
400 Y 220 kV 1962 0 5.904 1981 8.906 13.958
(km) 1963 0 6.544 1982 8.975 14.451
1964 150 7.374 1983 9.563 14.476
1965 255 7.856 1984 9.998 14.57 |
1966 [.278 8.403 1985 10.781 14.625
1967 [.278 9.763 1986 10.978 14.7 19
1968 1.289 10.186 1987 I'1.147 14.822
1969 1.599 10.759 1988 12.194 14911
1970 3171 10.512 1989 12,533 14.922
197 | 3.233 10.859 1990 12,686 14.992
1972 3817 11.839 1991 12.883 15.057
1973 4,175 11.923 1992 13.222 15.281
1974 4,437 12.830 1993 13.439 15.367
1975 4715 12,925 1994 13.737 15511
1976 4715 13.501 1995 13.970 15.554
1977 5.595 13.138 1996 14.083 15.659
1978 5732 13.258 1997 14.244 15.702
1979 8.207 13.767 1998 14.538 15.801
Evolucién de la red 18000
de 400 y 220 kV 16000
(km) 14000
12.000 /
10.000
8.000 7 —
6,000 /
4,000 /_/
2,000 Jf/
- 200kV .
— 400 kv 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 1998
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9.000 e Energia no suministrada
8.000 (ENS) por incidencias
7.000 en la red de transporte
6.000 peninsular
5000 (MWh)
4.000
3.000
2.000
1.000
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
40 3748 Tiempo de interrupcion

medio (TIM) por
incidencias en la red de
transporte peninsular
(minutos)

E otencia media del sistema

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 994 1995 1996 1997 1998
450 —— Valores de las tensiones
ension maxima s
P limites con una
probabilidad del 95 %
410 por zonas y para la red
390 Tensiéon minima - de 400 kV
(kV)
370
350
3% N < © o = kel o %) © 2 s < < ©
£ 5 3 5 2 %2 § & 5 = § 5§ % 8 ¢t : ;
I= £ o s Aa = = > B 5 S 2 = 8 M Intervalo del 95% de probabilidad
8 < > o < 9 — = — Valor medio
250 Valores de las tensiones

Tension maxima e

240
230
220
Tensién minima
210
200
o © < © %) o 5 o ) e N [ fo] © o
5 £ % 5 € 5 BB B § £ §£§ 8 £ ¢ g
a 3 £ 3 g £ = g 2 © kK s & 2 =
= ) < 3 o 4 =z 5 L

limites con una
probabilidad del 95 %
por zonas y para la red
de 220 kV

(kv)

B Intervalo del 95% de probabilidad
— Valor medio
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Evolucion del nivel de 30

carga medio en las lineas 28 —\
de 400 kv 26 // \\ —
(%) “ 7 = N AN
N\
20 // \V AN
18 — K
16
14
— Punta 12
— Total 10
— Valle E F M A M J J A S (¢) N D
Evolucion del nivel de 30
carga medio en las lineas 28
de 220 kV 25 P
% 24
) 2 /// \\
2y — eyt D S —
18 /
16
14
— Punta 12
— Total 10
— Valle E F M A M J J A S le) N D
Evolucidn de la carga 60
media anual de los 50
transformadores por .
zonas
20
10
’ 2 g 5 R 5E 5 8
W 1997 2 é Q(Eﬂ ;ééi ;E% 8 g’
M 1998 8 < <§
Evolucion del factor de 1,00
potencia medio en la 0,99
zona de Madrid 0,98
S N8
0,96
o N HN BN BN BN | | B |
o HE EE EE BE BE B R B B
o: N EN BN ER BE BE BN BR B
o HE ER EE BE BE B R B B
o N HN BN BN BE EE BN BN N
m 997 oo MM HN HN HN BN BN BN BN B
W 1998 E F M A M J J A S ) N D
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17 Pérdidas en la red de
1 transporte sobre la
demanda
- ()
|4
1,3
1,2
Il
10 W 1997
1998
550 Comportamiento
500 horario de las pérdidas

de los dias de maxima

450
V/daa\\ demanda de potencia y
:zz Y . N energia
. A~ (MWh)
250 _/ /
\ IJ — Dia de méaxima demanda de

200 .
potencia

10 T3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24  Dia de mixima demanda de
Heme energla
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Cuadros y graficos
Régimen especial e intercambios internacionales

[olirhy
Afio Hidraulica No renovables renovables Total Evolucién de la
1994 915 1434 225 2574 potencia instalada del
1995 970 1.740 324 3.034 régimen especial
1996 1.028 2367 418 382 (MW)
1997 1.096 2.842 660 4,598
1998 1155 3474 960 5590
Otras
Afio Hidraulica No renovables renovables Total Evolucién de la energia
1994 2475 5.177 546 8.199 adquirida al régimen
1995 2223 6321 1,052 9.59% especial
1996 3.544 8738 1377 13659 (GWh)
1997 3429 11.096 1.636 l6.161
1998 3.554 13716 2344 19.615
5000 Funcionamiento del
3904  3.948 régimen especial.
4,000

3.129 3.077

3.000

2.000

1.000

Hidrdulica No renovables Otras renovables

Horas equivalentes de
funcionamiento a plena
carga (*)

eferido s lo a la energia
ad uirida

W 1997
W 1998
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Estructura de la

potencia instalada del

régimen especial por
tipo de combustible

Potencia instalada (MW)

Combustible 1998 1997 A%
Hidraulica [.155 [.096 5,4
No renovables 3.474 2.842 22,3
Calor residual 73 66 I'1,5
Carbén 69 69 00
Fuel-Gasoll 929 755 23,1
Gas de refineria 209 209 00
Gas natural 2.193 [.743 259
Otras renovables 960 660 45,5
Biomasa 43 4| 58
Edlica 689 405 70,0
RS. Industriales 121 108 1,7
R.S. Urbanos 106 105 [,5
Solar | | 00
Total 5.590 4.598 21,6

Estructura de la energia

adquirida al régimen
especial por tipo de
combustible

Energia adquirida (GWh)

Combustible 1998 1997

Hidraulica 3.554 3.429 37

No renovables 13.716 11.096 23,6
Calor residual 136 124 10,1
Carbén 106 108 -1,8
Fuel-Gasoil 3.117 2.142 45,5
Gas de refinerfa 905 984 -8,0
Gas natural 9451 7738 22,1

Otras renovables 2.344 |.636 43,3
Biomasa 114 |07 6,6
Edlica 1.235 620 99,2
RS. Industriales 575 493 16,6
RS. Urbanos 419 414 [
Solar | | 2,3

Total 19.615 16.161 21,4

Potencia instalada del

régimen especial

Biomasa

Solar+Edlica
12%

Residuos s6lidos

Hidréaulica

21%
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Biomasa Energia adquirida al

[ . .
Solar+Edlica ! Fuel-Gasoil régimen especml
6%

Residuos sélidos

Hidréaulica

18%

Calor Residual
1%

@
&

o \}'o‘:m 3 o . Energ'l'a adquiride}
AR @é\é& I I N S I al reélmen e:‘jpzcml
FF por Comunidades
Auténomas

Hidraulica 178 544 148 204 121 410 639 20 609 44 134 37 36l 77 18 3554 peninsulares en 998

No renovables 2300 304 163 203 697 83 4041 0 1368 39 259 357 168 5% 1397 13716 Gy

Calor residual €6 0 0 0 0O 0O 00 OO0 O O 076 0 I3

Carbén 0o 0 Ol O O OO0 0O O O O O O I06

Fuel-Gasoil 1o 104 8l 6 45 179 665 0 Ilée7 14 67 118 13 22 156 3117

Gas de refineria 575 0 0 0 © 0 0O 0 I 0 O O 0 94 57 906

Gas natural I554 1200 82 90 282 644 3376 O 21 25 192 239 IS5 407 184 9452

Otrasrenovables 358 246 400 4 | 32 236 0 329 0 20 0 427 49 41 234

Biomasa & 0 0 0 0O O | 0 60 0 O 5 I8 0 I4

Edlica Z2 46 0 O O 32 8 0 ®»4 0O 0 042 0 O 123

RS, Industriales 4l 0 371 0 O 0 21 O 0 o0 71 0 0 32 4 575

R.S. Urbanos 0 0 30é 4 O 0 20 O 30 O0OI149 0 O O 0 419

Solar ©o 0 0o 0 | ©O0O 00 0O O O O O O |

Total 2835 2095 711 421 820 1266 4915 20 2306 83 612 394 95 725 1455 19615
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Grado de utilizacion de 100
los contratos suscritos ><
por RED ELECTRICA 80
%) \ —~— /
60 \ / ~—_
40
20
— RED ELECTRICA —» ONE
— EDF — RED ELECTRICA 0
— RED ELECTRICA — FEDA E A J A S N D
Evolucion de los saldos 6,000
de los intercambios 5000 >
internacionales fisicos 4000 //
(GWh) 3.000
2000 ////
1.000 \/ /
’ ——
) -1.000
— Con Francia
— Con Marruecos -2.000 \//
— Con Andorra -3.000
— Con Portugal 4000
— Total T 1994 1995 1996 1997 1998
Saldos mensuales de 500
los intercambios 400
internacionales 6
programados 00 \
(GWh)
100
0
M Francia _100
B Portugal
M Andorra -200
B Otros 300
— Saldo total E J A S N D
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Saldos mensuales de
los intercambios
internacionales fisicos.
Ano 1997

(MWh)

Saldos mensuales de
los intercambios
internacionales fisicos.
Ao 1998

(MWh)

Francia Portugal Andorra Marruecos Total
Enero -453.241 7478 -23.240 0 -483.959
Febrero -156.304 -36.877 -11.384 0 -204.565
Marzo 95.999 -307.947 -8.063 0 -220011
Abril 76.231 -478.035 -8.338 0 -410.142
Mayo 59.269 -493.592 -4.895 0 439218
Junio 4,651 -266.153 -6.708 0 -268.210
Julio 60.885 -452.535 6.111 0 -397.761
Agosto 50.996 -505.325 -19 -657 -455.005
Septiembre 161.814 -259.332 -5.871 0 -103.389
Octubre 236.864 -76.474 -21.194 -125.977 13.219
Noviembre 80.642 -2.152 -9.065 -4.009 65416
Diciembre -158.125 -11.144 0 0 -169.269
Total 59.68l -2.897.044 -104.888 -130.643 -3.072.894

Francia Portugal Andorra Marruecos Total
Enero 346.725 -6.126 -758 0 339.841
Febrero 340.958 6.391 -1.385 0 345.964
Marzo 425.968 3311 -23.760 0 405.519
Abril 406.650 868 -18.699 0 388.819
Mayo 363.057 9.115 -2.622 -14.435 355.115
Junio 332615 7.601 4.185 75.960 244.869
Julio 371.872 -48 -20.196 -67.055 284.573
Agosto 400.272 9.975 -25.338 -64.812 320.097
Septiembre 333.633 -166.759 -20.580 -171.778 -25.484
Octubre 390.567 -1.048 -18.553 -164.818 206.148
Noviembre 370.054 -2.827 -2.988 -80.717 283.522
Diciembre 437.443 -117.933 0 -66.007 253.503
Total 4.519.814 -272.682 -139.064 -705.582 3.402.486

Francia Portugal Andorra Marruecos Total
Enero 87.204 282321 758 0 370.283
Febrero 65.067 223621 1.385 0 290.073
Marzo 54.213 246.412 23760 0 324.385
Abril 44.782 264.601 18.699 0 328.082
Mayo 47.240 344811 2.622 14.435 409.108
Junio 58719 283.459 4.185 75.960 422.323
Julio 57.994 375318 20.196 67.055 520.563
Agosto 51452 310306 25.338 64.812 451.908
Septiembre 73.017 432.355 20.580 171.778 697.730
Octubre 69.906 365.612 18.553 164.818 618.889
Noviembre 73.67 1 378.712 2.988 80717 536.088
Diciembre 63.134 463.277 0 66.007 592418
Total 746.399 3.970.805 139.064 705.582 5.561.850

Intercambios
internacionales fisicos
mensuales.

Energia entregada

(MWh)

Altratarse de intercambios fisicos, incluyen
la circulacion de energia eléctrica a traves
de las interconexiones.
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Intercambios
internacionales fisicos
mensuales.

Energia recibida
(MWh)

Altratarse de intercambios fisicos, incluyen
la circulacion de energa eléctrica a traveés
delas interconexiones.

Francia Portugal Andorra Marruecos Total
Enero 433.929 276.195 0 0 710,124
Febrero 406.025 230012 0 0 636.037
Marzo 480.181 249.723 0 0 729.904
Abril 451432 265.469 0 0 716.901
Mayo 410.297 353.926 0 0 764.223
Junio 391.334 275.858 0 0 667.192
Julio 429.866 375.270 0 0 805.136
Agosto 451.724 320.281 0 0 772.005
Septiembre 406.650 265.596 0 0 672.246
Octubre 460473 364.564 0 0 825.037
Noviembre 443.725 375.885 0 0 819.610
Diciembre 500.577 345.344 0 0 845921
Total 5.266.213 3.698.123 0 0 8.964.336

Intercambios
internacionales
fisicos de energia
eléctrica

(GWh)

132

Lindoso

Bemposta

Pocinho

Pocinho

Pego

Elvas

Melloussa (Marruecos)

Errondenia
Mouguerre

Cantegrit

Pragnéres
Lac D'oo
Escaldes
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Movimientos fisicos de
energia eléctrica de
Espafia a Francia
(MWh)

Altratarse de intercambios fisicos incluyen
la circulacion de energia eléctrica a traves
de las interconexiones.

Iran Arkale Hernani  Biescas Benos Vic Total
Enero 310 77.854 999 [.625 0 6416 87.204
Febrero 1.242 61.935 620 354 0 916 65.067
Marzo 91 53.812 160 0 0 50 54.213
Abril 145 42473 |0 871 0 1.283 44782
Mayo 812 24416 0 4.920 6 17.086 47.240
Junio 415 31.881 0 1.700 314 24.409 58719
Julio 141 51419 0 815 1.277 4.342 57.994
Agosto 14 49.078 0 3 0 2.357 51.452
Septiembre |.164 68.499 200 82 0 3.072 73.017
Octubre 117 64.070 130 303 0 5.286 69.906
Noviembre 117 72713 100 506 0 235 73.67 1
Diciembre 125 62.719 180 25 0 85 63.134
Total salidas 4,693  660.869 2.399 I'1.204 1.597 65.637  746.399
Iran Arkale Hernani Biescas Benos Vic Total
Enero 0 84 139.331 50.238 0 244276  433.929
Febrero 0 342 151.330 55.237 0 199.116  406.025
Marzo 0 1.015 195.520 73.646 0 210.000 480.181
Abril 0 2,073 222070 31.235 41 196.013  451.432
Mayo 0 7.646  236.850 37.939 5726 122,136  410.297
Junio 0 3.155  221.660 50.244 416 115859 391334
Julio 0 2439 241.230 42.842 422 142,933  429.866
Agosto 0 1.469 311.740 2.598 0 135917 451724
Septiembre 0 280 183.920 | 1.358 211.092 406.650
Octubre 0 789 208450 56.678 0 194.556 460473
Noviembre 0 320 224490 30.231 449 188.235 443725
Diciembre 0 [.100  258.480 45782 0 195215  500.577
Total entradas 0 20.712 2.595.071 488.028 7.054 2155348 5.266.213

Movimientos fisicos de
energfa eléctrica de
Francia a Espafia
(MWh)

Altratarse de intercambios fisicos incluyen
la circulacion de energa eléctrica a traves
delas interconexiones.
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Movimientos fisicos de
energia eléctrica de
Espaiia a Portugal

(MWh) Enero 91920 40 0 90 1611 179074 9380 206 O 282321
Febrero 95760 200 0 3553 5276 111204 7447 181 O 22362l
pstrsede nacambisfikos pen 20 207.300 2470 1921 8586 18631 1940 5411 153 0 246412
In cirulacién de energh elictra a ravés Abril 248300 10 259 936 6445 1988 6512 151 O 264.60]
dels imerconexiones. Mayo 296420 0O 0 9890 29514 164l 7209 137 O 34481
Junio 235380 0 1726 12064 19835 6993 7393 68 O 283.459
Julio 274040 0 9284 34928 46319 325 10228 194 0 375318
Agosto 196880 O  9.554 41452 52,096 0 10164 160 0 310306
Septiembre 310900 0 10360 44797 57.909 0 8351 38 0 432355
Octubre 286340 0 6870 23.570 41258 0 7385 189 0 365612
Noviembre ~ 308340 40 4791 20439 37.177 0 7722 203 0 378712
Diciembre 364500 0  9.540 43.091 35976 0 9935 235 0 463277
TSaids  2.916.080 2760 54.305 243.396 352.047 303.165 97.137 1.915 0 3.970.805

Movimientos fisicos de
energia eléctrica de

Portugal a Espafa =
(MWh) Enero 11.660 0 185229 53456 24.330 5200 0 0 0 276195
Febrero 10200 O 161.064 36844 20075 1829 0 0 0O 230012
Altatarsede ecambiosfiéos cyen Marzo 60 0 108944 11223 2302 127.194 0 O O 249723
ko circulacién de energh eléctrica a través Abril 0 0 128412 22449 9431 105177 O O O 265469
delasimerconexdones Mayo 20 0 146038  B8B866 1.248 197754 O 0 0 353926
Junio 0 0 125317 25153 10209 115179 O O O 275858
Julio 0 0 63112 519 122 311517 0 0 0 375270
Agosto 0 0 34967 5 I5 285294 0 0 O 32028
Septiembre 0 0 60605 361 4 204626 0 0 O 26559
Octubre 0 0 25014 787 25 338738 0 0 O 364564
Noviembre 0 0 57705 501 95 317584 0 0 O 375885
Diciembre 0 0 25299 30 521 319494 0 0 0 345344
T. Entradas 21,940 0 1.121.706 160.194 68.377 2.325.906 0 0 0 3.698.123
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En verano En invierno

Capacidad nominal

Con Francia 3.406 4.118 )

Irin - Errondenia 111 133 ,méXIma de, las
Interconexiones

Arkale - Mouguerre 290 360 internacionales

Hermani - Cartegrit I.110 1.340 (MW)

Biescas Il - Pragnéres 270 330

Bends - Lac D'oo 95 135

Vic - Baixas 1.530 1.820

Con Andorra 120 170

Adrall - Escaldes 120 170

Con Portugal 3.325 4.010

Cartelle - Lindoso 1.390 1.660

Conchas - Lindoso 105 140

Aldeadavila - Bemposta 320 350

Aledadavila - Pocinho 320 350

Saucelle - Pocinho 320 350

Cedillo - Pego 790 1.020

Santa Marina - Elvas 80 140

Con Marruecos 730 730

Pinar - Melloussa 730 730

Total 7.581 9.028
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Cuadros y graficos
Extrapeninsulares

Total

Islas Baleares Islas Canarias  Ceutay Melilla  extrapeninsular

1998 1997 A% 1998 1997 A% 1998 1997 A% 1998 1997 A%

Hidradlica - - - 3 2179 - - - 3 2179
Carbén 3.142 2282 377 - - - - - - 3.142 2282377
Combustibles liquidos 692 1.225 435 5261 4942 64 226 215 52 6.179 6383 -32
PRODUCCION (ba) 3.834 3508 9,3 5264 4945 65 226 215 52 9.324 8667 7.6
-Consumos en generacion 298 238 252 369 361 21 12 1119 679 611111
+ Régimen especial 125 106 178 484 435112 - - - 609 541125
DEMANDA (b.c.) 3.660 3375 84 5379 5019 72 215204 54 9.254 8598 7,6

Balance de energia
eléctrica en los siste-
mas extrapeninsulares

(GWh)

Datos suministrados por las empresas
GESA (Isas Baleares), UNELCO (Isas
Canarias) y ENDESA (Ceuta y Mellla).

1998 1997 A%

Mallorca 2.882,8 2.654,8 8,6
Menorca 327,0 308,9 59
|biza-Formentera 4298 396,7 84

Islas Baleares (¥) 3.639,5 3.360,3 8,3
Gran Canania 23199 2.191,1 59
Tenerife 2.046,7 1.897,1 7.9
Fuerteventura 2938 27 1,1 8.4
Lanzarote 486,8 4484 8,6

La Pama 1704 1553 9,7
Gomera 403 364 10,7
Hierro 21,3 19,5 9.3

Islas Canarias 5.379,2 5.018,8 7.2
Ceuta 11,6 1034 7.9
Melilla 103,0 100,2 2,8
Ceuta y Melilla 214,5 203,5 54

Crecimiento de la
demanda en b.c. en
los sistemas
extrapeninsulares

(GWh)

(*) La diferencias con los valores del
bakince de energa correspondena ks
pérdidasdefa inteconexion Mallorca-
Menorca: 149 GWh en 1997 y 207
GWh en 1998
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. Central Potencia Combustible
Eg:ﬁz:efeangﬁa:?;f9gn Mallorca Alcudia 2x 1250 Carbén
(MVV) 2x 1300 Carbén

2x 37,5 Gaséleo
San Juan de Dios 2x 37,5 Fuel
3x 400 Fuel
Son Molinas 2x 140 Gasbleo
2x 250 Gasdleo
Total Mallorca 858,0
Menorca Mahén | x 37,5 Gaséleo
3x 158 Fuel
Ix 140 Gaséleo
Total Menorca 98,9
|biza Ibiza 2 x 3,0 Fuel
4 x 8,3 Fuel
3x 155 Fuel
I x 250 Gaséleo
2x 16,0 Fuel
Total Ibiza 142,7
Total Baleares 1.099,6
Equipo Potencia Combustible
Equipo generador en Ceuta Grupo | 72 FuelDiesel-Oi
Ceuta y Melilla Grupo 2 72 FuelDiesel-Oil
a 31-12-98 Grupo 3 39 FuelDiesel-Oil
(MVV) Grupo 4 3,7 Fuel/Diesel-Oil
Grupo 6 72 Fuel/Diesel-Oil
Grupo 7 8,4 Fuel/Diesel-Oil
Grupo 8 9.3 Fuel/Diesel-Oil
Total Ceuta 47,0
Melilla Grupo 2 Il Gasdleo
Grupo 3 1,3 Gasdleo
Grupo 4 |3 Gasdleo
Grupo 5 57 Fuel/Gaséleo
Grupo 6 57 Fuel/Gaséleo
Grupo 7 30 Fuel/Gaséleo
Grupo 8 3,0 Fuel/Gaséleo
Turbina de gas 14,7 Gasdleo
Grupo 10 97 Fuel/Gaséleo
Total Melilla 45,3
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Informe 1998 Anexos

Central Potencia Combustible
Gran Canaria Jinamar Vapor | x 332 Fuel
2 x 400 Fuel
2 x 600 Fuel
Jinamar Diesel 3x 120 Fuel/Gaséleo
2x 240 FuelDiesel-Oil
Jinamar Geco IV I x 235 Gaséleo/Diesel-Oil
Jinamar Geco V | x 37,5 Gaséleo/Diesel-Oil
Jinamar Geco VI | x 37,5 Gasdleo/Diesel-Oll
Bco. Tirajana Vapor 2 x 800 Fuel
Bco. Tirajana Gas | x 37,5 Gaséleo
I x 375 Gasdleo
Guanarteme 2x 172 Gasdleo
Total Gran Canaria 685,0
Tenerife Candelaria Vapor x 220 Fuel
x 40,0 Fuel
Candelana Diesel x 120 Gaséleo
Candelaria Geco | I x 375 Gaséleo/Diesel-Oil
Candelania Geco |l I x 37,5 Gaséleo/Diesel-Oil
Candelana Geco |ll I x 172 Gasbleo
Granadilla | x 37,5 GasdleoDiesel
Granadilla Vapor | | x 800 Fuel
Granadila Vapor 2 | x 800 Fuel
Granadila Diesel | I x 240 FuelDiesel-Oil
Granadila Diesel 2 I x 240 FuelDiesel-Oil
Total Tenerife 577,7
Fuerteventura Las Salinas 2 x 43 Fuel/Gaséleo
| x 50 Fuel/Gaséleo
2 x 7,5 Fuel/Gaséleo
I x 240 Fuel/Gaséleo
I x 259 Gasdleo
I x 1,3 Vapor
Total Fuerteventura 79,9
Lanzarote Punta Grande 3 x 7,5 Fuel/Gaséleo
2x 155 Fuel/Gaséleo
I x 240 Fuel/Gaséleo
[ x 1,0 Fuel/Gaséleo
| x 23,5 Gasbleo
| x 37,5 Gasdleo
Total Lanzarote 139,5
La Palma Los Guinchos | x 7,5 Fuel
3 x 43 Fuel/Gaséleo
[ x 50 Fuel/Gaséleo
I x 7,5 Fuel/Gaséleo
| x 1,6 Gasdleo
I x 16,6 Gasdleo
El Mulato | x 08 Hidraulica
Total La Palma 51,9

Equipo generador en
Canarias a 31-12-98

(MW)

(Sigue...)
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Central Potencia Combustible

Gomera El Palmar 2 x 05 Diesel-Oll
| x 272 Fuel/Diesel-Oil
I'x 22 Diesel-Oil
| x 0,7 Fuel/Diesel-Oil
2 x 1,6 FuelDiesel-Oil
| x 1,3 Diesel-Oil
I x 29 Diesel-Oil

Total Gomera 13,5

Hierro Llanos Blancos (% 03 Diesel-Oil
I x 05 Diesel-Oil
I x 08 Diesel-Oil
| x [ Diesel-Oil
| x [,5 Diesel-Oil
| x [,5 Diesel-Oil
| x [,5 Diesel-Oil

Total Hierro 7.0

Total Canarias 1.554,6
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Informe 1998 Anexos

1998 1997 A% .
Alcudia (Vapor carbén) 3.141.650 2.282.310 377 [roduccidnenb.a. en
Alcudia (Turbina gas) 12.138 38.895 -68,8 Ieoxstilas;z::s:ulares
S.Juan ée Dios 105310 532270 -80,2 (MWh)
Son Molinas 3467 5.655 -387
Mahén (Diesel) 113791 213.495 46,7
Mahén (Turbina gas) 10.125 20.757 -51,2
Ibiza (Diesel) 446.856 414.117 79
Ibiza (Turbina gas) 608 123 3943
Total Baleares 3.833.945 3.507.622 9.3
Guanarteme - - -
Jinamar Vapor 831.890 797.730 43
Jindmar Diesel 322.604 296.487 8,8
Jinamar Gas 5.898 I'1.940 -506
Bco. Tirajana Vapor 1.225.145 [.174.573 43
Bco. Tirajana Gas 9.407 8.822 6,6
Candelaria Vapor 432.174 356.573 21,2
Candelaria Diesel 9.167 9.435 -28
Candelaria Gas 5.010 3.392 477
Granadilla Vapor 1.103.270 1.048.119 53
Granadila Diesel 303.656 291.030 4.3
Granadilla Gas 2437 2.007 21,4
Los Guinchos 170,227 161.483 54
El Mulato (hidraulica) 2,900 2460 17,9
El Palmar 41782 37.337 1,9
Llanos Blancos 20,934 [9.275 8,6
Las Salinas 285.546 267.638 6,7
Purta Grande 491766 456.439 77
Total Canarias 5.263.813 4.944.740 6,5
Ceuta [17.931 109.400 7.8
Melilla 108.310 105.580 2,6
Total Ceuta y Melilla 226.241 214.980 52
Total extrapeninsular 9.323.999 8.667.342 7,6
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Cuadros y graficos
Comparacion internacional

1998 1997 A% .,
: Produccidn total neta
Alemania 5132 5127 01 , .
. 560 5o ” de energia eléctrica en
ustna : : : b.c. de los paises de la
Bélgica 79,6 75,1 6,0 Unidn Europea
Dinamarca 39,1 418 -6,5 (TWh)
Espafia (¥) 181,4 1758 32
Finlandia 67,2 66,1 17 Fuenln:z' EUROSTAT (Datos
- provisionales). Esparia: RED ELECTRICA
Francia 486,2 480,9 1 (%) Incluye las adquisciones al régimen
Gredb 427 40, | 6.5 especialy no tiene deducido el consumo
enbombeo.
Holanda 86,9 83,1 4,6
IHanda 19,9 18,8 59
ftalia 2472 2393 33
Luxemburgo [ 1,2 -83
Portugal 377 32,8 14,9
Reino Unido 336,4 3290 2,2
Suecia 153,0 1452 54
Total UE. 2.347,6 2.297,1 2,2
Total UE. Increme_n:co de la
Luxemburgo produccién 98/97
Dinamarca (%)
Alemania
Francia
Austria
Finlandia
Reino Unido
Espafia
[talia
Holanda
Suecia
Irlanda
Bélgica
Grecia
Portugal
-10 -8 -6 -4 -2 0 6 10 12 14 16
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) 1998 1997 A%
Dl?ma,"d"‘ debe"zrg'la Alemaria 5074 5047 05
e e’ctrlca en C ¢ e los Austria 542 529 25
paises de la Unién :
Bélgica 79,6 77,1 32
Europea :
(TWh) Dinamarca 347 34,6 03
Espafia 182,2 171,0 6,6
Fuente: EUROSTAT(Datos provisionales). Finlandia 76,5 737 3.8
Espafia: RED ELECTRICA
Francia 4225 4104 29
Grecia 44,1 42,1 4.8
Holanda 98,8 95,7 32
IHanda 19,6 18,4 6,5
ftalia 279,6 2714 3,0
Luxemburgo 53 52 1,9
Portugal 37,9 35,6 6,5
Reino Unido 346,2 343, 1 09
Suecia 1433 142,5 0,6
Total UE. 2.331,9 2.278,4 2,3
Incremento de la Total UE.
demanda 98/97 Dinamarca
(%) Alemania
Suecia
Reino Unido
Luxemburgo
Austria
Francia
[talia
Holanda
Bélgica
Finlandia
Grecia
Portugal
Ilanda
Espania
4 7
o 1998 1997 A%
IDema[’da Zerl caS't.a, de Alemaria 6.183 6.154 05
0s palses de fa LUnion Austria 6.712 6.557 2,4
EuroPea Bélgi 7.810 7.581 3,0
(KWh) élgica . . ,
Dinamarca 6.553 6.559 0,1
Demanda per cdpita = Demanda bc./ Espafia 4.631 4351 6,4
n® habitantes . '
Fuente: EUROSTAT (Datos provisionales) Finlandia 14.863 14.361 3
Espafia: RED ELECTRICA Francia 7.195 7016 2,5
ID;;);depobhaonAnuanoELPAlS— Grecia 4.197 4014 45
Holanda 6.313 6.148 2,7
IHanda 5.307 5.038 53
ftalia 4.857 4723 2,8
Luxemburgo 12,500 12,440 05
Portugal 3.806 3.584 6,2
Reino Unido 5.859 5.825 0,6
Suecia 16.196 16.111 0,5
Total UE. 6.226 6.097 2,1

148




Informe 1998 Anexos

Nuclear Térmica clasica Hidraulicay otras

% TWh % UIY Crigen dela
produccién en b.c. de

Alemania 1453 283 3393 66,1 28,6 56 5132 21,9 . L
: los paises de la Unién
Austria 0,0 00 178 318 382 682 56,0 2,4
Europea en 1998
Bélgica 43,9 552 342 430 1,5 1,9 79,6 34
. Fuente: EUROSTAT (Datos provisionales).

Dinamarca 0,0 00 364 931 2,7 6,9 39,1 v Espaia: RED ELECTRICA

Espafia 563 31,1 857 47,1 39,4 217 1814 77

Finlandia 21,0 313 31,6 470 14,6 21,7 67,2 29

Francia 3684 758 51,8 107 66,0 13,6 486,2 20,7

Grecia 00 00 389 91,1 38 8,9 427 1,8

Holanda 3,6 4,1 825 949 08 09 86,9 37

IHanda 0,0 00 185 930 I,4 7,0 19,9 08

ftalia 00 00 1962 794 51,0 20,6 2472 10,5

Luxemburgo 00 00 01 9.1 1,0 90,9 1 00

Portugal 0,0 00 247 655 13,0 345 37,7 1,6

Reino Unido o1 27,1 2413 717 4,0 1,2 3364 14,3

Suecia 70,0 458 10,0 6,5 73,0 47,7 153,0 6,5

Total UE 799,6 34,1 1.209,0 51,5 339,0 14,4 2.347,6 100,0

Estructura de la
produccion en b.c. de

los paises de la Union
Europea en 1998
T2

Fuente: EUROSTAT (Datos provisionales).
Espafia: RED ELECTRICA

60 Saldo de intercambios
. de energia eléctrica en
. los paises de la
Unién Europea
0 (TWh)
20 y
Fuente: EUROSTAT (Datos provisionales).
-40 Espafia: RED ELECTRICA
-60
-80
K o © © o © © S = © = © 3 © ©
= T ¢ ®T B % § > 2 2 g 05 8 @ @
>S5 5 £ 2 g o & 5 £ 2z 5 & & £
e T = g & < = 1997
£ X (&)
& E M998
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Intercambios de energia 60

eléctrica en los paises de 40
la Unién Europea en 1998 .
(TWh)
0
Fuente: EUROSTAT (Datos provisionales).
Espafia: RED ELECTRICA -20
40
)
-80
5§ £ & § & 2 £ &6 3 £ 2 5 35 4
W Importacién < 5 i T 5 a 2
L, 5 Q
M Exportacion 4 o
Intercambios
internacionales fisicos
de energia eléctrica vente E E
UCPTE y NORDEL Espaa E E
B NORDEL
UCPTE 193 R

Paises sincronos con UCPTE

¥ Paises de UCPTE asincronos 4818
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