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¢,Quien es Red Electrica?

Red Eléctrica es el operador y transportista del sistema eléctrico espafol

~

* Red Eléctrica fue la primaria companfia en el mundo
dedicada en exclusiva al transporte y operacion del
sistema eléctrico. Pionera en su campo, la empresa
ocupa una posicién de liderazgo en estas actividades

* Red Eléctrica es el primer TSO europea en crear un
departamento de Gestion de la Demanda en
coherencia con su compromiso de desarrollar la red
eléctrica inteligente de las proximas décadas

/
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Funciones del TSO

Funciones del TSO en el sistema eléctrico espanol:

= Garantizar la seguridad y continuidad del suministro eléctrico, manteniendo el equilibrio
instantaneo entre generacion y demanda

» Disefar, desarrollar y mantener la red de transporte
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Equilibrio generacidon-demanda

_
/' La electricidad no es almacenable \

® Es necesario un equilibrio instantaneo entre generacidén y demanda

DEMANDA !

_||u|.|u||—

Exceso de generacion Exceso de demanda
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Contexto energético

La Estrategia Europea del 20/20/20 recoge las distintas politicas europeas en

materia de reduccion de emisiones, renovables y eficiencia energética.

Estrategia 20 /20/ 20

= E| desarrollo de las fuentes de
energia renovables y la mejora
de la eficiencia implican una
reduccion de las emisiones de

GEl.
b o = La integracion de las energias
© reducciondel renovables en el sistema
e eléctrico conlleva una mejora de
P la eficiencia global del sistema.

/
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Hacia un nuevo modelo energético

Los objetivos marcados hacen necesario un cambio hacia un nuevo
modelo energético

Gestion de la demanda

|
Uso masivo de las : H‘_ e Vehiculo eléctrico
energias renovables i

i 1.; -r | ouees
‘\.._[]_l[:uh

—_—
Storage

Generacion distribuida

cercana a la demanda i L \

Almacenamiento de
energia

Virtual power plant

Construccion bioclimatica .
Uso mas limpio de los

combustibles fosiles

con balance energético
neutro
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Contexto energeético espafiol

El transporte tiene un peso especifico elevado en el consumo de energia
final

/ Objetivos

.
red
cons

energia

i

Sty copsida |

~* El transporte supone el 39,35% del
consumo de energia final

* E| 98,8% de la energia consumida en
- el transporte procede del petréleo

* El transporte supone el 29,4% del total
de emisiones de CO,

Fuente MITyC + ONU /
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Contexto energeético espafiol

El contexto energético espa

introduccio
/ Objetivos

Situacion espanola

* La dependencia energética espafiola
en 2008 fue del 82%, superior a la
media europea del 50%

"*’ * La produccion de energias renovables
Shem ANy represent6 en 2010 el 32% de la

produccion total de electricidad
* | a tasa de emisiones del sector

2
redu
consu

energia eléctrico fue de 215 g CO2 / kWh en

Priw 2010 (casi un 23% inferior a la de
2009).

Fuente: MITYC + REE /
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En 2010 las principales tecnologias

la edlica.

W CHP

Solar

/ Balance de produccion 2010\

B Mini Hydro
= Biomass

B Wastes

fueron los ciclos combinados, la nucleary
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Contexto energeético espafiol

El sistema eléctrico espafol sigue siendo altamente dependiente de los combustibles
fosiles, pero presenta una tendencia sostenida a la introduccién de energia de origen

renovable

/ Evolucion del balance espafiol de generacion
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v

participacion del carbén

En los ultimos anos se observa un incremento de la participacion de la
ellica y los ciclos combinados, fundamentalmente a costa de la

B Eolica

Ciclo Combinado
H Fuel-Oil
B Fuel-Gas
B Hidrdulica
M Resto Reg. Esp
H Carbén

Nuclear
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la
demanda con un elevado apuntamiento

Elevado ratio
punta/valle

. =

En algunas ocasiones se =
producen cortes de edlica, !

B dcbido a la baja demanda y a..:|
la reducida capacidad de s
interconexién internacional s

Elevado nlvel de
produccién edlica

as 03:00 de 25f02/2010 Real = 23992 I Prevista = 24282 I Emisiones CO2 (tfh) = 2371 ‘
i 2 25 e Todos los darechos reservados
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Una oportunidad para la operacion del sistema

/45.000 -
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S— 4
2006 2007 2008 2009 e===2010 \

MW necesarios

mayor consumo

1.403 2.507 1.152 1.545 1.090
120 2.685 5.018 3.063 4.228 3.329

300 3.884 6.397 4.098 5.988 4.709

51

101 151 201 251 J

En 2010 fueron necesarios 4.700 MW para las 300 horas de mayor demanda. Este
valor viene oscilando en los ultimos anos sin una tendencia clara al descenso.
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Una oportunidad para la operacion del sistema

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico
sin ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte

Estructura de generacién a las 11:40
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Fuerte crecimiento previsto de la potencia edlica y solar instalada en los
proximos anos

Integracion y vertido de renovables en el sistema - Horizonte 2016 \

50,000

Horizonte 2016

e 29.000 MW eodlicos
* 10.000 MW solares
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Y

Se preveé que pueda haber vertidos de energia renovable en los
proximos anos

Estimaciones de vertido renovable en el horizonte 2016

Vertidos d energia de

entre 1.000 y 2.000 GWh

Estimacion de vertido anual de renovables - Horizonte 2016

3,500
%8

Entre el 0,32% y el
3 ® Exportacion alta 0,71% de la demanda

57 ® Exportacidn media eléctrica en 2016

¥ Exportacion baja

GWh anuales

; | | e B I, Energia para entre
A:Dem  B:Dem C:Dem  D:Dem E:Dem Efi- F: Dem Efi- 350_000y700'000

Sup-Hid. Sup-Hid. Sup-Hid. Efi-Hid. Hid. Med Hid, Hum = . .
o Med umse vehiculos eléctricos
17
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Una oportunidad para la operacion del sistema

1.7 millones de vehiculos eléctricos (6% del parque) podrian reducir en
un 25% el vertido de renovables en 2020
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Una oportunidad para la operacion del sistema

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente

de la recarga de los vehiculos eléctricos

carga en valle SIN gestié

Recarga en horas punta
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Mayor eficiencia del
sistema

Mayor integracion de
renovables

Saltos bruscos en la
demanda que dificultan la
operacion

v/

Recarga en valle CON
gestion inteligente
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renovables

Mayor operabilidad del
sistema
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El vehiculo eléctrico elemento de almacenamiento

La implantaciéon masiva del vehiculo eléctrico en Espafna supondra
disponer de una enorme capacidad de almacenamiento de energia
eléctrica

ELECTRICA = =
DE ESPANA vehiculos espaifiol fuera

eléctrico, este parque
podria almacenar el 100%
de la demanda diaria
nacional.

Yo =

% RED ' Si la totalidad del parque de

—
iy
-
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Una oportunidad para la operacion del sistema

W

El V2G podria permitir a los vehiculos participar en los mercados
energeticos

ARGO PLAZO : Recarga inteligente e / Potenciales servicios del VE ala \
valle con V2G operacion del sistema

‘/’\ﬂ

Inyeccion de energia en la red

durante los picos de demanda

Apoyo en la restauracion del
suministro en situaciones de
emergencia

0:00

1) o 9 1)
2 = = =
& < & &

10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
22:00

Participacion en futuros servicios
de ajuste del sistema

V2G permitira al VE inyectar
energia en la red

Factible mediante la figura del
K AGREGADOR

Aporte de flexibilidad para el
nuevo modelo energético

0 © 0 ©
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Una oportunidad para la operacidon del sistema

La nueva movilidad requiere de la coordinacion entre las redes eléctricas,

viarias y de telecomunicaciones

ubestacién Red de transporte Red de telecomunicaciones
& transporte 120 kV y 400 k¥ Subestac

de diseribucion : .

Red de t I Ceosumo industrial

ed de transpol i ) - \ -

220 kY y 400 kY g o = — L 5_*{ KV a 12,5 kv

A . /%

P A " J 7 & e, Y ed de distribu

r . " g o " A

|
Subestacion de transformacion a alta tensién Centro de control eléctrico (Cecoel) y Centro de control de energias renovables (Cecre)

~

22



‘2% RED ELECTRICA DE ESPANA

Indice

m ;Quién es REE?
m Un contexto energético favorable para el vehiculo eléctrico

m El vehiculo eléctrico como oportunidad para la operacion del sistema

Evoluciones del Sistema Eléctrico

m El compromiso de Red Eléctrica

23



‘2% RED ELECTRICA DE ESPANA

T

\‘\

Evoluciones en el sistema eléctrico

La integracion eficiente del vehiculo eléctrico requerira de evoluciones en

/—Cambios en el sistema eléctrico

el sector.

Q Adecuacion del marco regulatorio: implementacion de sistemas de

precios con discriminacién horaria (precios mas elevados en los periodos

punta que en los periodos valle) y respuesta a las sefiales de los
operadores de redes

Nuevos modelos de relacion entre agentes del sistema eléctrico. La
figura del agregador sera un elemento clave para la integracién del VE.

Operacién del sistema. Desarrollo de nuevas herramientas de
monitorizacion, prevision y operacion.

~

24
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Adecuacion marco regulatorio

ntroduccién del VE supone la ada

materializando en

\

B

RED

ELECTRICA
DE ESPANA
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Plan Integral de Impulso del VE.

Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril (Modificacion de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico). Creacion de un nuevo sujeto (gestor
de cargas) y de una nueva actividad (servicios de recarga energética).

RD sobre el gestor de cargas e introduccion de la discriminacion
horaria supervalle (aprobado en Consejo de Ministros 06/05/2011)

Estandarizacién de los modos de cargay de los conectores (en
borrador). -> IEC 61851, IEC 60309 e IEC 62196

Borrador ITC sobre instalaciones para la carga de vehiculos eléctricos.

25



o Adecuacion del s ulatorio: implementacion de sistemes de precios
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Plan integral para el impulso del vehiculo eléctrico en Espafia

El plan integral para el impulso del vehiculo eléctrico esta configurado por una estrategia y dos planes
de accion bienales que la desarrollan

La estrategia establece el objetivo de conseguir en 2014 la presencia de 252.000
vehiculos eléctricos en Espana. Para ello se contemplan cuatro ambitos de actuacion y
se articulan un total de nueve programas

300.000 -
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

-

_atl

4 N° vehiculos eléctricos

NeVE

2010 2011 2012 2013 2014

N° de puntos de recarga

400.000

N2 puntos de
carga

300.000
M Serviciosenergéticos

derecarga

200.000

- ]
100.000 Infr. Vinculada

2.010 2.011 2.012 2.013 2.014

/—Ambitos de actuacion

Fomento de la L :
Industrializacion e 1+D+i

demanda

e Fomento de la infraestructura de

recarga y gestion de la demanda
energética

a Programas horizontales
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Gestor de recargas

El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril supone la reforma de la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Nuevo sujeto: Gestor de cargas

‘=& RED ELECTRICA DE ESPANA
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Nueva actividad: Servicios de

Consumidores habilitados para la
reventa de energia para servicios de
recarga energética, asi como para el
almacenamiento de energia eléctrica

para una mejor gestion del sistema
eléctrico.

La actividad de servicios de recarga
energética se ejercera en libre
competencia.

recarga energética

Entrega de energia a través de servicios
de carga de vehiculos que utilicen
motores eléctricos o baterias de
almacenamiento a coste minimo
facilitando la integracion de la generacion
en régimen especial

Se incluye una modificacion para incluir
esta actividad en las referencias al
régimen de incompatibilidad de las
actividades reguladas con las actividades
liberalizadas.

27
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RD sobre el gestor de cargas e introducciéon de la discriminacion
horaria supervalle (aprobado consejo de ministros 06/05/2011)

Reforma de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Visibilidad y posibilidades de
Desarrollo de la figura del gestor implementar servicios de gestion de la
de cargas demanda por los Gestores de las Redes
Introduccion de una nueva H
discriminacion horaria H

Aplicable a los peajes 2.0Ay 2.1A —
(2.0DHS y 2.1DHS)

2.0DHS - P<10kW en BT _
2.1DHS - P> 10 kW y < 15 kW en BT -

E
g
=3
\ 5




Nuevos modelos de refacion entre clientes: La figura del agregado sera un
clave para laimpl

‘2% RED ELECTRICA DE ESPANA

———
S— 4

Nuevos modelos de relacion entre agentes

Un agregador es un nuevo agente que integrara a multiples usuarios finales de VE,
recibira sefales del OS con el fin de satisfacer los requerimientos de seguridad y

mejorar la eficiencia del sistema, partlmpara en los mercados energetlcos

disefiados al efecto y satisfaré

4 )

Ag re?ad or Requerimientos

Requerimientos rimi

de seguridad economicos y

'g' j g de confort de
eficiencia

T

los usuarios

—

Operador del
sistema

Agregador
2

RRREL

Agregador
3

\-
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Operacion del sistema: Desarrollo de nuevas herramientas de prevision y

ooooooo S

Operacion del sistema

El Operador del Sistema se ha de dotar de herramientas que le permitan prevery
operar la capacidad de almacenamiento asociada a los vehiculos.

/-Nuevas herramientas de monitorizacidn, prevision y operacion

REE desarrolla herramientas de prevision de la demanda del VE y actuacion
sobre sus capacidades de almacenamiento

v

IMPACTO POR CCAA

IMPACTO NACIONAL

~
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Principales proyectos de I+D+i con participacion de REE

/D El proyecto VERDE tiene como objetivo el desarrollo de un demostrador de
@¢VERDE VE SEAT y su integracién eficiente en el sistema http://cenitverde.es

T “Movile Energy Resources in Grids of Electricity” (7FP UE) evaluara el
AT gy Vi )

"‘{-@ﬁ‘?‘*f}jﬁ” impacto del EV en los sistemas eléctricos europeos, enfatizando los aspectos
b - 4 C— . . i i e .
< relacionados con la planificacion, operacion y mercados eléctricos

Programa AVANZA 1+D. El objetivo es crear un sistema de recarga que
permita una gestién inteligente del vehiculo asi como la prestacion de
servicios al sistema eléctrico

_‘reve Proyecto “Regulacion Eo6lica con Vehiculos Eléctricos”, financiado por el
I‘ ” MITyC y coordinado por la AEE, esta enfocado al analisis técnico y

economico de la contribucién del VE a la integracion de edlica

@ Proyecto gestionado y coordinado por el IDAE enfocado a la introduccién de
@oveLe 2.000 VE y 500 puntos de recarga hasta finales de 2010

32
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Experiencia real con VE y puntos de recarga

REE ha incorporado a su flota un vehiculo eléctrico y varios puntos de recarga

inteligentes

—

Vehiculo eléctrico incorporado

Puntos de recarga inteligentes
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Esfuerzo comunicativo a la sociedad

Monografico VE Posicionamiento TSO mundiales
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Esfuerzo comunicativo a la sociedad

Participacion en GENERA @
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