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Contexto energético

La Estrategia Europea del 20/20/20 recoge las distintas politicas europeas en materia de
reduccion de emisiones, renovables y eficiencia energética.

/Estrategia 20/20/20

» El desarrollo de las fuentes de energia
renovables y la mejora de la eficiencia
implican una reduccion de las emisiones
de GEL.

» Laintegracion de las energias renovables
en el sistema eléctrico conlleva una

ducciondel mejora de la eficiencia global del sistema.
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Contexto energeético espafiol

El sistema eléctrico espafiol sigue siendo altamente dependiente de los combustibles
fésiles, pero presenta una tendencia sostenida a la introduccién de energia de origen

-

Balance de produccion \

2009

28,9%

0,0% / \o,s%

v

En 2009 las principales tecnologias

\fueron los ciclos combinados, Ia/

nuclear vy la edlica.
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B Fuel-0il
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v

En los ultimos afios se observa un incremento de la participacion de la

eodlicay los ciclos combinados, fundamentalmente a costa de la
participacion del carbén
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Los desafios de la proxima década

La gestion de la demanda tendra un papel clave en la operacidon del sistema

/Oferta de electricidad
Mayor integracion de

ey o

A

. Generacion
las energias renovables

no gestionables

distribuida e

intermitente

Red
Subestacion 2201

Red de transporte
10KV y 400 KV %

Cencrales
de generac

Herramientas

de prevision

Integracion
{_4 en los

5 centros de

v é { 3 k , control |
Subestacion de transformacion a alta tension Centro de contral EHW

Cambio de rol de los
consumidores hacia
usuarios responsables de

la energia

Subestacion
de distribucion

/Demanda de electricidad

| de transfres
Y v 400 k¥

Consumo industrial
J de 13 kVallSkV

Necesidad de mitigar el
elevado ratio de
apuntamiento de la curva
de la demanda

Consumo doméstion
1Yyl VW
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El consumo de nuestra socieda
f INDUSTRIA \ [ SERVICIOS \

MW
15,000
15,000 MW Punta de
Perfil diario consumo por la o0
10,000 »
plano mafiana con 5,000
oo otro maximo por
0;)1234557591011121314151617181920212225 Iatarde 01 23 4 56 7 8 0101 121314 15161718 19202 223
Cansumo induscrial
Red ds transporte de 132KV a 115 kY

120KV y 400 kY =g

/RESIDENCIAL \

Méximo de demanda por la
tarde

Consumo doméstico
1V y 80V

15,000
10,000 - ‘
5,000

0+

K 0 1 2 3 456 7 8 9 101 1213 14151 171819 2020223

Subestacion de transformacion a alta tension Centro de control eléctrico (Cacoel) y Centro de control de energias renovables (Ceere) leg {CECPE}
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El conjunto del sistema eléctrico pres
debido fundamentalmente al sector res
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El consumo de nuestra socieda

/

Demanda horaria del sistema para un dia medio
del mes de noviembre
MW

40,000 -
Residencial

35,000 - ™ Servicios

= Industria
30,000 -

25,000 - - -
20,000

15,000 -

10,000

5,000 -

0

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23

Peso de cada

sector en la
¥ Industria demanda anual
W Servicios de energl'a
u Residencial eléctrica

Otros

)

\

Punta del sistema al final de la tarde,
residencial y al
tivo del sector servicios

Mayor crecimiento en las puntas que en
los valles

Distribucion y crecimiento desigualmente
localizado de la demanda eléctrica

En 2008, fueron necesarios 4100MW
para cubrir la demanda de las 300 horas
de mayor consumo (equivalente a 4
centrales nucleares
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Comportamiento tempormma

sostenidos en los
ultimos anos

Evolucion interanual de la
demanda

GWh
300.000 s Demanda Anual - 8,00%

® — Variacién Anual
° ariaciol ual

° ° 7,00%

250.000
6,00%

[ ] -
[ ]

200.000
° - 5,00%
150.000 - 4,00%
- 3,00%

100.000
- 2,00%
50.000 - 1,00%

0

0,00%

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07

Incremento interanual medio
del 4,70% desde 1996. Si
bien se observa una
desaceleracion en dicho
crecimiento en 2006 y 2007
con ratios de

” Crecimientos \'

cproximadamente el 3% /

Incremento
interanual de las
puntas

~

Evolucién de las maximos y minimos
de demanda mensuales

45.000 -
MW

40,000 -

35.000 - — Max

30.000 -

25.000

20000 - AW

15.000 - o VN
A

10000 ANV

5.000

95 9% 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Incremento de las puntas de

incrementos de energia

demanda superiores a los

’ Comportamiento

estacional a lo largo del
ano

800 -

780 - GWh medios
diarios

Mayor demanda en Invierno y

verano que en primavera y otofo.
Fundamentalmente asociada a la
temperatura y al nimero de horas

de luz solar. /
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Comportamiento espacial de la demanda

o

-

g

Demanda

Max
Min

DEMANDA
H2016

/

@

o

Generacion

GENERACION

H2016

/

GENERACION - DEMANDA
Horizonte 2016

Generacion - Demanda

- /

Distribucion y crecimiento desigualmente localizado de la generacion y la
demanda eléctrica.
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Retos para la operacion del sistema eléctrico

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

Elevado ratio
punta/valle

]

ALTALTATAAN

En algunas ocasiones se

producen cortes de edlica, :

j debido a la baja demandayy -

a la reducida capacidad de ;
interconexion internacional

Elevado nivel de
produccion edlica

22100  4:00 10000

Demanda (MW) alas 03:00 de 25f/02/2010 Real = 23992 I Prevista = 24282 I Emisiones CO2 (tfh) = 2371 ‘
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Retos para la operacion del sistema eléctrico

'Necesidad creciente\

de infraestructuras
(red y generacion)

Planificacion 2008-2016 (*)

u 12.270 km. de lineas

= 3.476 posiciones de
transformacion

Grandes dificultades para el
desarrollo de las

infraestructuras. Oposicion

&ocial y medioambiental. /

'Dimensionamiento dh

capacidad de
infraestructuras para
demanda punta

En 2.010 fueron necesarios
4.100 MW para las 300 horas

de mayor demanda

’Dificultad integracién\

de la generacion ‘no
gestionable’ (Edlica,

solar,...)

Previsiones para 2016 (*)

16.000 -

MW
eolicos

14.000 -

12.000 - jpstalados
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -

2.000 -

1.997 |
1998 |l
1.999
2,000
2,001
2,002
2.004

2.006
2.007

® Edlica: 29.000 MW
® Solar: 10.000 MW

N

(*) Fuente Mityc

/
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La gestion de la demanda

La gestion de la demanda es una herramienta clave para hacer frente a los desafios que
este nuevo modelo energético plantea.

Mecanismos de gestion de la demanda
r g N

Beneficios de la gestion de la demanda

Facilitar la integracidn de la energia renovable no gestionable en el valle, minimizando
los vertidos mediante el aplanamiento de la curva de la demanda.

Optimizar la utilizacion de las infraestructuras de generacion y de red con un mayor
numero de horas de funcionamiento anuales para el mismo valor total de energia.

Incrementar la seguridad de suministro, como consecuencia de un recurso de reduccién
de potenciarapida que puede ser utilizado en situaciones de operacion criticas.

Diferir la necesidad de nuevas inversiones en el tiempo como consecuencia de la mayor
eficiencialograda mediante el aplanamiento de la curva de la demanda.
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Clasificacion de las medidas de gestion de la demanda

( Reduccién del consum\o

29 9 2 2 @ 9 @ 9@ 9 g9 g g
e e 2 2 e 2 e e e e <
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8 & 8 8 5 &4 3 & «

= Mejoras en la
eficiencia de
equipos y
procesos

= Concienciacion
sobre el ahorro

energético
N /

consumo de la punta
al valle

04:00
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= Discriminacion
horaria

= Participacion
activa de la

demanda en los
mercados

( Desplazamiento del\ (

N /

Llenado de valles

cccccccccccc
e e 2 2 e 2 2 2 2 2 e 2
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=Bombeo

» Tecnologias
futuras de
almacenamiento

=\ehiculos

(

\eléctricos

Reduccion del \

consumo en las
horas punta del
Sistema

o

oooooooooooo
e ¢ @ @ @ e & e o & g o

= Servicio de
interrumpibilidad

= Gestion automatica
de cargas

%
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Servicio de Interrumpibilidad

La interrumpibilidad es un servicio de gestion de la demanda prestado por los
consumidores industriales, consistente en reducir la potencia activa
demandada hasta un valor de potencia residual requerido, a peticion del
Operador del Sistema y en aquellas circunstancias necesarias para el sistema

eléctrico

Order
duration |/
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Gestion de la demanda industrial

REE fomenta una mayor flexibilidad del 10 % de la demanda mediante la gestion de la
demanda interrumpible desde el centro de control.

1

! Flexibilidad
Potencia que REE puede interrumpir en
momentos criticos

[T e p——

PP EEOELOEEEREEEG

Modulacién
Traslado del consumo a los periodos
valle del sistema

22 e w2 o4 o6 o8 om0 2 ® w9 2 o @ 260 N6 1380 G 20

Cemento

Vadires de demanda v amisiin du COLalas G200 del 20990122 | Oemandas 25833 (W) Emekde telal G025 7338 (Tm/h)

T ——
\Perfil deconsumo delos suministrosinterrumpibles durante un dia caracteristico de invierno (21/01/2009) /

Los 151 proveedores del Servicio de Interrumpibilidad aportan modulacién y potencial
interrumpible (flexibilidad) al sistema en momentos criticos

17
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Servicio de interrumpibilidad

Nuevas herramientas de operacion para la gestion del servicio de gestion de la

demanda de interrumpibilidad.

Servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad

257,64 MW
38,67 MW
218,96 MW

13

7:00 8:00 9:00

. P. Medida P. Max3

Potencia interrumpible instantdnea
mw

600

28/04/2010 12:12:20

Estados de consumidor

10:00 11:00 12:00 Hora

e
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Informacion al usuario v

xxxxxxxxxxx
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=22 RED ELECTRICA DE ESPANA
\ campa’ia eferqy

El consumidor necesita conocer cuanto y cuando consume

.

.
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Contadores con discriminacion——— ——
horaria y sefiales de precio ¥ e e e

Las funcionalidades de los nuevos contadores de energia eléctrica permitiran
implementar sistemas de discriminacion horaria que hagan el sistema eléctrico
mas eficiente

45000 MW
- 40000
\ - 35000
P1
- 30000
- 25000 P2

| - 20000 P6

] \ - 15000 s Consumidor
1 - 10000 Sistema

1 - 5000

....................... 0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

: Sistemas de discriminacion
Nuevos contadores Curvas de carga horarias

K horaria /

El coste de la electricidad no debe ser el mismo en todos los periodos horarios
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Gestion de la demanda residencial v [\ff o

4 . N\

T\ / El proyecto GAD es un proyecto de I+D+i de
. eusase  demostracion de control de cargas en el sector residencial.

Transformer
equipment
Plugs and

(o RBIS)
'l :
y f‘ —
smart

N .
=AY N U Smart meter (ZIV)

F - ; v . : \'-. ‘..:. y
@ ot Load controller # e
Smart appliances (ORBIS)
(FAGOR-ALTRA) R
=Y B
.I E I .

Software desarrollado por REE para el
control del nivel de carga de los
usuarios pertenecientes al proyecto

GAD
/ 21
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Los vehiculos eléctricos

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico sin
ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte

Estructura de generacién a las 11:40

W Nuclear
W Fuel/gas
W carbén
Ciclo combinado
Edlica
Hidraulica (+)
e

Intercambios int. (-)

Demands (MW)

Generacién €02 asociado a generacién |
14000
1zoo00

10000

2000

&000

Edlica MW

4000

zo00

[:}
22:00 4:00 10:00 16:00 22:00

Demanda (MW ) a las 03:00 de 25/02/2010 Real = 23992 I

Prevista = 24282 I Emisiones CO2 (tfh) = 2371
© RED ELECTRICA DE ESPAfIA - www.ree.es » Todos los derechos reservados

2010-02-24
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Los vehiculos eléctricos

Para que la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

/ \ ecarga en valle SIN gestién Recarga en valle CON gestién
Recarga en horas punta o o
inteligente inteligente

i 50.000 -
‘ 500009 mw
50.000 MW

45.000 - 45.000 -
45.000 -

40.000 - 40.000 -
40.000

35.000 - 35.000 -
35.000
20,000 30.000 - 30.000 -
25.000 25.000 T 25,000 -t

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

* No favorece la integracion

\ de renovables

* Mayor operabilidad del

sistema
_ :
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Smart Grid

“Smart Grid” is the process “to transform the functionality of the present
electricity transmission and distribution grids so that they are able to provide a
user-oriented service, enabling the achievement of the 20/20/20 targets and
guaranteeing, in an electricity market environment, high security, quality and
economic efficiency of electricity supply” (ENTSOE)

Contadores
inteligentes

; Coche eléctrico

k<. Distribution
3 % substation
""_':_-':i,",".‘ e
Distribution g T
network A
| =
| pmeanimais I

: consumption
Transport

substation Ll('j.-}q (high voltage)

I = 5 Energias Servicio
renovables Interrumpibilid

24
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Merma del potencial de gestion de la demanda

La evolucion de la industria hacia un sector menos intensivo en consumo

energeético esta suponiendo unareduccion en el numero de proveedores

interrumpibles, pasando de 342 en 1998 a los 151 en el actual contexto de
mercado.

4 )

N

Evolucion del N2 suministros interrumpibles

400 -

300 - La pérdida en el numero de
suministros interrumpibles lleva

w
iy
N

200 1 200 asociada una merma en el

100 - 151 recurso disponible para la
0 , , . operacion del sistema

1998 2004 2010




= RED ELECTRICA DE ESPANIA

N

e
———

e

T S

Adaptacion del OS al nuevo modelo energético

/

Por otra parte, el sistema eléctrico tiene que preparase para la integracion

en la operacion del sistema de nuevos recursos distribuidos y nuevas
demandas eléctricas...

Nuevo modelo
energeético

Gestiondela
demanda

Usomasivodelas |
energias renovables =

e B
» i [
Generacion :
distribuidacercana =S - =
alademanda o

Construccion

bioclimatica con balance
energéticoneutro

Uso mas limpio de
los combustibles
fosiles

el Almacenamiento de
energia

~

Vehiculo eléctrico

/

Herramientas para la Gestion de la demanda
Industrial

Servicio de gesticn de la demanda de interrumpibilidad

Herramientas para la Gestion de la demanda
residencial
s ,' m
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Adaptacion del OS al nuevo modelo energético

...Por ello estos proyectos de demostracion de agregacion de demanda son
un paso clave para garantizarse la integracion en el sistema de nuevos y
mejores recursos para la operacion.

Disponibilidad de mas demanda flexible para la
. operacion del sistema = Se suple la merma en el
Agregacion de potencial interrumpible

consumos

Disponibilidad de nuevos recursos parala operaciéon
‘ del sistema - Se definen nuevos productos como el

llenado de valles para la resolucién de nuevos
problemas en la operacién del sistema

Gestion centralizada del servicio> Se minimiza el
numero de interlocutores de REE para una mayor
eficiencia en la gestion del servicio.
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Beneficios de la agregacion de la demanda

manda supondra el surgi
2N un actor clave en el proces
stro modelo energético: el agregador de con

Surgimiento de la La existencia de este nuevo actor tendra los siguientes
figura del agregador beneficios

de consumos }

Creacion de nuevos productos de gestion de la demanda

Dinamizacién del mercado al introducir un mayor grado de
competencia

Cambio de mentalidad
de los consumidores

La agregacion supondra una participacion mas activa de la
demanda en el sistema eléctrico y por lo tanto, como resultado
de esta participacién, se dard un paso mas en el conocimiento

gue la sociedad tiene del sistema eléctrico. Esta mejora debe

actuar como elemento catalizador en el proceso de paso de
consumidor pasivo a agente usuario responsable.
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