ELECTRICA
EEEEEEEE



SERVICIOS DE AJUSTE DEL SISTEMA | AVANCE 2015

COMPONENTES DEL PRECIO FINAL MEDIO

Suministro de
referencia + libre

DE LA ENERGIA FINAL PENINSULAR
Precio (€/MWh] (1) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Mercado diario 53,54 44,62 44,24 46,59 45,91 55,52 60,53
Restricciones técnicas PBF 2,77 2,84 3,27 3,87 3,62 2,19 2,24
Mercado intradiario -0,01 -0,01 -0,01 0,03 0,01 0,01 0,00
Reserva de potencia adicional a suhir 0,43 0,77 0,46 0,05 0,08 0,00 0,00
Banda de regulacion secundaria 0,99 1,11 0,98 1,20 1,08 0,87 0,62
Restricciones técnicas en tiempa real 0,18 0,25 0,25 0,27 0,24 0,13 0,14
Desvios (2) 0,24 0,22 0,23 0,32 0,25 0,24 0,19
Excedente desvios 0,38 0,26 0,07 -0,08 -0,10 -0,02 -0,02
Control del factor de potencia -0,07 -0,08 -0,07 -0,07 -0,07 -0,05 -0,05
Pagos por capacidad 6,94 6,92 5,48 5,25 5,05 6,18 7,20
Servicio de interrumpihilidad 1,78 1,85 1,83 2,08 1,98 1,92 1,65
Precio total €/MWh 67,17 58,75 56,73 59,50 58,05 66,99 72,50
Energia final (33 GWh 22.531 20.656 21.078 18.805 19.798 20.292 23.414
Ago Sep Oct Nov Dic Total A%15/14
Mercado diario 56,71 52,62 50,84 52,68 54,39 51,67 18,88
Restricciones técnicas PBF 2,57 2,08 3,16 2,94 2,15 2,79 -1760
Mercado intradiario 0,00 -0,03 -0,02 0,00 0,00 0,00 -100,00
Reserva de potencia adicional a suhir 0,03 0,05 0,15 0,21 0,07 0,13 -68,05
Banda de regulacion secundaria 0,84 0,89 0,81 0,70 0,89 091 -19,24
Restricciones tecnicas en tiempo real 0,13 0,13 0,18 0,21 0,08 0,18 -51,41
Desvios(2) 0,26 0,23 0,14 0,19 0,15 0,23 -10,78
Excedente desvios -0,02 -0,08 0,01 -0,04 -0,05 0,03 -
Control del factor de potencia -0,06 -0,05 -0,06 -0,06 -0,05 -0,06 58,62
Pagos por capacidad 2,83 3,24 3,10 3,31 4,16 5,03 -15,18
Servicio de interrumpibilidad 1,87 2,01 1,99 1,99 1,89 1,90 -
Precio total €/MWh 6516 61,09 60,30 62,13 63,68 62,87 14,2
Energia final 3) GWh 20.814 19.512 19.703 19.811 20.780 247.195 3.4

(1) Los precios estan calculados con las dltimas liguidaciones disponibles del operador del sistema. (2] Incluye Ia liquidacion de los
servicios transfronterizos de balance. (3] Incluye el cierre de energia del mercado y los consumos propios de los servicios auxiliares de

generacion. // Fuente: OMIE y Red Eléctrica.
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Mercado diario e intradiario
Restricciones técnicas PBF y R. TReal
Il Otros servicios de ajuste (1]
I Pagos por capacidad

m Servicio de interrumpibilidad

(1) Incluye reserva de potencia
adicional a subir, banda de regulacidn,
desvios, excedente de desvios y control
del factor de potencia.
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ENERGIA Y PRECIO FINAL MEDIO
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0 Mercado diario e intradiario ¥ Restricciones técnicas PBF y R. TReal ~ Bl Otros servicios de ajuste (1)
M Pagos por capacidad M Servicio de interrumpibilidad == Energia GWh

(1) Incluye reserva de potencia adicional a subir, banda de regulacidn, desvios, excedente de desvios y control del factor de potencia.

REPERCUSION DE LOS SERVICIOS DE AJUSTE
EN EL PRECIO FINAL (1)

o | [emwn]

[0 Restricciones técnicas PBF 0 Reserva de potencia adicional a subir I Banda regulacion secundaria I Desvios 2]
B Excedente desvios Il Restricciones técnicas TReal I Control del factor de potencia

(1] Los precios estan calculados con las tltimas liquidaciones disponibles del operador del sistema. (2] Incluye la liquidacién
de los servicios transfronterizos de balance.
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ENERGIA GESTIONADA GWh
EN LOS SERVICIOS DE AJUSTE

2014 2015 A%15/14

Asubir  Abajar Asubir  Abajar A subir A bajar

Restricciones garantia suministro (1) 3.260 - - - - -
Restricciones técnicas [PBF] (2) 9.571 110 6.283 178 -34,35 6144
Reserva de potencia adicional a subir (3) 4.279 - 2.109 - -50,72 -
Banda de regulacion secundaria (4) 677 502 685 511 1,25 1,83
Regulacion secundaria 1.746 995 1.366 1.193 -21,75 19,94
Regulacion terciaria 3.066 1.765 3126 1.627 1,94 -7,85
Gestion de desvios 1.865 571 2.214 549 18,70  -4,00
Restricciones en tiempo real (5) 556 1274 519 1152 -6,62 -9,61

(1) Energia incrementada en la fase 1 de solucién de restricciones de garantia de suministro (RD 134/2010 modificado por RD
1221/2010). (2) Energia incrementada o reducida en la fase 1 de solucion de restricciones técnicas del PBF (P.0.3.2). (3] Reserva total
anual (GW]. (4] Banda de potencia horaria media (MW). (5] Incluye los redespachos de energia del enlace Sistema eléctrico peninsular-
Sistema eléctrico balear.

PRECIOS MEDIOS PONDERADOS
EN LOS SERVICIOS DE AJUSTE g/MWh

2014 2015 A%15/14

Asubir  Abajar Asubir  Abajar Asubir  Abajar

Restricciones garantia suministro (1) 76,6 - - - - -

Restricciones técnicas [PBF) 2) 1176 32,5 156,1 44,9 32,69 37,90

Reserva de potencia adicional a subir (3) 34,1 - 23,7 - -30,42 -
Banda de regulacion secundaria (3) 23,3 19,6 -15,95

Regulacion secundaria 454 31,6 53,7 38,5 18,47 21,71

Regulacion terciaria 58,2 11,9 63,7 24,8 9,40 108,21

Gestion de desvios 54,9 12,2 62,3 33,5 13,41 173,71

Restricciones en tiempo real 18799 11,30 104,27 19,39 -44,53 71,59

(1) Energia incrementada en la fase 1 de solucién de restricciones de garantia de suministro (RD 134 /2010 modificado por RD
1221/2010). (2] Energfa incrementada o reducida en la fase 1 de solucién de restricciones técnicas del PBF [P.0.3.2). (3] Precio horario
medio [E/MW].
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ENERGIA PROGRAMADA POR RESTRICCIONES G\/\/h
TECNICAS PBF 1) J

800 A SUBIR

0 Red de transporte ™% Red de distribucion

(1) Energia incrementada o reducida en |a fase 1 de solucion de restricciones técnicas del PBF [P.0.3.2).

ENERGIA GESTIONADA G\/\/h
EN LOS SERVICIOS DE AJUSTE (1) J
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% Regulacion secundaria % Regulacion terciaria B8 Gestion de desvios Bl Restricciones técnicas en tiempo real (1]

(1) No incluye restricciones técnicas del PBF.
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DESVIOS NETOS MEDIDQS

GWh|

600

A SUBIR

A BAJAR
1.000 | | | | | | | | | | |
E . F M A M 4 4 A s 0o N oD
™ Comercializadores ™0 Generacion convencional W Edlica M Otras renovahles, cogeneracion y residuos (1]
M Importaciones 1 Exportaciones MM Desvios entre sistemas
(1) Excepto instalaciones en zona de regulacién, que estan incluidas en generacion convencional.
~

PRECIO DEL DESVIO EN RELACION
AL PRECIO DEL MERCADO DIARIO
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== Desvio a bajar == Desvio a bajar contra el sistema == Desvio a subir == Desvio a subir contra el sistema

HORAS DE DESVIiQS
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" Horas con desvio a subir cuando el sistema necesita bajar produccién ~ #8 Horas con desvio a bajar cuando el sistema necesita subir produccion
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CAPACIDAD NEGOCIADA EN LAS SUBASTAS EXPLICITAS
EN LA INTERCONEXION CON FRANCIA (1 (2) (IFE)

2.000 FRANCIA-> ESPANA
1.600
1.200
800
400
Q m il =0 0B
400
800
1.200 ESPANA-> FRANCIA | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
E F M A M J 4 A s o N 0D

" Capacidad ofrecida GW % Capacidad asignada GW  #® Programa de intercamhbio GWh
(1] Incluye capacidades anuales y mensuales. (2] Incluye valores de capacidad revendida en horizonte mensual.

CAPACIDAD NEGOCIADA EN LAS SUBASTAS )
EXPLICITAS INTRADIARIAS EN LA INTERCONEXION G\/\/
CON FRANCIA (IFE)

1.500 FRANCIA-> ESPANA
1.000
500
0
500
1.000
1.500
2.000
2.500
3.000 ESPANA - FRANCIA
3.500 | | | | | | | | | | |
E‘F‘M‘A‘M‘J‘J‘A‘S‘U‘N‘D

[0 Capacidad ofrecida 1 Capacidad asignada B8 Capacidad ofrecida Bl Capacidad asignada
1.2 S.intradiaria 1.2 S.intradiaria 2.° S.intradiaria 2.2 S.intradiaria

DERIVADAS DE LAS SUBASTAS DE CAPACIDAD Y DEL

RENTAS TOTALES DE CONGESTION EN IFE [MH €
i
ACOPLAMIENTO DE LOS MERCADOS DIARIOS (1)

24 160
21 140
18 120
100
80
60
40
20

o

B Francia-Espafia ™0 Espafia-Francia
(1) Noincluye los costes de acciones coordinadas de balance [counter-trading] ni otros costes.
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ACOPLAMIENTO DE LOS MERCADOS DIARIOS

RENTA DE CONGESTION Y TASA DE [ | }
EN LA INTERCONEXION CON PORTUGAL (1) Mill.€

B Portugal - Espafia % Espafia - Portugal ~ =@= Horas sin congestion (%)

(1) No incluye los costes de acciones coordinadas de balance (counter-trading] y otros costes.

ENERGIA Y PRECIOS DE SERVICIOS TRANSFRONTERIZOS DE
BALANCE ACTIVADOS POR EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL
A TRAVES DE IFE (INTERCONEXION CON FRANCIA)
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B Energia activada por el sistema eléctrico espafiol  =@= Precio energia activada por el sistema eléctrico espafiol
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ENERGIA Y PRECIOS DE SERVICIOS TRANSFRONTERIZOS DE
BALANCE ACTIVADOS POR EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL
A TRAVES DE IPE (INTERCONEXION CON PORTUGAL)
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Energia activada por el sistema eléctrico espafiol ~ =@= Precio energia activada por el sistema eléctrico espafiol

ENERGIA Y PRECIOS DE SERVICIOS
TRANSFRONTERIZOS DE BALANCE ACTIVADOS
POR LOS SISTEMAS ELECTRICOS EXTERNOS

| [6wn] [emwn]| g
9 IMPORTACION P — 60
5 e henmal 40
3 20
0
20
ug
60
80
100
18 | EXPORTACION | \ | \ \ \ \ \ \ \ 120

E | F M A Ml g gl al sl o NI D

Energia activada por el sistema eléctrico portugués M Energia activada por el sistema eléctrico francés
=@- Precio energia activada por el sistema eléctrico portugués  =@= Precio energia activada por el sistema eléctrico francés
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sario

eIMiNos

Accion coordinada de balance o counter trading
Programa de intercambio de energia entre dos sistemas
eléctricas establecido en tiempo real, de forma coordinada
entre los operadores de ambaos sistemas, y que se superpo-
ne a los programas de intercambiao firmes para, respetando
estos, resolver una situacion de congestion identificada en
tiempa real en la interconexion.

Acoplamiento de mercados

Mecanisma de gestion de la capacidad de intercambio me-
diante el cual se obtienen de forma simultanea los precios
y posiciones netas de los mercados diarios acoplados de-
terminandose de forma implicita los flujos de energia re-

sultantes siempre respetando la capacidad de intercambio
disponible.

Banda de regulacion secundaria

y regulacion secundaria

La regulacion secundaria es un servicio complementario
de caracter potestativo que tiene por objeto el manteni-
miento del equilibrio generacion-demanda, carrigiendo
los desvios respecto al programa de intercambio previs-
to del Blogue de Cantral Espafia y las desviaciones de la
frecuencia. Su harizonte temporal de actuacion alcanza
desde los 20 segundos hasta los 15 minutos. Este servicio
es retribuido mediante mecanismos de mercado por dos
conceptos: dispanihilidad [banda de regulacion] y utiliza-
cian (energia).

www.ree.es
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Es el saldo resultante de la diferencia entre las pérdidas
medidas de transporte y distribucion y las pérdidas ad-
quiridas por los consumidores peninsulares que contratan
la energia con un comercializador o directamente en el
mercado.

El articulo 7 apartado e] del Real Decreto 413/2014, de 6
de junio, por el que se regula la actividad de produccidon de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renavables,
cogeneracian y residuos, establece medidas para el contral
del factor de potencia de aplicacion para las instalaciones
dentro del ambito de este Real Decreto.

Demanda de energia eléctrica elevada a barras de central
segun perdidas estandar de los consumidores peninsulares
gue contratan la energia can un comercializador o directa-
mente en el mercado.

Demanda de energia eléctrica elevada a barras de central
segun perdidas aplicables a los consumidores peninsula-
res que contratan su energia con un comercializador de
referencia.

Diferencia entre la energia medida en barras de central y la
energia programada en el mercada.

Los desvios medidos a hajar son aquellos que resultan
cuando la produccion medida en barras de central es me-
nor a la programada en el mercado o cuando el consumo
medido en barras de central es mayor que el programado
en el mercado, y por lo tanto el sistema tiene que gestionar
esa diferencia aumentando produccion o reduciendo con-
sumo de bombeo a través de los mercados de ajuste en
tiempo real.

Los desvios medidos a subir son agquellos que resultan
cuando la produccion medida en barras de central es mayor
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a la programada en el mercado o cuando el consumo me-
dido en barras de central es menor que el programado en
el mercado, por lo tanto el sistema tiene que gestionar
esa diferencia reduciendo produccign o aumentandao con-
sumo de bombeo a través de los mercados de ajuste en
tiempo real.

Diferencia entre el importe de la liquidacion de los desvios
y de las energias empleadas para mantener el equilibrio
generacion-demanda.

El mecanismo de gestion de desvios es un servicio de
caracter potestativo gestionado vy retribuido por meca-
nismos de mercado. Tiene por objeto resolver los desvios
entre generacion y consumo gue pudieran aparecer con
posterioridad al cierre de cada sesidn del mercado intra-
diario y hasta el inicio del horizonte de efectividad de la
siguiente sesion.

Es una herramienta de gestion de la demanda para dar una
respuesta rapida y eficiente a las necesidades del sistema
eléctrico de acuerdo a criterios técnicos (de seguridad del
sistema] y econdmicas (de menor coste para el sistema),
que consiste en reducir la potencia activa demandada en
respuesta a una arden dada por Red Eléctrica como opera-
dor del sistema. De acuerdo con la normativa relativa al me-
canismo competitivo de asignacian del servicio de gestian
de la demanda de interrumpibilidad [Orden IET/2013/2013
y sus posteriores maodificaciones] el recursao interrumpible
se asigna mediante un procedimiento de subastas, siendo
el operador del sistema el responsable de organizar y ges-
tionar dicho sistema de subastas.

Pago regulado para financiar el servicio de capacidad de
potencia a medio y larga plazo ofrecido por las instalacio-
nes de generacidn al sistema eléctrico.

La regulacion terciaria es un servicio complementario de
caracter potestativo y oferta obligataria para las unidades
hahilitadas, gestionado vy retribuido por mecanismos de
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mercado. Tiene por ohjeto resolver los desvios entre ge-
neracion y consumao y la restitucian de la reserva de regu-
lacion secundaria utilizada, mediante la adaptacion de los
programas de funcionamiento de las unidades de progra-
macion carrespondientes a instalaciones de produccion
y a instalaciones de consumo de bombeo. La reserva de
regulacion terciaria se define como la variacion maxima de
potencia que puede efectuar una unidad de produccion en
un tiempo maximo de 15 minutaos, y que puede ser mante-
nida, al menas, durante 2 horas.

Ingresos derivados de la gestion de la capacidad de inter-
canexion entre sistemas eléctricos.

Es el valor de reserva de potencia a subir que pueda ser
necesaria con respecto a la dispanible en el Programa Dia-
rio Viable Provisional (PDVP] para garantizar la seguridad
en el sistema eléctrico peninsular espafiol. La contrata-
cion y gestion de la reserva de potencia adicional a subir
es realizada por el operador del sistema mediante un me-
canismao de mercado, cuanda las condiciones del sistema
asi lo requieren.

Son aguellas restricciones técnicas correspandientes a
salicitudes de los gestores de las redes de distribucion al
operador del sistema, para garantizar la seguridad en la
red de distribucidn objeto de su gestion.

San aguellas restricciones técnicas identificadas en el sis-
tema conjunto generacion-red de transporte, que requie-
ren la modificacion de los programas para el cumplimiento
de los criterios de funcionamiento y sequridad para la ope-
racion del sistema.

Son aquellos servicios gestionados por el operador del
sistema que resultan necesarios para asegurar el sumi-
nistro de energia eléctrica en las condiciones de calidad,
fiahilidad y seguridad necesarias. Los servicios de ajuste
pueden tener caracter ohligatorio o potestativo. Se entien-
den como servicios de ajuste la solucion de restricciones
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por garantia de suministro y la solucidn de restricciones
técnicas del sistema, los servicios complementarios (re-
serva de potencia adicional a suhir, regulacion primaria,
regulacion secundaria y caontrol de tension de la red de
transparte] y la gestion de desvios.

Energias de balance programadas horariamente entre dos
sistemas eléctricos interconectados mediante la actuacion
coordinada de los operadores de los sistemas eléctricaos,
utilizando la capacidad de intercambio vacante tras los
mercadas intradiarios.

Proceso realizado por el operador del sistema consistente
en la resolucian de las restricciones técnicas identificadas
durante la operacion en tiempo real mediante la limitacion,
y en su caso, la modificacian de los programas de las uni-
dades de programacian.

Proceso gestionado por el operador del sistema que tiene
por objeto introducir en el programa diario base de funcio-
namiento, las modificaciones de programas gue puedan
ser necesarias por garantia de suministro del sistema eléc-
trico espafiol, procediéndose posteriormente a realizar el
carrespondiente reequilibrio generacion-demanda.

Mecanismao gestionado por el operador del sistema para la
resolucion de las restricciones técnicas identificadas en
el Programa Diario Base de Funcionamiento mediante la
limitacion, y en su caso, la madificacion de los programas
de las Unidades de Programacion y el posterior proceso de
reequilibrio generacion-demanda.

Proceso utilizado para asignar capacidad de la intercanexion
con Francia basado en mecanismos de mercado, mediante
subastas explicitas en diferentes horizontes temporales.

Régimen de suministro de energia establecido para los
consumidores conectados en baja tension y con potencia
cantratada no superior a 10 kW.
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