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Red Eléctrica es un agente

fundamental para afrontar los retos
de la descarbonizacion y contribuir

a acelerar la transicion energética hacia

un modelo mas eficiente y sostenible.
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CAMBIO
CLIMATICO

Y TRANSICION
ENERGETICA

El camhbio climatico es un reto global que ocupa un lugar

prioritario en la agenda internacional. El objetivo es limitar

el incremento de temperatura por debajo del limite de los

dos grados centigrados, para lo cual Red Eléctrica participa

activamente en la transicion a un nuevo modelo energético

mas competitivo y sostenible.

En este sentido, el Grupo Red Eléctrica asume el siguiente
compromiso como prioridad: ser un agente proactivo en la

transicion energética hacia un modelo libre de emisiones,

apostando por |la electrificacion de la economia y la
integracion eficiente de las energias renovables, a traves
de una red robusta y mejor interconectada y el desarrollo
y operacion de sistemas de almacenamiento de energia.

DESARROLLO
SOSTENIBLE
DE LARED

REDES
INTELIGENTES
Y GESTION

DE LA DEMANDA

INTEGRACION

DE Al
RENOVABLES Lo ;
REDUCCION
DE LA
s OF CARBONO
R4
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CAMBIO

CLIMATIC
Y TRANSI
ENERGET

103-1/103-2/103-3

Hacer frente
al cambio

climdatico requiere

compatibilizar
la reduccion de
emisiones con

el crecimiento
y el bienestar

economico.

:] ’
CION

CA

DETENER
EL AUMENTO

de temperatura
exige la transicion
a un maodelo
energético que
permita energia
limpia y asequible
para todos

(0DS7)

WWW.ree.es

El reto de combatir y afrontar el cambio
climatico es prioritario en la agenda mundial.
El Acuerdo de Paris, alcanzado en la XXI
Conferencia de las partes en el 2015 marcg un
hito historico y desde entonces, la comunidad
internacional trabaja en el desarrollo de los
mecanismas para su aplicacion.

El elemento principal del acuerdo es el
compromiso de las partes firmantes de
cantener el aumento de la temperatura de

la tierra por debajo de los 2 °C con respecta

a los niveles preindustriales, esforzandose

para a limitarlo a 1,5 °C, asi como alcanzar la
neutralidad de emisiones entre el 2050 y el
2100. En el 2018, el Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
ha publicado un informe técnico que confirma
la necesidad de aumentar la ambicion climatica
y trabajar para que el aumento de temperatura
se mantenga por debajo de 1,5 °C y de alcanzar
cuanto antes el pico de emisiones.

Detener el aumento de temperatura exige
actuar de forma urgente para compatibilizar
el crecimiento y el bienestar econémico con
la reduccion de emisiones, y esto solo sera
posible mediante una transicion a un modelo
energético que permita energia limpia

y asequible para todos (0DS 7).

La Union Europea, principal impulsora de

la respuesta internacional frente a la crisis
climatica, ha trahajado en el desarrollo de
objetivos que tienen como finalidad acelerar la
transicion hacia una energia limpia, manteniendo

<93 >
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[ a la vez un sistema energético seguro y
competitivo que permita la entrega de energia

La transicion hacia una al consumidor a precios asequibles, favareciendo

energ iag lim p ia pasa por el crecimienta y la creacion de emplea.

mantener a la vez un
sistema energético seguro

0BJETI VDOS
y competitivo que permita ENERGETICOS EUROPEGDOS
la entrega de energia
al consumidor a precios 0BJETIVOS A
. . 2020 20% 20% 20%
asequibles, favoreciendo
| P | de reduccion de energias de mejora
el crecimiento y la de las emisiones renovables de la eficiencia
creaciéon de em p leo de gas efecto enla UE energética
: invernadero [GEI)
en relacion con los
niveles de 1990
OBJETIVOS A
2030 LI[]% 32% 32,5%
p . de reduccion de energias de mejora
aquete de energia — s .
limpia para todos, de las emisiones renovables de la eficiencia
objetivos de renova- de GEl en relacidn enla UE energética
blesy eficiencia con los niveles
energetica revisados de 199[]

y aprobados en
diciembre del 2018

2050 80-935

de reduccion de las emisiones de GEl respecto
alos niveles de 1990

Hojao de ruta hacia
una economia
hipocarbdnica
competitiva en

el 2050

WWW.ree.es

15

para las
interconexiones
eléctricas
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AN

LOS
PRINCIPALES
ELEMENTOS

del nuevo modelo
energetico son
la electrificacidon
de la economia,
la integracidn
de renovables
y la eficiencia

EN EL 2018

Red Eléctrica ha
logrado la categoria
de liderazgo en COP

con una puntuacion A-,

La compafiia contesta

el cuestionario de COP

desde hace diez afios,
haciendo publica
su informacion.

Por su parte, el Gobierno de Espafia trabaja
en una ‘Ley de Cambio Climatico y Transicion
energética’ que presenta estos aspectos
camo centro de la accion politica

y ecanamica, planteando ambiciosos
objetivas para conseguir una economia
practicamente descarbonizada en el 2050.

La transfarmacion del sector energético
requerida para poder alcanzar los ohjetivas
planteados es unao de los mayores retos
actuales para Europa y para Espafia, y, en
este sentido, el papel del sector eléctrico

es crucial, ya que permite la incorparacian
de las energias renovables a los usos finales
y conlleva valares de intensidad y eficiencia
energetica reducidos.

Red Electrica, coma actor central en el
sistema eléctrico, es un agente fundamental
en el cambio de modelo energético, cuyos

WWW.ree.es

principales elementos han de ser, la
electrificacidn de la economia, la maxima
integracion de renovables en el mix
energético y la eficiencia, garantizando
siempre la seguridad de suministro.

El esfuerza inversor y tecnaolégico
continuado para el desarrallo de una

de red de transporte robusta y cada

vez mas interconectada mediante

el refuerzo de las interconexiones; la
optimizacian de la operacion del sistema
eléctrico; la incarporacion de sistemas

de almacenamiento; el avance en la
aplicacion de medidas de gestion de la
demanda; la incorparacion de los nuevos
elementos como vehiculo eléctrico; el
impulso de actividades de innovacion (redes
inteligentes, digitalizacian, datahub,...), y la
coardinacion entre los distintos agentes son

las claves para avanzar en dichos elementas.

<95 >



SOBRE
ESTE
NFORME

CARTA DEL
PRESIDENTE

CARTA DEL
CONSEJERO
DELEGADO

PRINCIPALES
NDICADORES

01
GRUPO
RED ELECTRICA

02
ESTRATEGIA

03
COMPROMISO
CON LA
SOSTENIBILIDAD

o4
ANTICIPACION
Y ACCION PARA
EL CAMBIO

05
DESCARBDNIZACIIfIN
DE LA ECONOMIA

06
CADENA DE VALOR
RESPONSABLE

07
CONTRIBUCION
AL DESARROLLO
DEL ENTORNOD

ANEX0S

Informe de Sostenibilidad 2018

EL COMPROMISO DE RED ELECTRICA

Y PLAN DE ACCION

Consciente de su papel y de la relevancia
gue tiene que las empresas tengan un claro
posicionamiento en materia de cambio
climatico, la compafiia ha manifestado desde
el afio 2011 un compromiso voluntario en

la lucha contra el cambio climatico, que se
materializa en el Plan de accion de cambio
climatico [2015-2020-2030], cuya ultima
actualizacion se ha llevado a cabo en el
2018, con el propasito de introducir objetivos
mas ambiciosos en materia de reduccion de
emisiones, coherentes con el abjetiva global

E J E S D E L C OM
D E C AM
|

Integracion
de energias
renavables
N\
3
\
c,—oL_ Apuesta
por la eficiencia
§ energética
§ o todos
\ los niveles

de reduccion de emisiones para el 2030
aprobado por la iniciativa Science Based
Targets (SBTi].

WWW.ree.es

El plan se articula en cuatro lineas principales
y una linea transversal de innovacian.

Plan de accion de cambio climatico: objetivos de reduccion de emisiones

0BJETIVO LI [] %

PARA EL

2030

Reduccidn de emisiones de alcance 1y 2 por
MWh transportado, respecto al 2015

Este objetivo relativo se traduce
en un compromiso de reduccion
de emisiones absolutas de
alcance 1y 2 del 30% para el
afio 2030, respecto al 2015

Proteccidn

de la masa arbolada:
prevencion de

incendios e impulso o
a proyectos de

reforestacion ?;& \'

Reduccion

A de emisiones
A de gases de efecto
N\ \IJ invernadero

=

Desarrollo

de proyectos

de adaptacion
al cambio
climdtico

Extension

del compromiso
a las partes
interesadas,

principalmente
proveedores
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Plan de accion de cambio climatico: lineas de actuacion [ 103-2

Contribucion a un modelo
energético sostenible

Actuaciones relacionadas
con la actividad de Red
Eléctrica como operador del
sistema y transportista de
electricidad, necesarias para
la consecucién de los objetivos
europeos al 2020 y al 2030.

« Desarrollo de las
infraestructuras para
facilitar la electrificacion de
la economia, conectar nueva
potencia renovable y alimentar
la red ferroviaria. En este
sentido, cabe destacar
el desarrollo de las
interconexiones eléctricas,
internacionales y entre islas.

- Lograr la méaxima integracién
de energias renovables en el
sistema eléctrico, mediante la
optimizacion de la operacion
del sistema y la operativa
del CECRE, la mejora de
herramientas de prediccion de
la generacian, la participacidn
en propuestas normativas

Reduccion de la huella
de carbono

En el afio 2018, la compafiia
ha presentado su objetivo
de reduccion de emisiones

global, que ha sido
aprobado por la iniciativa
Science Based Target
(SBTi).

Red Eléctrica se
compromete a reducir
sus emisiones por MWh

transportado, de alcance
ly2,enun40%enel 2030,
respecto al 2015.

Este objetivo relativo se
traduce en un compromiso
de reduccion de emisiones

absolutas de alcance
1y 2 del 30% para el afio

2030 respecto al 2015,

habiéndose aprobado un

objetivo previo para el
2020 de reduccion del 10%
respecto a ese mismo afio.

%'/

?

§%

Posicionamiento
y divulgacion

Red Eléctrica trabaja
para trasladar y hacer
participes a los grupos de
interés su compromiso
en materia de cambio
climéatico. El principal
objetivo es la difusion del
conocimiento del sistema
eléctrico y las medidas de
gestion de la demanda,
asi como la promocion
de otras medidas de
eficiencia energética.
Ademas se trabaja
en el aumento de la
transparencia y la mejora
de la informacion.

Red Eléctrica participa en
la iniciativa ‘Comunidad
por el Clima’ impulsada
por diferentes entidades

sociales, el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica,

el Grupo Espafiol de

Crecimiento Verde y varias

A

Adaptacidn
al cambhio

Ademas de trahajar
en acciones de mitigacidn,
Red Eléctrica es consciente
de la necesidad de
avanzar en el ambhito de
la adaptacion al cambio
climatico.

Por un lado, se deben
afrontar los cambios
fisicos inevitahles en los
parametros climaticos y
por otro, debemos afrontar
los cambios sociales,
econdmicos y regulatorios
asociados a la lucha contra
el cambio climatico.

Red Eléctrica identifica
y evalla de manera
perigdica tanto los riesgos,
como las oportunidades
derivadas del cambio
climatico, y aplica distintas
medidas definidas en el
marco de este analisis.
En el 2018 se ha comenzado
a trabajar en la implantacion

Continta en la pdgina siguiente
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Plan de accion de cambio climatico: lineas de actuacion /continuacisn

y laintegracion de sistemas
de almacenamiento de
energia que haran posible la
integracion de renovables,
garantizando la seguridad
del sistema.

- Contribucion a una mayor
eficiencia del sistema
eléctrico, mediante la

mejora del conocimiento
de la demanda de
electricidad y el desarrallo
de medidas para su gestion.

- Preparacion de la
operacion del sistema para
lainclusién o introduccién

eficiente del vehiculo
eléctrico.

- Desarrollo de medidas
y estudios para la reduccién
de pérdidas de la red de
transporte y el aumento de
su eficiencia, trabajando
para mejorar los aspectos
que dependen de la gestign
de Red Eléctrica.

Los principales amhitas
de actuacion son:

- Reduccion de las
emisiones de SFg

- Reduccion del consumo
de energia eléctrica
[medidas de eficiencia)
y de emisiones asociadas
al mismo (suministro de
energia 100 % renavable].

- Plan de movilidad
sostenible.

- Implicacion de la cadena
de suministro en los
compromisos de
Red Eléctrica.

+ Avance en la incorporacidn
de los criterios de eficiencia
y ahorro de materiales en
el disefio de instalaciones.

- Compensacion de
emisiones, principalmente
gracias al Bosque
de Red Eléctrica.

§

ONG, cuyo objetivo es
impulsar las acciones por
el clima en la sociedad
espafiala.

A

de las recomendaciones
de la Task Force on
Climate-related Financial
Disclosures, lo que implica
una revision profunda de
la evaluacidn, incorporando
la consideracion de
distintos escenarios
e intensificando la
cuantificacién econdmica
de los riesgos
y oportunidades
identificados.

Red Eléctrica es miembro del Grupo
Espaiiol de Crecimiento Verde, asociacion
para el fomento de la colaboracion
publico-privada para avanzar de forma
conjunta en la descarbonizacion de la
economia, trabajando en los aspectos
relacionados con acciones de mitigacion
y adaptacion al cambio climdtico

y economia circular.
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DESARROLLC
SUSTENIBLE
DE LA RED

103-1/103-2/103-3

La planificacion

de infraestructuras
vigente desde el
2015 por un periodo
de seis afios es de
cardcter vinculante
para la compadiiia.

PLANIFICA-
CION

[DE INFRAESTRUCTURAS])

0BJETIVO

Garantizar
el suministro
eléctrico en el
territorio nacional,
considerando
eficiencia econémica
y sostenibilidad

EJES D E
PLAN

LA
| F

WWW.ree.es

PLANIFICACION DE
INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

EU10

La planificacian de infraestructuras vigente,
aprobada par el Cansejo de Ministros en
octubre del 2015 abarca un periodo de seis
afios y es de caracter vinculante para Red
Eléctrica. En julio del 2018, el Consejo de
Ministros aprobo la modificacion de aspectos
puntuales de la misma.

Esta planificacian recoge los proyectos

de nuevas infraestructuras de la red de
transporte necesarias para garantizar

el suministro eléctrico en todo el territorio
nacianal, considerando los aspectos de
eficiencia econamica y sostenibilidad del
sistema electrico. Ademas, en los analisis
realizados, se ha tenido en cuenta la viahilidad
fisica, tecnoldgica y ambiental, priarizando
aquellas alternativas que permiten

I cCACI1 ON

de la red de transporte

Seguridad
de suministro

N

—o

o

Sostenibilidad
\\ ambiental
€
@ \\ﬂ:‘"
\\i
Eficiencia
econémica
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un mejor aprovechamiento de la red existente.

Como novedad, la planificacion también
incluye un anexag, no vinculante, para aquellas
instalaciones consideradas necesarias con
harizonte posterior al 2020, de manera que
pueda iniciarse su tramitacion administrativa.

Las actuaciones mediante las cuales se

lleva a cabo la mejora de la red de transpaorte
se clasifican en dos tipos, estructurales

y de conexion, donde se incluye cada una

de las siguientes mativaciones:

Actuaciones para la mejora
de lared de transporte

Actuaciones estructurales

- Resolucidn de restricciones técnicas.
- Seguridad de suministro.

- Fiabilidad.

- Conexiones internacionales, interconexiones
entre islas y conexiones peninsula-sistemas
no peninsulares.

Actuaciones de conexion

- Desarrollo de la red asociada al programa de
red ferroviaria de alta velocidad.

- Apoyo a la distribucion y nueva demanda de grandes
consumidores, principalmente industriales.

- Evacuacion de generacion convencional y renovable.

- Conexion de instalaciones de almacenamiento
de energia.

OF

INVERSION

(PLANIFICACION
2015-2020)

4.796

M€

en el desarrollo
de nuevas

infraestructuras
eléctricas

WWW.ree.es

Un aspecto fundamental de esta planificacian,
por su gran influencia en la mejora de la
calidad y seguridad del sistema eléctrica

y en la integracion de energias renovables,

es el desarrollo de las interconexiones

entre sistemas eléctricos: interconexiones
internacionales, enlaces entre sistemas
insulares y conexiones entre la peninsula

y los sistemas eléctricos no peninsulares.
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Las interconexiones entre
sistemas eléctricos son
claves en la planificacion,
para la mejora de la
calidad y seguridad del
sistema eléctrico y la
integracion de energias
renovables.

Par otra parte, esta planificacian recoge,
de manera indicativa, tanto la prevision
del consumo eléctrico en el periodo de
planificacion 2015-2020, como el analisis
de la cobertura de la demanda, donde se
evalla si la generacion prevista permite
cubrir dicha previsign de demanda.

Respecto a la fiahilidad de la cobertura

de la demanda peninsular, se adopta un
indice minimo de cobertura del 1,1 (calculado
comao el cociente entre la potencia neta
disponible en el sistema y la punta de
demanda media horaria prevista) como cifra
que garantiza adecuadamente la cobertura
de la demanda del sistema en situacion de
punta extrema, consideranda las principales
incertidumbres coma la variahilidad de
generacion renovable. Bajo estas hipétesis,
la planificacion no preve la necesidad de
potencia adicional para cubrir las puntas

de demanda en el horizonte 2015-2020.

-

ESPANA-FRANCIA

Instalacion de un desfasador
en la linea Arkale-Argia 220 kV
[puesto en servicio en el 2017).

Interconexion submarina

en carriente continua por

el golfo de Vizcaya y dos
interconexiones adicionales
por los Pirineos, una por
Navarra y otra par Aragdn, en
un horizonte posterior al 2020.

ESPANA-PORTUGAL

Se incluye un proyectoenla
zona de Galicia, entre Fontefria

y Vilafria, cuya puesta en servicio
se prevé para el 2020.

PENiNSULA-
SISTEMAS NO
PENINSULARES

Enlace con Ceuta (2020]
y con Mallorca [post 2020).

a

ENTRE SISTEMAS INSULARES

11 nuevos enlaces entre islas, incrementando la
seguridad de suministro y la reduccidn de los costes de
generacion. Ocho corresponden al periodo 2015-2020:
Senlas Islas Baleares y 3 en las islas Canarias.

WWW.ree.es
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NUEVAS
LINEAS
EN EL 2018

271

Ademas de
149 nuevas
posiciones de
subestacidn

Informe de Sostenibilidad 2018

Respecto a la fiabilidad de la

cobertura de la demanda peninsular

la planificacion no prevé la necesidad de
potencia adicional para cubrir las puntas
de demanda en el horizonte 2015-2020.

CONSTRUCCIOGN DE
LA RED DE TRANSPORTE

EU4

En el 2018, las inversiones en la red de
transporte han respondido, basicamente,

a la seguridad de suministro y la resolucion

de restricciones técnicas, a las interconexiones
entre sistemas eléctricos y la alimentacion

del tren de alta velocidad.

En este ejercicio, la compafia ha puesto en
servicio 277 km de circuito de nuevas lineas
y 149 nuevas posiciones de subestacion,

y ademas se ha aumentada la capacidad

de transformacion en 2.592 MVA, can una
inversion conjunta en la red de transporte
de 378 millones de euros.

Durante el 2018, las actuaciones mas
significativas llevadas a cabo en el desarrallo
de la red de transporte han sido, por grandes
ejes, los siguientes:

WWW.ree.es

- Eje Abona. Este gje tiene par objeto llevar a

cabo las actuaciones de la red de transparte
en la isla de Tenerife, necesarias para
contribuir al mallado de la isla y evacuacion
de régimen especial. La subestacion de
Abona tiene por finalidad la evacuacion de
energia edlica. En el 2018, Red Eléctrica

ha puesto en servicio la subestacion y sus
entradas y salidas asociadas.

- Eje Son Moix. Este eje tiene como objeto

fundamental resolver la debil evacuacion
existente desde la subestacian de
Valldurgent 220 kV hacia la ciudad de Palma
de Mallarca, mejorar el contral de tensiones
en el oeste de Palma de Mallarca y dar
apoyo a la transformacion 220/66 kV de
Valldurgent. Esta previsto poner en servicio
la subestacion y las entradas y salidas
asociadas en el 2019.

- Eje San Miguel de Salinas-Torrevieja. Este

eje tiene par finalidad el mallado de la red

de transparte del eje costero de Levante

y apoyar la distribucion con el fin de dar
suministro a una desaladaora en la zona de
Torrevieja (Alicante]. En el 2018, Red Eléctrica
ha puesto en servicio la linea.

- Eje Arinaga. Este eje implica llevar a cabo en

la isla de Gran Canaria las actuaciones de la
red de transporte necesarias para contribuir
al mallado de la isla y la evacuacion de
regimen especial. La subestacion de Arinaga
tiene por finalidad la evacuacion de energia
eolica. En el 2018, Red Eléctrica ha puesto
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en servicio la subestacion Arinaga y la linea

Arinaga-Barranco de Tirajana. En 2021, esta
previsto paner en servicio la linea Arinaga-El
Escaobar.

Alimentacion Gerona Norte. Este eje

estd relacionado con la interconexidn
internacional con Francia. Parte del mismao

se puso en servicio en el 2014, en concreto la
subestacion Santa Llogaia y la linea Bescano-
La Farga-Santa Llogaia. El alcance pendiente
cansiste en la construccion de la subestacian
de La Farga y su entrada y salida asociadas,
puestas en servicio en el 2018.

Eje Santa Elvira. Este geje tiene por ohjeto la
caonstruccion de una linea y una subestacion
de 220 kV para el mallado de la red de
transporte y apoyo a distribucion en Sevilla
ciudad. La subestacion y la linea que
canforman este eje tienen prevision de
puesta en servicio a finales del 2018.

Eje El Poris. Este eje tiene por objeto

llevar a cabo en Tenerife las actuaciones

de la red de transporte necesarias para
contribuir al mallado de la isla y evacuacion
de régimen especial. La subestacion El Paris
tiene por finalidad la evacuacion de energia
ealica. En el 2018, Red Electrica ha puesto

en servicio la subestacion y sus entradas

y salidas asociadas, y la linea Arico II-El Poris.

Eje La Oliva-Puerto del Rosario. Este gje
tiene por objeto llevar a cabo las actuaciones
de la red de transporte necesarias para

cantribuir al mallado, evacuacion de régimen
especial y evacuacion de régimen ordinarig,
que supondran un refuerzo del sistema
eléctrico de la isla de Fuerteventura entre las
subestaciones de Puerto del Rosario y La Oliva.
Las subestaciones se han puesto en servicio
en el 2017y las lineas asociadas se esperan
poner en servicio entre el 2019 y el 2020.

- Eje Tias-Playa Banca. Este eje tiene por abjeto

garantizar el suministro eléctrico en la zona
sur de Lanzarote y reforzar la conexidn con
Fuerteventura. Estas medidas, asociadas

WWW.ree.es
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CONJUNTA

[EN LA RED
DE TRANSPORTE]

3178
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Gracias
ala cual se
ha aumentado
la capacidad de
transformacion
en 2.592 MVA
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3D

INTER-
CONEXION
GOLFO DE
VIZCAYA

Puesta en servicio
prevista

ANO
2024

Informe de Sostenibilidad 2018

Dentro de la interconexion con Francia,
el desfasador de Arkale tiene por
objetivo incrementar la seguridad del
suministro y reforzar los intercambios
internacionales de energia eléctrica.

al cable submarino a 132 kV de interconexion
entre Lanzarote y Fuerteventura, dotaran al
sistema eléctrico de Lanzarote de mayaores
niveles de seguridad de suministro. Se espera
poner en servicio la subestacion Playa Blanca
en el 2019 y el resto de las instalaciones del
eje en el 2020.

Datos clave

AUMENTO DE LA
CAPACIDAD DE
INTERCAMBIO HASTA

2.000
MW

- -

2 POR ENLACE

4 CABLES

WWW.ree.es

Interconexidn con Francia

En relacion con la interconexién con
Francia, se han llevado a cabo las siguientes
actuaciones:

- Desfasador de Arkale. Este proyecto, que
tiene por objetivo incrementar la seguridad
del suministro y refarzar los intercambios
internacionales de energia eléctrica, se ha
puesto en servicio a mediados del 2017.

- Interconexién con Francia por el golfo
de Vizcaya. La finalidad de esta nueva
interconexign con Francia [que actualmente
esta en periodo de infoarmacion publica)
responde a la necesidad de seguir
incrementado la capacidad de interconexion

F/RANC I A
DE / VIZCAYA
2x1.000

MW

CAPACIDAD

DE TRANSPORTE

Qh§ 370

LONGITUD TOTAL DE
LA INTERCONEXIGN

7y

Q//////////%

I (280 km submarinos)
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con Europa, para la consecucion de los El proyecto consiste en un doble enlace

objetivos energéticos europeos que permitan submarino en carriente continua de 370 km

el acceso a una energia limpia, competitiva de longitud, de los cuales 280 son submarinos,
. y segura para todos los ciudadanos. y con una potencia de 2.000 MW. Con este

NDICADORES

proyecto, cuya puesta en servicio esta prevista
para el 2024, se elevara hasta los 5.000 MW

la capacidad de intercambio de energia con

el sistema eléctrico europeo.

. Red de transporte peninsular y no peninsular
RED ELECTRICA
2018 e 20180 MANTENIMIENTO

B km de circuito de 400 kV 21619 21728 21730 DE LA RED DE TRANSPORTE

ESTRATEGIA km de circuito de 220 kV 19479 19.507 19.619 Red Eléctrica tiene la misidn de garantizar
km de circuito de 150-132-110 kV 523 523 637 que las instalaciones de la red de transporte
km de circuito de <110 kV 2.025 2.034 2.083 se encuentren en condiciones optimas

" Total km de circuito 43.646 43.793 44.089 de disponibilidad y fiabilidad, mediante la

LEH{”J:T“M Posiciones de 400 kV 1458 1484 1.506 aplicacién de politicas de mantenimiento
Posiciones de 220 kV 3152 3180 3.236 sostenibles, eficientes y seguras. Para ello,
Posiciones de 150-132-110 kV 84 110 130 anualmente la compafiia establece un
Posiciones de <110 kV 797 827 878

programa de mantenimiento en el que se
recogen todas las actividades y recursos
necesarios para garantizar la seguridad
y continuidad del suministro eléctrico.

Total posiciones en subestaciones 5491 5601 5.750
Transformacion (MVA] 85.444 86.254 88.846

(1) Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.

05 o
DESCARBONIZACION Entre las actividades llevadas a cabo en el

DE LA ECONOMIA

. N , 2018, cabe destacar:
Kildémetros de circuitos de lineas

Datos a 31 de diciembre del 2018 (1)
- utilizacion de vehiculos aéreos no tripulados

L Peninsula Baleares Canarias Total para la inspeccion de lineas;
e Lineas aéreas [km) 39.951 1.105 1.187 42,243
Cable submarino [km) 265 540 30 835 - desarrallo del proyecto VEGETA, basado en
Cable subterraneo (km) 538 181 273 992 algoritmas para la gestion eficiente de Ia
%W,‘FUZ‘W Total 40.753 1.826 1491 44,069 vegetacian, que busca el equilibrio entre
DELENTORNG la conservacign del medio forestal y Ia
[1] Datos provisionales a 15 de enero del 2018, pendientes de auditoria en curso. Kilémetros de circuito y capacidad de transformacion seguridad de las instalaciones; implantacion

acumulados a 31 de diciembre de cada afio. , . . . .
del sistema integral de manitorizacian

ANEX0S
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Red Eléctrica aplica politicas de
mantenimiento sostenibles, eficientes
y seguras para garantizar que las
instalaciones de la red de transporte se
encuentren en condiciones optimas de
disponibilidad y fiabilidad, y establece
un programa de mantenimiento para
garantizar la seguridad y continuidad

del suministro eléctrico. %\\
N

)

ALTO

Indicadores de calidad de servicio

2016 2017 2018y
Red de transporte peninsular
Disponihilidad de la red [%) 98,31 98,28 98,13 DE
Energia no suministrada (ENS) MWh 67 63 250 SEGURIDAD
Tiempo de interrupcion medio (TIM] minutos 0,141 0131 0,518 Y CALIDAD
Red de transporte balear en el suministro
Disponibilidad de la red (%) 96,93 97,84 96,80 proporcionado por
Energia no suministrada (ENS] MWh 0 33 37 las instalaciones
Tiempo de interrupcion medio (TIM) minutos 0,027 2,881 3,189 eléctricas
Red de transporte canaria
Disponibilidad de la red (%) 98,06 98,12 98,45
Energia no suministrada (ENS) MWh 457 47 63
Tiempo de interrupcion medio (TIM] minutos 27447 2,751 3,772

(1) Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.

WWW.ree.es

SIMON, can el ohjetivo de integrar el
tratamiento de datos y la visualizacian en
tiempo real del estado y condicion de los
equipos de subestaciones, permitiendo
la deteccion temprana de potenciales
averias.

- Implantacion del telemantenimiento de
los equipos con la consiguiente reduccion
de emisiones de CO, en desplazamientos
y la mejora de la eficiencia en la resolucion
de averias como de incidencias.

CALIDAD DEL SERVICIO

EU28 /EU29/103-1/103-2/103-3

Los indicadaores de calidad de servicio
ponen de manifiesto el alto grado de
seguridad y calidad de suministro
proporcionado par las instalaciones de
Red Eléctrica, situandose muy por debajo
del valor de referencia prefijado en Ia
normativa vigente.
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INTEGRACION
DE RENOVABLES

103-1/103-2/103-3

Generacion
peninsular con
renovables

%
o
] S =
o T =
© N
® 1)
™

El CECRE continda
siendo un centro
pionero y de
referencia a nivel
mundial para la

integracion de o colol oot olor

térmica, otras renovables

energius renOVUbles. y residuas renovables.

2014 2015 2016 2017 2018

WWW.ree.es

La misidn fundamental de la operacion
del sistema eléctrico es garantizar la
seguridad y calidad del suministro
eléctrico, maximizando la integracion
de energias renovables, con el abjetivo
de contribuir a la prestacian de un
suministro eléctrico seguro, eficiente

y sostenible a los ciudadanas.

INTEGRACION DE LAS

ENERGIAS RENOVABLES

Sistema eléctrico peninsular

Para hacer posible la operacion de un
sistema electrico con tan alta penetracion
de energias renovahles bajo condiciones
de seguridad, resulta fundamental la labor
de control y supervision realizada desde el
Centro de Cantrol de Energias Renovahles
(CECRE] de Red Eléctrica. En ente sentido,
el CECRE continta siendo un centro pionero
y de referencia en el ambito mundial para
la integracion de energias renovables. Su
labor ha hecho posible que en marzao del
2018 se haya registrado un nuevo maximo
histarico en la produccion edlica mensual,
alcanzando los 7.644 GWh, asi como un
nuevo maximao histarico de cobertura
mensual de la demanda con generacion
edlica, alcanzando el 33,1%.

Durante el 2018, la produccion de
energia a partir de fuentes renovables ha
representado un 40,1% con respecto a la
produccion de energia total generada en
el sistema eléctrico peninsular espafial.
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La contribucion de la energia edlica a la produccion
eléctrica nacional [19%], la sitia como segunda
tecnologia, tan sdlo por detrds de la energia nuclear.

En linea con los afios anteriares, cabe destacar
la importante contribucion de la generacion
ealica, cuya aportacion a la produccign

total de energia ha alcanzado el 19,8 %, lo

que caoloca a esta tecnologia en el segundo
lugar en cuanto a la participacion de los
distintos tipos de energia en la cobertura de Ia
demanda, Unicamente por detras de la energia
nuclear. Asimismo, en los meses de enero,
febrero, marzo, abril, noviembre y diciembre,

la generacion edlica ha sido la tecnologia

con mayor contribucion a la produccion de
energia total del sistema eléctrico peninsular,

alcanzando el 24,3%, el 22,3%, el 33,1%, el
22,4%, el 21,6% y el 20,9%, respectivamente.

Sistema eléctrico balear

La energia transferida en Espafia desde la
peninsula ha cubierto el 20% de la demanda
de las Islas Baleares, llegando a alcanzar picos
que superan el 33% del consuma horario,

lo que ha supuesto un aharro del 14% en

los costes de cobertura del sistema balear

y ha evitado la emisian a la atmasfera de
aproximadamente 400.000 toneladas

de COzeq en este territorio.

SISTEMA
PENINSULAR

(MARZO DEL 2018)

7.644

GWh

Nuevo méaximo
histérico en la
produccien edlica
mensual

WWW.ree.es

SISTEMA
BALEAR

20

de la demanda de
energia de las islas
Baleares ha sido
transferida desde
la Peninsula
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Sistema eléctrico canario

En las islas Canarias, en el 2018, Red
Eléctrica ha llevado a cabo la puesta en
servicio de las subestaciones necesarias para
evacuar la produccion de pargques ealicos
carrespondientes al primer cupo del plan
edlico de esta comunidad (). En Gran Canaria,
se han puesto en servicio las subestaciones
de Arinaga y Aguimes; en Tenerife, las
subestaciones de Abonay El Poris, y en
Lanzarote y Fuerteventura, la subestacion

de Jares.

(1] Orden IET/1459/2014 Disposicidn Adicional 6° en su redaccion segtn la Orden IET/1953/2015.

ISLA DE
EL HIERRO

en el mes de julio
la integracion
renovable mensual
en este sistema
alcanzo el

96

%o

WWW.ree.es

Con ello, la potencia de generacian edlica
instalada en Canarias ha pasado en el Ultimo
afio de 219 MW a 400 MW, lo que representa
un incremento del 82%, y la generacian de
origen renovable en el mix de generacion
canario ha representado el 11% del total,

un 3% superior a la del 2017. Este incremento
tan elevado de la generacion renovable
instalada en Canarias, edlica en particular,
ha llevado a la revision de los criterios de
operacion de sus sistemas, con objeto de
asegurar la integracion de su energia en
candiciones de seguridad para los sistemas
eléctricos canarios.

Para la isla de El Hierro, sistema eléctrico
especialmente relevante por contar con

la central hidroedlica de Gorana del Vientg,
la revision continua de sus criterios de
operacion ha posibilitado que se alcancen
niveles aun mas altos de integracian
renovable. De este modo, en el mes de julio,
la integracion renovable mensual en este
sistema alcanza el 96 %, consiguiendo

el 60% para el canjunto del afio.

ALMACENAMIENTO ENERGETICO

Red Eléctrica es la compafiia responsable de
desarrollar los proyectos de almacenamiento
energético mediante centrales hidroeléctricas
de bombeo que tengan como finalidad
principal la garantia del suministro, la
seguridad del sistemay la integracion de
energias renovables no gestionables en los
sistemas eléctricos aislados.
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Central hidroeléctrica de hombeo

de Chira-Soria [(Gran Canaria)

El proyecto de Chira-Soria de Red Eléctrica en
la isla de Gran Canaria supone el desarrollo de
una central capaz de almacenar los excedentes
de generacign renavable no integrables en

el sistema eléctrico que se daran cuando

la produccion de este tipo de energia sea
elevada, evitando su vertido. Asi, sera posible
su aprovechamiento posterior en momentos de
menor produccion renovable. Pero el proyecto de

Chira-Soria disefiado por Red Eléctrica va mas
alla. La central, ademas de almacenar una gran
cantidad de energia, mediante su flexihilidad

y capacidad de regulacion, sera capaz de
atender los objetivos que impulsaron su disefio:
la integracion de renovables, la seguridad del
sistema y la garantia del suministro.

Con una inversion que superara los 300 millones
de euras, la central de Chira-Saoria contara con
200 megavatios de potencia, lo que representa

Principales elementos de la central hidroeléctrica

reversible Chira-Soria

I

Cantara de captacion de agua del mar

o

Planta desaladora de agua de mar [incluye
estacion de bombeo 1)

Presa de Soria

Caverna de la central y caverna de transfor-
madores incluye subestacion de 220 kV)

3 Canalizacion de agua desalada de 20 km 9 Edificio de control y servicios auxiliares
4 Senda turistica sobre canalizacion de agua 10 Linea eléctrica de 220 kV

5 Estacion de bombeo Il de agua desalada 11 Circuito hidraulico

6 Tunel de acceso a la central, de 2 km 12 Presa de Chira

O Elementos en superficie Elementos subterrdneos

WWW.ree.es
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Chira-Soria supone
el desarrollo de una
central capaz de
almacenar los
excedentes de
generacion renovable
no integrables en el
sistema eléctrico,
evitando su vertido.

alrededor del 36 % de la punta de demanda
actual de Gran Canaria. El proyecto incluye

la construccion de una planta desaladora de
agua de mar vy las obras marinas asociadas,
asi coma las instalaciones necesarias para
su conexion a la red de transparte para poder
evacuar dicha energia al sistema. Durante la
obra, se estima la creacion de 500 puestos de
trabajo directos y 1.500 indirectos.

La necesidad de este tipo de instalaciones,
especialmente en sistemas aislados o
dehilmente interconectados como las islas
Canarias, que pretenden avanzar hacia un
modelo mas sostenible y eficiente, aporta
beneficios como:

- Mayor integracion de energias renovables,
gracias al aprovechamiento de los
excedentes de renovahles.

&
o X
LY

PUESTOS
DE TRABAJO

[CENTRAL CHIRA-SORIA])

200

estimados
en la obra

+

1.500

puestos
indirectos
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- Mayor garantia de suministro, debido
a la disposicion, de forma rapida y eficiente,
de 200 MW de potencia.

- Mayor seguridad del sistema. Mediante

su capacidad de regulacion, que permitira
compensar la variahilidad de la produccign
renovable manteniendo estables los valores
de frecuencia.

- Mayor independencia energética

y disminucidn de los costes del sistema
eléctrico, gracias a la reduccion de las
importaciones de combustibles fasiles.

- Mayor eficiencia del sistema eléctrico

y reduccion de emisiones.
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A7

TECNOLOGIA

VDC

Aporta un salto
cualitativo en
el desarrollo
de la ingenieria
y control de la
construccidn

Durante el 2019 se prevé el comienzo de
las obras de construccion de la Central
hidroeléctrica de bombeo Chira-Soria
en la isla de Gran Canaria.

Respecto a los avances alcanzados en el 2018
en el desarrallo del proyecto, cabe destacar

que en el mes de junio finaliza la ampliacion de
la campafa de geotecnia, con un presupuesto
de 1,5 millones de euros, con el fin de conocer
en detalle las caracteristicas geolagicas y
geotécnicas del terreno en el que se construira
la central. Asimismo, se ha procedido a la
adjudicaciaon del disefio e ingenieria del proyecto
de construccion, asi como la asistencia

técnica y la direccion de obra, por un importe
aproximado de 20 millones de euros, lo que
supone la incorporacion de un equipo de mas de
70 personas durante toda la vida del proyecto.

El disefio de la central de Chira-Saria se lleva

a cabo mediante tecnologia VDC [Virtual Design
& Construction), que aporta un salto cualitativo
en el desarrollo de la ingenieria y control de

la construccion. Por un lado, con el ajuste del
disefio a la realidad constructiva, la compafiia
es capaz de evitar la fabricacion y suministro
de elementos excedentarios no ajustados a

las necesidades reales de la instalacion y, por
otro, se reduce al minimo el volumen de papel
utilizado como soparte fisico de la informacian.

WWW.ree.es

Adicionalmente, el disefio mediante realidad
virtual permite la optimizacion de los
emplazamientos y el ajuste de las geometrias
dentro del entorno, integrandolos en el paisaje
y minimizando los impactos visuales de la
central y las afecciones al medio ambiente

y al patrimonio arqueoldgico y etnografico

de la isla de Gran Canaria.

Otros proyectos de almacenamiento

Con el mismao objetivo de incarporar nuevas
tecnologias de almacenamiento para
integrar las energias renovables, garantizar
el suministro y la seguridad del sistema, Red
Eléctrica desarralla proyectos de relevancia,
entre los que destacan:

- ALISIOS. Aimacenamiento para la Integracion
de Renavables y Operacion Segura en
Sistemas Eléctricos Aisladas. Proyecto
de innovacion para la implantacion de un
sistema de almacenamiento intensivo en
potencia, de 25 MW y 6,25 MWh en la isla de
Tenerife, destinado a maximizar la integracion
de renovables en condiciones seguras de
operacion.

+ ALMACENA. Saolucion de almacenamiento
electroquimico para mejorar la eficiencia
del sistema electrico. Proyecto de innovacion
que permite analizar y evaluar los desafios
y capacidades asociados a una bateria de
almacenamiento de energia conectada a la
red de transpaorte. Consiste en una bateria
de i6n-litio de 1 MW de potencia con
capacidad de 3 MWh.
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REDES

INTELIGENTES

Y GESTION
DE L

103-1/103-2/103-3

El nuevo modelo
energético estad
caracterizado por

una elevada presencia
de renovables y de
mayor variabilidad

en la generacion que
vendrd acompasada
CON NUEvVOoS recursos
de flexibilidad.

A DEMANDA

OBJETIVO:
EVOLUCIONAR
HACIA LA

RED

INTELIGENTE

Que haga paosible
la transicion
energética
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Red Eléctrica continua trabajando de forma
activa en el impulso, desarrallo y divulgacion
de iniciativas que permitan hacer evolucionar
la red eléctrica actual hacia una red mas
inteligente que hara posible la transicion
energeética. El nuevo modelo energético esta
caracterizado por una elevada presencia de
renovables y, por tanto, de mayor variahilidad
en la generacion que vendra acompasada con
nuevas recursos de flexibilidad.

TRANSFORMACION

HACIA LAS REDES INTELIGENTES

Ante el reto de mantener la seguridad

del suministro en un sistema eléctrico
descarbonizado, Red Eléctrica impulsa
iniciativas de mejora continua, de innovacion
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DTHY

CECOVEL

[CENTRO DE CONTROL
DEL VEHICULD
ELECTRICO)

Permite realizar
el seguimiento
y control de la

DEMANDA

DE
ELECTRICIDAD

para la recarga
de los vehiculos
eléctricos

Para Red Eléctrica, la red inteligente incorpora nuevas soluciones,
nuevos activos y tecnologias de la informacion y comunicacion que,
teniendo al consumidor en el centro, constituyen una red
interconectada e inteligente.

distintos ambitos que actualmente estan
dando forma a la red eléctrica del futuro.

y de comunicacion con sus grupos de interés
que permiten recorrer el camina hacia la
red inteligente y anticipar soluciones en los

Redes inteligentes: clasificacion de proyectos

Monitorizacion y control avanzados
Ampliacion de la monitarizacion de los parametros del
sistema para una mejor operacion.

Vehiculo eléctrico
Soluciones que facilitan la integracion de la movilidad
eléctrica en el sistema a través de la recarga inteligente.

Explotacion optimizada de activos
Desarrollo de nuevas soluciones que permiten optimizar
la explotacion de los activos de la red inteligente.

Contadores inteligentes

Impulso para que los datos de consumoa lleguen a los
consumidores y a otras usuarios del sistema para que
puedan realizar una gestidn mas eficiente.

Nuevas soluciones para la red

Incorporacion de nuevas tipologias de activos a la red
de transporte que permitan complementar y ampliar
sus funcionalidades.

Nuevos modelos analiticos

Desarrollo de nuevos modelos analiticos para conocer

y predecir mejor las variables necesarias, sobre la base de
lainformacion de la red inteligente.

Telecomunicaciones y ciberseguridad

Desarrollo de la red de comunicacion que habilita la
red inteligente, asegurando la ciberseguridad de la red
conectada.

Almacenamiento

Incorporacion de nuevas tecnologias de almacenamiento
para integrar las energias renovables, garantizar el sumi-
nistro y la seguridad del sistema.

Consumidor activo

Iniciativas que acercan a los consumidores la informacion
del sistema eléctrico que les permite interactuar

de forma activa.
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La App Consumidor Activo, que se
desarrollard durante el 2019, ofrece

al ciudadano informacion atil del sector
eléctrico como el precio de la energia,
el porcentaje de generacion renovable

y las emisiones de CO0., de forma
accesible y cercana.

Principales proyectos -

- CECOVEL (Centro de Control del Vehiculo iﬁ?
Eléctrico). Este centro de control de Red
Eléctrica permite realizar un seguimiento

y control de la demarjda de ellectnmdad para INICIATIVAS
la recarga de los vehiculos eléctricos. 5018

- CECOPMU [Medida fasorial en los centros de 'I'A L I. E R

control]. Monitarizacion avanzada del sistema

eléctrico desde el centro de control, gracias INTERNO
a un sistema de medida con tecnologia de
sincrofasares que permite manitorizar las
principales magnitudes eléctricas (tensian, con otros TS0
intensidad y frecuencia) aportando una vision en el ambito del
en continuo del estado del sistema eléectrico almacenamiento
y preparando la operacion para un sistema

eléctrico con mayor presencia de renovables.

o
7,0

para el intercambio
de experiencias

- Smart Line. Desarraollo de metodaologias
y herramientas que permiten una
optimizacion de la gestion y del uso de los
activos, y una operacion mas flexible a traves

WWW.ree.es

de la determinacion de la capacidad de las
lineas en tiempo real, haciendo posible un
suministro eléctrico seguro ante los desafios
del nuevo modelo energeético.

Incorporacion de los elementos del nuevo
modelo energético a la optimizacion de la
cobertura de la demanda. Adaptacian del
modelo existente para el calculo de cobertura
de la demanda a la transicign energetica,
incorporando elementos del nuevo modelo
energético: bombeo puro, almacenamiento,
volante de inercia, gestion de la demanda,

vehiculos eléctricos, microgrids y autoconsumo.

- App Consumidor Activo. Desarrallo, durante
el afio 2019, de una aplicacion mavil para
ofrecer al ciudadana informacion util del
sector eléctrico, coma el precio de la energia,
el porcentaje de generacion renovable y
las emisiones de COy, de forma accesible
y cercana. La iniciativa persigue acercar al
cansumidor al sector eléctrico y que pueda
tener un rol mas activo.

Adicionalmente, en el 2018, Red Eléctrica ha
lanzado la iniciativa ‘Hablamos de... Redes
Inteligentes’ que ha supuesto la creacién de
un fara interno en la compafiia para compartir
conocimiento y experiencias en los distintos
ambitos de las redes inteligentes y que se
ha materializado en un taller interno donde
las distintas areas de la compafiia tuvieron
oportunidad de conocer las experiencias
actuales de otros TSO en el ambitao del
almacenamiento.
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DEMANDA ACTIVA DE ELECTRICIDAD
Futura participacion de la demanda

en los servicios de balance

Otro reto que Red Eléctrica esta ya abordando
es el inicio de la apertura de los servicios de
balance a la participacion de la demanda como
cansecuencia del proceso de armonizacian
europea de los servicios de ajuste.

Durante el 2018, Red Electrica ha enviado

a la Comision Nacional de los Mercados

y la Competencia [CNMC), para su aprobacion,
su Propuesta del Operadar del Sistema de
Términos y Condiciones para los proveedores
de servicios de balance (BSP) y para los
sujetos de liquidacion responsables del
balance (BRP], de acuerdo con el articulo 18
de la Directriz Europea sohbre Balance Eléctrico
[Electricity Balancing Guideling].

Esta directriz incluye, entre otros aspectas,

la participacidn activa de todas las
instalaciones de produccion, renovables
incluidas, con independencia de su
tecnologia, la demanda y las instalaciones de
almacenamiento en los mercados de balance.

Servicio de interrumpibilidad

El servicio de interrumpibilidad industrial es
una herramienta de gestion de la demanda
prestada por los grandes consumidores que
pretende dar una respuesta rapida y eficiente
a las necesidades del sistema eléctrico.

En este sentido, los consumidores industriales
que prestan el servicio de interrumpibilidad,
reducen, a peticion del operador del

sistema, su consumo hasta ciertos valores
predeterminados.

La Orden IET/2013/2013, de 31 de octubre del
2013, introdujo para el servicio de gestion de
la demanda de interrumpihilidad el reto de un
nuevo mecanismo de asignacion del recurso
interrumpible basado en un procedimiento

de subastas. Durante el afio 2018, se han
realizado con éxito las subastas para la
prestacion del Servicio de Interrumpibilidad
tanto para el periodo comprendido entre el

1 de junio del 2018 y el 31 de diciembre del
2018, comao para el periodo del 1 de enero

al 30 de junio del 2019. Concretamente,

la industria electrointensiva de Espafia ha
competido por la asignacion del recurso
interrumpible en unas subastas que han dado
camo resultado la adjudicacion de 2.600 MW
de recurso interrumpible en cada periodo.

WWW.ree.es

SERVICIO DE
INTERRUM -
PIBILIDAD

Adjudicado
mediante subasta

2.600

de recurso
interrumpible
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CDUCCION
LA HUELLA
- CARBONDO

103-1/103-2/103-3

O O 0 |
L

En el 2018, la compaiia
ha redefinido sus
objetivos de reduccion
de emisiones en su
compromiso de lucha
contra el cambio
climatico.

&

CH

OBJETIVO
2030

Reducir las
emisiones por MWh
transportado
de alcance 1y 2
en un

40

Respecto al 2015
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Red Eléctrica ha decidido adoptar un firme
compromiso de reduccion de las emisiones
asociadas al desarrallo de sus actividades, pese
a que no estd sometida a ninguna normativa
que le apligue en este sentida.

En el 2018, la compafiia ha redefinido sus
objetivos de reduccion con el propasito de
aumentar su compromiso en la lucha cantra el
cambio climatico. El nuevo objetivo global ha
sido aprobado en el 2018 por la iniciativa Science
Based Target (SBTI).

Red Eléctrica se compromete a reducir sus
emisiones por MWh transportado, de alcance
1ly2,enun40% en el 2030, respecto al 2015,
que en téerminos absolutos se traduce en una
reduccion del 30 % para ese mismo afio. Ademas,
se ha fijado una meta de reduccion previa en el
horizonte 2020, del 10% respecto al 2015.

A'lo largo de este capitulo, se presentan los
abjetivos parciales revisados incluidos en el Plan
de accion de cambio climatico y las principales
acciones llevadas a cabo en cada ambito de
actuacian.

CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
Red Eléectrica elabara su inventario de
emisiones tomando como base la metodologia
del GHG Protacol. Este inventario se somete,
desde el afio 2013, a revision independiente
de acuerdao con la norma ISAE 3410. El Infoarme
de aseguramienta independiente se incluye

en el anexo del presente informe.
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Red Eléctrica elabora su inventario
de emisiones tomando como base
la metodologia del GHG Protocol.

Es importante destacar el avance realizado

en la ampliacion del Inventario de GEl a todas las
actividades del Grupo. Par un lado, los datos del
2018 ya incarporan las informacion de la filial
REINTEL. Por otro, se ha llevado a cabo el calculo
de las emisiones de Red Eléctrica Andina para

el 2017 y el 2018. Burante el proxima ejercicio
se trabajara en integracion de la metodologia
utilizada en Peru en el calculo del inventario
global del Grupa.

Ademas, se contintan desarrollando las
metodaologias de calculo de la huella de carbono
asociada al ciclo de vida de las instalaciones
eléctricas, habiéndose finalizado en el 2018

la correspondiente a subestaciones.

Emisiones REA

Afio 2017 Afio 2018
17.992 t CO; eq 20,506 t CO; eq

El dato incluye las emisiones de alcance 1, alcance 2
y algunas categorias del alcance 3 (viajes de negacios,

desplazamiento de empleados, gestion de residuos
y algunos consumos de productos auxiliares).

o .

DESDE EL 2015

Red Eléctrica
registra su inventario
de emisiones
en el Registro de
Huella de Carbono,
compensacion
y proyectos de
absorcidn de la
Oficina Espafiola de
Cambio Climéatico
(MITECO).
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CONTROL DE EMISIONES SFg

Las principales emisiones directas derivadas
de las actividades de Red Eléctrica san las
de hexafluoruro de azufre [SFg). Este gas,
pese a su alto patencial de calentamiento
global, presenta enormes ventajas técnicas.
Se trata de un gas no téxico que permite una
elevada reduccidn de las distancias que se
han de respetar entre distintos elementos
de las instalaciones, lo que hace posible una
reduccion de su tamafio y, por tanto, su mejor
integracion en el entorno.

Objetivos del Plan de accion
de cambio climatico

En el 2018y en coherencia con el objetivo general
aprobado por SBTI, se ha establecido un nuevo
objetivo de reduccion especifico para el SFs.

- Reduccidn neta de emisiones de SFg respecto
al 2015: 20% en el 2020 y 25% en el 2030.

Objetivos de sustitucidn de equipos antiguos
por equipos con menor tasa de fuga

- Actuaciones 2018: 1.477 t de C0; eq anuales
evitadas.

- Actuaciones 2015-2018: 3.102 t C0; eq anuales
evitadas.

- Objetivo 2015-2020: Superar las 2.300 t de CO,
eq anuales evitadas. Objetivo cumplido.

Nota: el cdlculo de emisiones evitadas se lleva a cabo
teniendo en cuenta las tasas de fuga tedricas de los
equipos, en funcion de su antigtiedad. El objetivo se ha
cumplido en el 2018. No se va a definir un objetivo nuevo
al respecto, ya que se ha aprobado un objetivo de reduc-
ciones netas de SFe.
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FORMACION

disponen de
certificado para
la manipulacidn
del gas

44qq

EMPLEADOS

Las emisiones de SFg estan asociadas

a pequefas fugas en los equipas, a fugas
durante los trasiegos de gas y a accidentes
0 averias que se puedan producir, lo que
dificulta mucho establecer medidas

y objetivas de reduccion de las mismas.

Para Red Eléctrica, es un asunto prioritario

y tiene en marcha distintas lineas de trabajo
encaminadas a un mejor control del gasy ala
reduccion de fugas. Las mas importantes saon
las siguientes:

- Mejora en los procedimientos de registro
del inventario de gas, medida de seguimiento
y registro de las fugas.

- Formacion de las personas implicadas
en el manejo del gas. Red Eléctrica tiene

WWW.ree.es

reconocidos legalmente dos centros de
formacian dotados de un aula para clases
tedricas y un taller para la realizacign

de practicas en los que han recibido
capacitacion 483 empleados desde el 2013
(444 de ellos disponen de certificado oficial
para la manipulacion del gas).

- Renovacion de aparamenta, sustitucion

de equipos antiguas por equipos con tasas
de fuga menares.

- Proyectas para mejorar la deteccion

y control de fugas. En el 2018 ha finalizado
con éxito el proyecto de I+D+i ‘Desarrollo
de metodologia de reparacion de fugas de
SFe en instalaciones GIS’, gue permite la
reparacian de averias sin el desmantaje de
los tramos averiados y agiliza notablemente

<123 >



SOBRE
ESTE
NFORME

CARTA DEL
PRESIDENTE

A DEL
EJERO

CONS
DELEGADO

01
GRUPO
RED ELECTRICA

02
ESTRATEGIA

COMPROMISO
CON LA
SOSTENIBILIDAD

05
DESCARBI]NIZACIIfIN
DE LA ECONOMIA

07
CONTRIBUCION
AL DESARROLLO
DEL ENTORNOD

ANEX0S

Informe de Sostenibilidad 2018

Red Eléctrica contintua trabajando en colaboracion
con la administracion publica y otras entidades

en la bisqueda de soluciones encaminadas al control
y reduccion de emisiones de SFs.

los trabajos. Las averias en subestaciones
GIS han supuesto mas del 50 % de las
fugas totales de gas en el 2018. Gracias a
esta metodologia se ha podido actuar en la
subestacion de Murterar, causante del 20%
del total de fugas de este afio. El resultado
de la intervencion se reflejara en los datos
del proximo ejercicio. Ademas, para el 2018,
se han planificado reparaciones similares
en otras cuatro instalaciones.

Al'misma tiempo, se estan desarrollando otros
proyectos de [+D+i en este amhito, como
‘Desarrollo de captura de gases fugadaos en
subestaciones GIS de interior’ o ‘Sensores

de SFs mediante el uso de grafeno’

+ Prayectos de innovacion destinados a la
busqueda de alternativas al gas SFs. Durante
los afios 2017 y 2018, se ha avanzado
notablemente en el estudio de alternativas
al SFe en aparamenta GIS [subestaciones
blindadas]. Finalmente se ha llevado a cabo
la adjudicacion de dos celdas blindadas
de 66 kV con gases alternativos, que se
instalaran como posiciones maviles en
Canarias. El desarrallo de este proyecto

ha sido considerado como prioritario para

la compafiia en el 2018 (ohjetivo gerencial].
Durante el 2018, ademas de continuar
desarrollando este proyecto, se comenzara
a trabajar en el estudio de alternativas al SFs
en aparamenta AlS [interruptores).

Adicionalmente, Red Eléctrica continda
trabajando en colaboracion con la
administracion publica y otras entidades
en la busqueda de soluciones encaminadas
al control y reduccion de estas emisiones
en el marco del ‘Acuerdo voluntario firmado
en maya del 2015 entre el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Amhiente,
los fabricantes y proveedores de equipos
eléctricos que usan SFg, las compafiias

de transporte y distribucian eléctrica y los
gestores de residuos de este gas y de los
equipas que lo contienen, para una gestion
integral del uso del SFg en la industria
eléctrica mas respetuosa con el medio
ambiente’.
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Tasa de

emision SFg 2)

%

de emisiones sobre gas
inhalado

0,37
0,35

0,3
0,27

Evolucidon del gas
SFginstalado
en Red Eléctrica

kg

462.119

2015 2016 2017 2018

421.666
434.566

324.696

2015 2016 2017 2018

(1) El crecimiento del gas instalado se debe principalmente

o lo puesta en servicio de nuevas instalaciones y a la sustitucion
de equipos antiguos por equipos aislados en SF,, aunque también
estd asociado a la actualizacién del inventario de subestaciones
blindadas [aisladas en SF;), que ha permitido conocer el dato de
gas contenido en las mismas.

(2] La tasa mdxima de fuga para equipos en servicio establecida
en el Acuerdo Voluntario para la gestion de SF, firmado en el 2015
es de 0,5%. Esta tasa se fijo para los equipos puestos en servicio
a partir de la fecha de la firma del acuerdo, permitiéndose a los
equipos anteriores mayores tasas de fuga.

La tasa de fuga en el 2018 se ha incrementado debido a la subida de
emisiones de gas en este afio. Este aumento se debe a un accidente

(que ha supuesto el 12 % de las fugas de gas en el 2018] y a distintas
averias en subestaciones blindadas [que han supuesto el 51%

de las fugas). Ya se han realizado algunos trabajos de reparacion

y se prevé que continden a lo largo del préximo afio. La tasa

del 2017 se ha ajustado respecto a la publicada en el 2018.
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EFICIENCIA EN EL

CONSUMO ELECTRICO

Uno de los ejes de la estrategia de cambio
climatico de la compafiia es la apuesta por
la eficiencia energética a todos los niveles.
Existen distintos proyectos encaminados
a reducir el consumo de energia eléctrica
en las distintas instalaciones.

WWW.ree.es

Objetivos de reduccidn
(respecto al afio hase 2015]

Objetivo 2030

- Reduccidn de las emisiones asociadas
al consumo eléctrico: 85% en el 2020 y 90%
en el 2030.

- Reduccidn del consumo de energia eléctrica
en centros de trabajo: 10% en el 2020y 30%
en el 2030 (1)

(1] Este objetivo ha sido actualizado en el 2018 de
acuerdo con el nuevo objetivo general de reduccién
de la compaiifa.

Progreso 2018

- Reduccion de emisiones asociadas al consumo
eléctrico en centros de trabajo: 86,4 %.

- Reduccidn del 13% del consumo eléctrico
en centros de trabajo en el 2018 vs el 2015.

Medidas de eficiencia

Edificios

- Sistema de gestidn energética certificado bajo
la norma IS0 50001 en los edificios de la sede
social. Se prevé extender esta certificacion a otras
instalaciones, comenzando en el 2019 por las
instalaciones del Campus del Grupo Red Eléctrica.

- Medidas de eficiencia en edificios existentes:
en el Ultimo afio se han implantado mejoras
en los sistemas de climatizacidn, iluminacion
y aislamiento en 11 centros de trabajo, que
supondran un ahorro estimado de 61.065 kWh
anuales.

- Nuevos edificios: actualmente se esta constru-
yendo un edificio para sustituir el edificio del
centro de control (CECORE). Este contara con
aprovechamiento de energia geotérmica y medi-
das constructivas que le acercaran a valares
de consumo casi nulos [Nearly Zero Energy
Buildings, nZEB].

- Optimizacidn patrimonial: se ha procedido
al cambio de las oficinas de la Delegacion
Noroeste a un nuevo edificio, mas ajustado a las
necesidades del persanal. El ahorro de consumo
eléctrico estimado es del 80 %. El traslado se ha
producido en el Ultimo trimestre del afio, por lo
que las reducciones se reflejaran en el inventario
del préximo afio.

Sistemas informaticos

- Renovacion de equipos y sistemas conforme
a criterios de maxima eficiencia: en el 2018, se
ha llevado a cabo una renavacion de equipos (por-
tatiles, sobremesa y cabinas de almacenamiento)
gue implica una reduccion estimada del consumao
eléctrico de 70.718 kWh anuales.

- Aplicacion de politicas de uso eficiente en el parque
ofimatico. Las medidas implantadas desde el 2016
suponen un descenso del consumo energético
medio por ordenador del 20 %.

- Mejora de los sistemas informaticos del Centro
de Control Eléctrico (CECOEL), que conlleva un
ahorro estimado de 270.000 kWh anuales.

Subestaciones

- Racionalizacidn del uso del alumbrado: desde
el afio 2017, se estd trabajando en mejorar los sis-
temas de control remoto de la iluminacian, lo que ha
permitido el apagado nocturno de un gran nimero
de subestaciones. El apagado de las instalacio-
nes que se han incorporado a este proyecto en el
2018 implica un ahorro de 1.788.500 kWh anuales.
Actualmente este criterio se aplica al 72 % de las
subestaciones, cifra que se ird incrementando
en los proximos afios.
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Uso de energia renovable

Red Eléctrica, ademas de tener un papel
imprescindible en la integracién de renovables,
apuesta por el uso de estas energias

para cubrir el consumo energeético de sus
instalaciones. El 85% de la energia eléctrica
consumida en el 2018 ha sido de origen
renavable.

Ademas, dos de los centros de trabajo

de la compafiia cuentan can instalaciones
de climatizacian a partir de energia
geotérmica y se esta trabajando para

su implantacion en un tercero.

CONSUMO
ENERGETICO

895

%

de la energia
eléctrica
consumida

procede de fuentes

renovables

(energia verde

0 con garantias
de origen]

§

RED ELECTRICA
eficiente
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Red Eléctrica eficiente

Para hacer visible la apuesta de la compafiia
por la eficiencia e incentivar a los empleados
a identificar e impulsar proyectos que
promuevan el uso eficiente de los recursos
naturales, se ha creado el sello de eficiencia
interno Red Eléctrica eficiente, con el que se
identifican todos estos proyectas.

Cada afio se distinguen algunos de ellos
por su contribucion a la consecucion de los
distintos objetivos de eficiencia. En la VI
Edicion del Recaonocimiento Red Eléctrica
eficiente, se han destacado los siguientes:

- Geotermia en Red Eléctrica: climatizacion
con geotermia en los edificios de Tres
Cantos y San Sebastian de los Reyes. Ambos
proyectas han sido un éxito e implican un
notable ahorro de consumo de energia
eléctrica.

- Comercializacidn de maquinas de potencia:
apuesta par la economia circular buscando
soluciones alternativas a aguellos equipas
y materiales cuya vida util ha concluido.

« Flash App ‘Smart Grids”: aplicacién mavil
desarrallada para difundir el contenidao del
boletin Smart Grid Flash a través del teléfono
movil. Este boletin pretende mantener
informada a la plantilla de Red Eléctrica
sabre el devenir de la transicién energética
y sobre la apuesta y papel de la compafiia
en esta corriente de cambio.
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RED
ELECTRICA

mantiene desde
el afio 2015 la
‘Acreditacion de

FLOTA
ECOLOGICA’

en su modalidad
‘Master’ segun
la AEGFA
y el IDAE

El 78% de los vehiculos de

Red Eléctrica [incluyendo turismos,
todoterrenos, furgonetas, derivados,
camiones, renting compartido,
vehiculos de directivos y pool

de vehiculos eléctricos) tienen
calificacion energética A o son
eléctricos [frente al 68% en el 2016).

MOVILIDAD SOSTENIBLE

Red Electrica lleva algunos afios trabajanda
en la optimizacion de los desplazamientas
realizados para el desarrollo de sus
actividades y en la reduccian de las emisiones
asociadas a ellos. En el afio 2014, la compafiia
decidig dar un impulso mayor a esta tarea

y aprobg su Plan de movilidad sostenible con
el objetivo de incorporar una nueva cultura de
movilidad en la empresa. Entre las medidas
mas importantes desarralladas en los Ultimaos
afaos, cabe destacar:

- Gestion eficiente de los vehiculos de
flota, mediante la mejora progresiva de
la calificacion energetica de los vehiculos
utilizados apostandao por las mejares
tecnologias existentes y la optimizacian
de su uso a traves de la aplicacion de CARs
(Sistema de Conduccidn Agil, Responsable

WWW.ree.es

y Segura), que facilita la utilizacion de rutas
eficientes y la conduccign responsable.
Gracias a todas estas actuaciones, Red
Eléctrica mantiene desde el afio 2015

la ‘Acreditacion de Flota ecoldgica’ en su
modalidad ‘Master’ (la de mayaor exigencia)
recibida de la Asociacion de Gestores

de Flotas [AEGFA] y el Instituto para la
Diversificacion y Aharro de la Energia
(IDAE).

- Medidas para optimizar los viajes de

negocios. Puesta en marcha de una flota
carporativa de vehiculos eléctricaos para
desplazamientos durante la jornada
laboral, priorizacion del uso de taxis
eficientes y mejoras en las herramientas
de comunicacion para reduccion de los
desplazamientos [video canferencias

y plataformas de accesibilidad remota].

- Racionalizacion en el uso del vehiculo

privado en los traslados a los centros de
trabajo. La compafiia dispone de servicio
de autobus de empresa y lanzaderas

para comunicar las oficinas con distintos
puntos. La tarjeta de transpaorte se

incluye entre las opciones de la bolsa de
retribucion en especie para empleados y
se promaociona el uso de coche compartido
(el 8,5% de los empleadaos estan utilizando
esta medida de forma regular frente al

6% en el 2016].
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Red Eléctrica ha recibido un
reconocimiento por su implicacién en
el fomento de la movilidad sostenible,
emitido por la Subdireccion de Calidad
del Aire y Medio Ambiente Industrial
del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica.

Objetivos Plan de accidn

de camhio climatico
(respecto al afio hase 2015)

- Reduccidn de las emisiones asociadas al uso
de vehiculos de Red Eléctrica: 30% en el 2020
y 50% en el 2030.

- Reduccidn de las emisiones asociadas a los
viajes de negocios realizados en vehiculos:
20% enel 2020 y 40% en el 2030 ()

(1) Este objetivo ha sido actualizado en el 2018 de
acuerdo con el nuevo objetivo general de reduccion
de la compafiia.

Evolucion de los objetivos 2018
- Reduccidn de las emisiones asociadas al uso
de vehiculos de Red Eléctrica: 24,5 %.

- Reduccion de las emisiones asaciadas a los
viajes de negocios realizados en vehiculos:
45,6%.

\Ox\\\\\

&t

MOVILIDAD
SOSTENIBLE

Se han organizado
varias

RUTAS

EN BICICLETA
ELECTRICA

Dentro de la
semana europea
de la movilidad
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Adicionalmente, Red Eléctrica colabora
con iniciativas impulsadas por organismos
externos en el ambito de la promocion

de la movilidad sostenible. Asi, en el 2018,
ha participado en el Consejo asesor del
observatorio de la movilidad sostenible
(Club de Excelencia de Sostenihilidad];

el Grupo de planes de movilidad al trabajo
del CONAMA y la Semana europea de la
mavilidad. En esta Ultima, la compafiia

ha registrado dos iniciativas: la puesta

a disposicion de los empleados de puntos
de recarga de vehiculos eléctricos y de
candiciones ventajosas para la ejecucion
del punto de recarga y el suministro de
energia en domicilio, y la organizacion

de rutas guiadas con bicicletas eléctricas.

Red Electrica ha recibido un reconocimiento
por su implicacian en el fomento de

la mavilidad sostenible, emitido por la
Subdireccion de Calidad del Aire y Medio
Ambiente Industrial del Ministerio para la
Transicion Ecologica.

CADENA DE SUMINISTRO

Las emisiones asociadas a la cadena

de suministro son las que tienen mayor
peso en las emisiones indirectas de la
compafiia (alcance 3). Par eso, en el afio
2018 Red Electrica ha disefiado una hoja
de ruta para avanzar en la gestian de estas
emisiones. Los principales objetivos que
Se persiguen son:
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« Implicar a los proveedores en el
compromiso de Red Eléctrica, dando
las sefiales adecuadas para promover
cambios en su gestion e impulsando
el trabajo conjunto.

+ Integrar mas informacion directa en el
calculo de emisiones de alcance 3, para
mejorar el analisis y sequimiento de las
mismas.

- Estar en dispaosicion de establecer
compromisos ambiciosas para la
reduccion de emisanes de alcance 3.

Durante el afio 2019, la compafiia

va a comenzar un programa de trabajo
especifico con los proveedores que mayor
peso tienen en la huella de carbonao de
Red Eléctrica.

COMPENSACIGN DE EMISIONES

Red Eléctrica ha puesto en marcha
distintas alternativas para la reduccion
de sus emisiones. No obstante, dada

la naturaleza de estas (las principales
emisiones directas son difusas] y las
caracteristicas de las actividades que lleva
a cahbo, para lograr mayores avances en
la reduccion de la huella de carbono de la
compafiia es importante trabajar también
en acciones de compensacian.

La principal via para compensar las emisiones
es el desarrollo del proyecto El Bosque de

Red Eléctrica descrito en el capitulo de
Conservacion del capital natural.

En el afio 2018, se han plantado dos nuevos
bosques: el bosque de Chajafia (Tenerife]

y el bosque de Asturias. Se estima que
compensaran 10.020 t de CO,, que equivalen
al 25,5% de las emisiones directas de este
misma afia.

Por otro lado y por quinto afio consecutivo,

la compafifa ha compensado parte de las
emisiones derivadas de los traslados de

sus empleados a los respectivos centros

de trabajo adquiriendo 2.090 VCU [Verified
Carbon Unit] bajo el standard del VCS [Verified
Carbon Standard], que se corresponden con
las emisiones generadas paor todos aquellos
trabajadaores que han contestado la encuesta
de mavilidad del afio 2018 (un 53,6% de la
plantilla). La compensacidn se ha realizado
apoyando a un proyecto seleccionadao por los
participantes en dicha encuesta: Madre de
Dios Amazon REDD Project, un proyecto de
defarestacion evitada en la selva amazonica
(Peru] que contribuye a la conservacion de la
biodiversidad en la zona y al desarrallo de las
comunidades indigenas.

WWW.ree.es

OOO
BN

VCU

(VERIFIED CARBON
UNIT)

La compaifiia

ha compensado
las emisiones
generadas por el

L 53,6

%
// )

=
-

%
DOS de la plantilla
en su traslado
NUEVOS a centros
BUSQUES de trabajo
en Tenerife

y Asturias que
compensaran el

29,9

%

de las emisiones
directas
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PERDIDAS EN LA RED DE TRANSPORTE
103-1/103-2/103-3 / EU12

Las pérdidas de energia de la Red de
transporte se cantabilizan dentro de las
emisiones de alcance 2, tal y como indica

el GHG Protocol. Las emisiones asociadas

a ellas se calculan teniendo en cuenta la
energia perdida en la red (pérdidas de la Red
de Transpaorte] y el factor de emision del mix
energetico (calculado por Red Eléctrica en
funcion de la cantidad de energia generada
por las diferentes tecnologias). Ninguno de
estos factores es controlable por la compafiia.

El transparte de energia eléctrica conlleva
irremediablemente unas perdidas de energia
en la red. Esto significa que, para satisfacer
un determinado consumo final, se hace
precisa una generacion algo superior.

Existen diversos factores que generan

las pérdidas: el efecto Joule, el efecto
corona y los consumaos propios de las
subestaciones eléctricas necesarios para
su correcta funcionamiento. De todos ellos,
el mas relevante es, sin duda, el efecto
Joule (1), asociado al pasao de corriente

por los conductares.

Red Eléctrica trabaja para mejorar los
aspectos gue dependen de su gestign
y que pueden influir en la reduccion de
estas pérdidas. Entre ellos, destacan
las siguientes actuaciones:

- Desarrollo y mallado de |a red de transpaorte.

- Incremento del nimero de conductores
por circuito.

- Uso de tecnologias y sistemas con las
mejores prestaciones.

- Mantenimiento de las instalaciones en
las mejores condiciones para asegurar
su buen funcionamiento.

Comportamiento FACTORES
dela que afectan
demanda a las pérdidas
de la red

de transporte

Intercambios
internacionales

Distancia entre los
Niveles puntos de generacion

de tension y consumo

[factor principal)

Tamafio .
delared de Mix dE.’,
transporte generacion

WWW.ree.es

N
WA\

PERDIDAS
DE ENERGIA

FACTOR
PRINCIPAL

Distancia entre
los puntos de
generacion
y consumo

(1] Efecto Joule: cuando
en un conductor circula
corriente eléctrica, parte
de lo energia cinética de
los electrones se trans-
forma en calor, elevando
la temperatura del mismo.
Las pérdidas por efecto
Joule son proporcionales
a la intensidad que circula
por el conductory ala re-
sistencia del mismo, siendo
esta resistencia mayor
cuanto mayor es la longitud
del cable. Por lo tanto, las
pérdidas estdn principal-
mente relacionadas con la
distancia entre los puntos
de generacién y consumo,
que estd determinada por
el resultado del mercado
mayorista de elecricidad.
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Red Eléctrica trabaja para mejorar los
aspectos que dependen de su gestion
y que pueden influir en la reduccion
de pérdidas de energia en la red.

Las dos primeras medidas persiguen

la creacion de caminos paralelos para que
circule una misma intensidad, lo que hace
que la resistencia se reduzca vy, con ellg,

las pérdidas. Sin embargo, todas estas
mejaras tienen un impacto muy reducido
en la evolucion de las pérdidas, siendo otros
aspectas, no controlados por Red Eléctrica,
los que tienen la mayar influencia.

x\\\\/:‘

—o

o

Pérdidas en la
red de transporte
respecto ala
demanda nacional

%

15
1,64
1,54
1,75

2015 2016 2017 2018

Nota 1: durante el 2018,

se ha madificado la meto-
dologia para el cdlculo de
las pérdidas de la red de
transporte. Los datos han
sido recalculados para

la serie histdrica, conforme
a lo nueva metodologia.

Nota 2: el incremento del
porcentaje de pérdidas en
el 2018 estd asociado prin-
cipalmente al mix de gene-
racién de energia eléctrica.
En el 2018, ha aumentado
la proporcion de energia
renovable (ha pasado del
33,7%enel 2017 al 40,1%
en el 2018), que en general
se encuentra mds alejada
de las zonas de consumo.

WWW.ree.es

Las pérdidas aumentan principalmente con
el incremento de distancias entre los puntos
de generacion y consumo. La estructura

de la generacion electrica depende de las
reglas del mercado eléctrico, regulado por
un organismo independiente. La funcion

de Red Eléctrica como operador del sistema
eléctrico debe realizarse conforme a
procedimientos de operacion especificos

y abligatarios. De acuerdo con estos
procedimientas, no es posible operar el
sistema eléctrico atendiendo a criterios de
reduccidn de perdidas, por lo que la compafiia
tiene escasa capacidad de actuacion en
relacion con dicha reduccion.

Por otra parte, es importante destacar que,

en el caso del sistema eléctrico espafial, el
incremento de perdidas esta muy relacionado
can la participacion de las energias renovables
en el mix de generacion. Normalmente,

los incrementos en la generacian hidraulica

y ealica estan relacionados con un aumenta
en las distancias de transparte (este tipo

de generacion se encuentra muy alejada de
los puntos de consuma].

<131 >



SOBRE
ESTE
INFORME

CARTA DEL
PRESIDENTE

CARTA DEL
CONSEJERO
DELEGADO

PRINCIPALES
INDICADORES

01
GRUPO
RED ELECTRICA

02
ESTRATEGIA

03
COMPROMISO

CON LA
SOSTENIBILIDAD

o4
ANTICIPACION
Y ACCION PARA
EL CAMBIO

05
DESDARBDNIZACIIjN
DE LA ECONOMIA

06
CADENA DE VALOR
RESPONSABLE

07
CONTRIBUCION
AL DESARROLLO
DEL ENTORNO

ANEX0S

Informe de Sostenibilidad 2018

INDICADORES

DE LA HUELLA DE CARBONC

WWW.ree.es

Consumo de combustible | litros | Resumen de consumos de energia | julios |
302-1 302-1

2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
Diésel (y 450.752 712.853 567.942 462.169 Consumo combustible 1,70-10% 2,82-10% 2,8-10% 2,4-10%
Gasolina 1 23799 49.768 5e1e4 201470 Consumo energia eléctrica 5,82-10% 5,99-101 546-10%  5,25-101
Biodiésel (1) 121 0 0 0

. Nota: 1 kWh= 36-10°J; 1| de diésel= 37-10°J; 1| gasolina= 34-10°,1 1 d leo= 37-10° J;

Autogés () 33 0 0 0 11 de biodidoel= 3278-10°: 11de GLP= 2571000 carE
GI’UDOS electrégenos 2 5.061 3.452 1.212 3476 (1) Datos de consumos totales en julios siguiendo criterio definido por GRI.

(1) Combustible consumido por los vehiculos de Red Eléctrica [de flota, renting compartido y directivos] corresponde

con el gasdleo recargado en los depdsitos en el afio indicado.
(2] Gaséleo recargado en los depdsitos de los grupos en el afio indicado.

Consumo de energia eléctrica | kWh |
302-1

2015 2016 2017 2018
Total 16.169.682 15.540.936 15.177175 14.583.566

Nota: incluye el consumo de la sede social, los centros de control eléctrico [centros que funcionan 24 horas 365 dias
al afio y tienen un consumo energético elevado] y los centros de trabajo [delegaciones y centros de mantenimiento].
Desde el 2016 se contemplan consumos de vehiculos eléctricos. El dato del 2018 inluye el consumo eléctrico de las

casetas de telecomunicaciones [actividad de REINTEL).

Consumo indirecto de energia. Energia eléctrica
302-1

2013 2016

2017 2018

Pérdidas en la red de transporte (MWh)(y ~ 3.943.023  3.587.687
Pérdidas en la red de transporte (julios) 142-10%  1,29-10'

3409173 4.689.825
123-10%  1,69-10%

Nota: los datos reflejados en esta tabla incorporan las pérdidas del sistema peninsular y las de los sistemas balear y
canario. En el 2018 ha cambiado la metodologia para reportar las pérdidas de la red de transporte. Los datos han sido

recalculados para toda la serie histdrica, conforme a la nueva metodologia.

(1) Las pérdidas de la red de transporte estdn relacionadas con la situacion de los puntos de generacion en relacion con
los de consumo [aumentan notablemente cuando es mayor la distancia entre ellos], con la cantidad de energio deman-
dada en el afio, con el mix de generacién del afio (proporcién de cada tecnologia de generacion en el total de energia
generada), intercambios internacionales y la forma de la curva de lo demanda. Practicamente ninguno de estos factores
es controlable por REE por lo que es muy dificil su reduccion. No obstante REE trabaja para identificar y mejorar aquellos
puntos en los que pudiera influir. Durante el 2018 el valor de pérdidas en la red de transporte se ha incrementado
respecto al afio anterior debido principalmente al distinto reparto de generacidn en el sistema peninsular espafiol [mds
proporcion de generacidn renovable, que se encuentra mayoritariomente mds alejoda de las zonas de consumao).
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WWW.ree.es

Consumo externo de energia. Logistica interna
302-2

2015 2016 2017 2018

Reduccidn en el consumo de energia eléctrica
302-4

kWh/anuales Julios/anuales

Consumo de combustible (litros) 238.240 196.973 210.870 208.065
Cansuma de combustible (julios) 8,82-10% 7,29-10% 7,80-10 7,69-10t

Nota 1: este consumo de combustible se corresponde con los traslados de materiales entre las distintas instalacio-
nes de lo compaiiia (logistica interna). No incluye otro tipo de traslados de material ni personas.
Nota 2: 1| de gasdleo= 37-10°J

Intensidad energética
302-3

2015 2016 2017 2018

Consumo eléctrico por empleado
en sede social (kWh/empleado] [y 7126 6.763 6.421 6.180

Pérdidas de la red de transporte
sistema peninsular e insulares

[MWh/MWh transportado] (%) (2) 1,503 1,355 1,273 1747
Consumo medio vehiculos uso
logistico (externo] (1/100 km) 26,6 264 24,6 24,3

(1) Para el cdlculo se tiene en cuenta todo el personal que trabaja en los centros de sede social -Moraleja y Albatros-
(empleados del grupo, becarios, ETT y colaboradores).

(2] En 2018 ha cambiado lo metodologia para reportar las pérdidas de la red de transporte. Los datos han sido recal-
culados para toda la serie histérica, conforme a la nueva metodologia.

El porcentaje indicado se corresponde con la energia disipada en pérdidas respecto a la demanda total. Las pérdidas
de la red de transporte estdn relacionadas con la situacién de los puntos de generacién en relacién con los de consu-
mo [aumentan notablemente cuando es mayor la distancia entre ellos], con la cantidad de energia demandada en el
afio, con el mix de generacion del afio [proporcion de cadao tecnologio de generacion en el total de energia generada],
intercambios internacionales y la forma de la curva de la demanda. Prdacticamente ninguno de estos factores es
controlable por REE por lo que es muy dificil su reduccidn. No obstante REE trabaja para identificar y mejorar aquellos
puntos en los que pudiera influir. El aumento del porcentaje de pérdidas en el 2018 estd asociado a un incremento de
las pérdidas totales, fundamentalmente relacionado con la distribucién de la generacién en este afio [mayor propor-
cion de renovable que normalmente estd mds alejoda de las zonas de consumo).

Medidas de eficiencia en centros de trabajo: mejoras

en el aislamiento, climatizacion e iluminacion 61.065 2,2-10%
Medidas de eficiencia en centros de trabajo:

optimizacion patrimanial 100.000 3,6-10%
Medidas de eficiencia en subestaciones eléctricas:

apagado nocturno de iluminacion 1.788.500 6,44-10%

Medidas de eficiencia en equipos informaticos:
renovacion de equipos sohremesa y portatiles, sistemas
de almacenamiento y mejora de sistemas en el CECOEL 340718 123-10¢

Nota: se han incluido las reducciones anuales estimadas derivadas de las medidas llevadas a cabo en el afio 2018
(estimaciones realizadas a partir de especificaciones de equipos o datos reales de consumo reducido en funcion de
la implantacion de los medidas).

Emisiones directas de GEl (alcance 1) 3 | tC0z eq. |
305-1

Directas (alcance 1) 2015 2016 2017 2018
SFs(2) 31651 28.770 26.453 36.921
Aire acondicionado 840 610 708 545
Vehiculos de flota 2124 1.898 1.556 1.604
Grupos electrogenas 182 202 275 202
Total emisiones directas 34.797 31499 28.994 39.272

(1) El cdlculo de emisiones se realiza bajo el enfoque de control operacional. La informacidn sobre el alcance y
metodologia del inventario esta disponible en la pdgina web de REE. http://www.ree.es/es/sostenibilidad/energia-
sostenible/energia-y-cambio-climatico/nuestra-huella-de-carbono.

El inventario se ha sometido a revisién independiente de acuerdo con la ISAE 3410.

(2] Se toma GWP a 100 afios: 22.800 [Fuente IPPC, Intergovernmental Panel on Climate Change: 4™ assessment
report).

* El dato de emisiones de SFs [y total del 2017) se ha actualizado respecto al reportado el pasado afio.
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Emisiones indirectas de GEl al generar energia [alcance 2) @ | t CO= eq. | Otras emisiones indirectas de GEI [alcance 3] | t COz eq. |

305-2 305-3

Indirectas [alcance 2] 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018

Asaciadas al consumo de energia Adquisicion de bienes y servicios (1) 304.596 249.584 295.787 267.901

eléctrica (2) o441 L1664 946 801 Bienes de capital 312797 195804 111619 156.747

Derivadas de las pérdidas Produccion de energia (no incluidas

de transporte (3) 1135791 1.044416 1.162.865 1116.606 enalcance 1y 2) 1.092 874 517 431

Total emisiones indirectas 1141232  1.046.080 1163.812 1117407 Residuos 96 91 134 97
) - o ) ) - Transporte y distribucion (2) 1416 1.594 2.288 1332

(1] El cdlculo de emisiones se realiza bajo el enfoque de control operacional. La informacién sobre el alcance y . .

metodologia del inventario estd disponible en la pdgina web de REE. http://www.ree.es/es/sostenibilidad/energia- VIEIJBS de Nnegaocios (3) 1421 1.399 1487 1.389

tenible/ ia-y-cambio-climatico/nuestra-huella-de-carbono. .
?:]SL?;,eriisegiregsmseycz%acjz l;:u‘jrg‘;l ,gsfg:lf: ':urlgei lgussd",:zrplz:rido los factores de emision asociados a las Desplazamlantos 2.894 2926 3918 3895
comercializadoras que suministran la electricidad. Activos arrendados 117 82 0 0

(3] REE ha cambiado en el 2018 la metodologia para reportar las pérdidas de la red de transporte. Los datos de
emisiones derivadas de estas pérdidas han sido recalculados para toda la serie histérica, conforme a la nueva
metodologia.

Las emisiones asociadas a las pérdidas de la red de transporte, de igual forma que las emisiones asociadas

al consumo de energia eléctrica, no se producen durante las actividades de REE ya que tienen lugar en los
distintos puntos de generacion de energia. Para el cdlculo de estas emisiones, se utilizan los factores de emision
correspondientes a cada sistema [peninsular, balear o canario] calculados por REE a partir de los balances de ge-
neracién anual. La disminucién de emisiones en el 2018 se debe fundamentalmente a la disminucidn del factor de
emisién medio peninsular [Factor de emision en t COz/Mwh: 0,257 en el 2017 y 0,219 t COz/Mwh en el 2018), que
refleja el incremento de generacién a partir de fuentes renovables. (El factor de emisidn para el sistema canario
también ha disminuido notablemente, aunque este tiene menor peso en las emisiones nacionales totales).

Total emisiones indirectas (alcance 3) 624.430 452.153 415.748 431792

(1] Para la correcta interpretacidn de los datos es interesante considerar también la intensidad de carbono
de los bienes y servicios adquiridos (2017: 554,69 t CO, eq/millén de euros; 2018: 548,36 t CO, eq/millén

de euros]. Esta intensidad estd en funcidn del tipo de pedidos realizados en el afio.

(2] Se corresponden con las emisiones asociadas con la logistica interna y otras emisiones a traslados

de materiales.

(3] Incluyen viajes realizados en tren, avién, vehiculo propio, vehiculo de alquiler y taxi.

Intensidad de las emisiones de gases de efecto invernadero
305-4

2015 2016 2017 2018

Reduccidn de las emisiones de GEI

Emisiones de SFs/SFe instalado (%] (1 0,37 0,30 0,26 0,35
Emisianes vehiculos de flota (kg de CO/ km) (2) 0,27 0,16 0,14 0,15
Emisiones (1 y 2]/cifra de negocio

[t CO2/millén de euros) (3) 645 597 654 595
Emisiones/cifra de negacio

[t CO2/millon de euras) (4) 22,1 184 164 20,6
Emisiones/energia transportada [t CO2/GWh] (5) 4,5 41 4,5 4,3

(1] Vehiculos de flota + renting compartido [no incluye directivos).

(2] Emisiones de alcance 1y 2 (incluyendo las pérdidas de la red de transporte).

(3] Emisiones de alcance 1 + emisiones consumo de energia eléctrica. REE considera relevante realizar el segui-
miento de este indicador, sin incluir las pérdidas de la red de transporte [puesto que no es posible actuar sobre ellas,
como se ha explicado anteriormente].

(4] REE ha cambiado en el 2018 la metodologia para reportar las pérdidas de la red de transporte. Los datos de
emisiones derivadas de estas pérdidas han sido recalculados para toda la serie histérica, conforme a la nueva
metodologia. Los datos de emisiones y cifra de negocio en el 2018 incluyen las actividades de la filial Reintel.

(5] Emisiones de alcance 1y 2 (incluyendo las pérdidas de la red de transporte). El total de energia transportada

se corresponde con la demanda anual en b.c (incluye sistema peninsular, balear y canario).

305-5

Ahorros netos tC0zeq
Ahorro de emisiones par contratacion de suministro de energia eléctrica

con Garantias de Origen (1) 2.716
Reduccion de emisiones de SFe por reparacion de fugas 1635
Ahorros anuales (2) t C02 eq/aiio
Medidas de eficiencia en centros de trabajo: mejoras en el aislamiento,

climatizacion e iluminacion 3
Medidas de eficiencia en centros de trabajo: optimizacion patrimanial S
Medidas de eficiencia en subestaciones eléctricas: apagado nocturno de iluminacion 392
Medidas de eficiencia en equipos informaticos: renavacion de equipos sobremesa

y portatiles, sistemas de almacenamiento y mejora de sistemas en el CECOEL 18
Reduccidn de emisiones de SFe por sustitucion de equipos antiguos por equipos

con menor tasa de fuga 1447

(1) Energia eléctrica con garantias de origen: 0 t COz/kwh.
(2] Reducciones asociadas a las medidas llevadas a cabo en el 2018.
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