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PRESIDENTE

Y DEL 6ED Descarbonizacidon El cambio climatico es un reto global que ocupa
de la economia o i ;
Transicién energética ) un lugar prioritario en la agenda internacional.
— y cambio climatico El objetivo es limitar el incremento de
— | Q)| e - temperatura por debajo del limite de los dos

grados centigrados, para lo cual es necesaria
una transicion hacia un modelo econémico

1| e Reduccion de la menas intensivo en carbono.
huella de carbono
T En este sentido, el Grupo Red Eléctrica asume
o] =, el siguiente compromiso como prioridad:
Ser un agente proactivo
— o | m \ en la transicion energetica
\ hacia un modelo libre de
— A | e, Desarrollo BmISIOI'le.SI, ap?IStandD por
sostenible la electrificacion de Ia
delared i . ,
ﬂus | - economia y la integracion
eficiente de las energias
renovables, a traves
| & e de una red robusta y mejor
\ interconectada y el desarrollo
— B | A | | y operacion de sistemas de
e Eficiencia energética: Integracion de : i
gestion de la demanda renovables almacenamiento de energia.
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Transicion energetica y camoio
C | i m a/ J[i C U /103-1/103-2/103-3

El Acuerdo de Paris, alcanzado

en diciembre de 2015 en la XXI
Conferencia de las Partes (COP21)
de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico, fue un hito histarico en
la lucha mundial contra el camhio
climatico. El elementao principal
fue el compromiso de las partes
firmantes para contener el
incrementa de la temperatura

de la Tierra ‘muy paor debajo de

los 2 °C’ con respecto al nivel
preindustrial, esforzandose para
limitarlo a 1,5 °C, asi como alcanzar
la neutralidad de emisiones entre
el 2050y el 2100.

Ya desde mucho antes del Acuerdo
de Paris, la UE ha mostrado su deseo
de compatibilizar el crecimiento
economico con la reduccion de
gases de efecto invernadero [GEI),

a medio y largo plazo, y los
abjetivos que se ha marcado son
prueba de ello.

Para la consecucion de estos
objetivos es indispensable un
camhio de modelo energético

y en este sentido, la Comisian
Europea presentd en noviembre
del 2016 el paguete ‘Energia
Limpia para todos’, cuyas
propuestas y medidas tienen como
finalidad acelerar la transicion
hacia una energia limpia en

linea con el cumplimiento de

los objetivos establecidos en

el Acuerdao de Paris, manteniendo
ala vez un sistema energético
seguro y competitiva que permita
la entrega de energia al
consumidar a precios asequibles,
favoreciendo el crecimiento

y la creacion de empleo.

Objetivos energéticos europeos

OBJETIVOS
2020

OBJETIVOS
2030

OBJETIVOS
2050

©,

©,

v 208 20w

reduccion de energias de mejora
de emisiones  renovables dela

de GEl frente enlaUE eficiencia
aniveles de energética
1990

HOw 2/ 30w

reduccion de energias de mejora de
de emisiones  renovables la eficiencia
de GEI enla UE energeética
respecto

aniveles

de 1990

B-90«

de reduccidn de las emisiones
de GEl respecto a niveles de 1990

Los

para
interco-
nexiones
eléctricas
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LINEAS DE ACTUACIGN

Red Eléctrica, como transportista
y operador del sistema eléctrico,
es un agente fundamental en la
transicion hacia el nuevo modelo
energetico, cuyos elementos
clave han de ser la electrificacion
de la economia, la maxima
integracion de renovables en

el mix energética y la eficiencia,
siempre garantizando la seguridad
de suministra.

Consciente de su importante
papel y de la necesidad de que
las empresas tengan un claro
posicionamiento en materia de
cambio climatico, Red Eléctrica
ha manifestado su compromiso
voluntario en la lucha cantra

el cambio climatico, revisado

y aprobado por el Consejera
Delegado.

~
J

S

T

-

RED ELECTRICA

es miembro del Grupo Espafiol
de Crecimiento Verde, asociacidn
que tiene por objetivo fomentar
la colaboracion publico-privada
para avanzar de forma conjunta
en la descarbaonizacion de Ia
economia.

Este compromiso se materializa
en un Plan de Accion de
Cambio Climatico, (cuya ultima
version ha sido validada en
2017) que recoge los objetivas
a alcanzar en los horizontes
2020y 2030, asi como las
principales medidas a llevar

a cabo para su consecucion.

WWW.ree.es

Red Electrica ha sido incluida en

el COP Leadership Index [A list]

segundo afno consecutivo,

asi su esfuerzo y las acciones

desarrolladas para combatir

y afrontar el cambio climatico.

por

reconociendo

EJES DEL COMPROMISO DE CAMBIO CLIMATICO

Integracion

de energias
renovables

j’f@

jﬁ@

Apuesta

por la eficiencia
energética
a todos

los niveles. A

{TTT1
Proteccion
de la masa
arbolada:
prevencian ~ Desarrollo
de incendios ~ de proyectos
e impulso a ?QY de adaptacion
proyectos de al cambio
reforestacion. climatico.
f 0 =N
. s Extension
et del compromiso
» a las partes
Reduccion interesadas,
de emisiones de gases principalmente
de efecto invernadero. proveedores.
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PLAN DE ACCION DEL CAMBIO CLIMATICO: LINEAS DE ACTUACION/103-2

Contribucién a un modelo
energético sostenible
+

Actuaciones relacionadas con
la actividad de Red Eléctrica como
operador del sistema y transportista
de electricidad:

Desarrollo de infraestructuras para
facilitar la electrificacion de la economia,
conectar nueva potencia renaovable
y alimentar la red ferroviaria.

Integracion de energias renovables
en el sistema eléctrico mediante la
optimizacion de la operacion del sistema
y la operativa del CECRE, la mejora
de herramientas de prediccion de la
generacion, la participacidn en propuestas
normativas y la integracion de sistemas
de almacenamiento de energia.

Contribuir a una mayor eficiencia
del sistema eléctrico mediante la
mejora del conocimiento de la demanda
de electricidad y el desarrollo de
medidas para su gestian.

Preparar la operacian del sistema para la
presencia eficiente del vehiculo eléctrico.

Desarrollar medidas y estudios para
la reduccion de pérdidas de lared de
transparte y el aumento de su eficiencia.

Es

Reduccidn de la huella
de carbono
+
Durante 2017, se ha llevado
a cabo la revision de los objetivos de
reduccion y se han redefinido utilizando
los criterios de la iniciativa Science
Based Targets Initiative (SBTi):
2020: Reduccidn del 10%
de las emisiones totales de
alcance 1y 2 por MWh transportado
respecto a 2015.

2030: Reduccion del 60%
de las emisiones totales de
alcance 1y 2 por MWh transportado
respecto a 2015.

Las actuaciones se centran en:

La mejora del célculo de la
huella de carbono.

La reduccion de las emisiones
de gas SFe.

Disminucién de las emisiones derivadas
del consumo de electricidad.

La mejora de la eficiencia
en la movilidad.

La implicacion de la cadena
de suministro.

La compensacidn de emisiones.

&S

Paosicionamiento
y divulgacién
+
El principal ohjetivo es
la difusién del conocimiento
del sistema eléctrico y las medidas
de gestion de la demanda, asi como
la promocion de otras medidas
de eficiencia energética.

Red Eléctrica participa como
sacio global en la iniciativa
‘Comunidad por el Clima’
impulsada por varias entidades
saciales, el Ministerio de
Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente,
el Grupo Espafiol de Crecimiento
Verde y varias ONGs, cuyo ohjetivo
es impulsar las acciones
por el clima en la sociedad
espafiola.

Adaptacién al cambio
climatico
+
Ademas de trabajar en
acciones de mitigacion,
Red Electrica es consciente
de la necesidad de trabajar
en el &mbito de la adaptacion
al camhio climatico.

Paor este motivo, la compafiia
ha identificado y evaluado tanto
los riesgos como las oportunidades
derivadas del cambhio climatico
y ha comenzado a desarrallar
algunas acciones derivadas
de ese analisis.

< 83 >
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PLANIFICACION DE
INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS /EU10

La planificacion de infraestructuras
vigente, aprobada por el Cansejo

de Ministros en octubre de 2015,
abarca un periodo de seis afios

y es de caracter vinculante para
Red Eléctrica.

Esta planificacian recoge los
proyectos de nuevas infraestructuras
de la red de transporte necesarias
para garantizar el suministro
eléctrico en todo el territario
nacional, considerando los
aspectos de eficiencia econdmica
y sostenihilidad del sistema
eléctrico. Ademas, en los analisis
realizados se ha tenido en cuenta
la viahilidad fisica, tecnoldgica

y ambiental, priorizando entre
agquellas alternativas que permiten
un mejor aprovechamiento de

la red existente. Como novedad,

la planificacion también incluye

un anexg, no vinculante, para
aguellas instalaciones caonsideradas
necesarias con harizonte posterior
a 2020, de manera gue pueda
iniciarse su tramitacion
administrativa.

EJES DE LA PLANIFICACION
DE LA RED DE TRANSPORTE 2015-2020

. N
, \
:\7/\
h \

—_— —0

\ 1
\ ,
\ \,/

N .

Seguridad de suministro

®

Eficiencia economica

Sostenibilidad ambiental

La planificacion
2015-2020
estima una

inversion total

de 4.554 millones

de euros en

el desarrollo

de nuevas
infraestructuras
eléctricas.
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Las actuaciones mediante las Actuaciones para la mejora de la red de transparte U BJ ET I VU .
cuales se lleva a cabo la mejora ‘

garantizar el

de la red de transparte e
ﬂ SESCARBDNIZACIGN se clasifican en dos tipos: ACTUACIONES ESTRUCTURALES ACTUACIONES DE CONEXION Sum|n|8tr0
DE LA ECONOMIA L, o . ’ '
estructurales y de conexidn, - Resolucidn de restricciones - Desarrollo de la red asociada electrico en todo
donde se incluyen cada una técnicas. al programa de red ferroviaria el territorio
de las siguientes motivaciones: - Seguridad de suministro. de alta velocidad. nacional
é@O/\ EEULVAULNLHH - Fiahilidad. I Apoyo a la distribucin ¥ I"IUEVZ.E!
€ RESPONSABLE demanda de grandes consumidores,
- Conexiones internacionales inei ; i -
’ principalmente industriales. p
interconexiones entre islas £ i5n d » c,z';sf'i:z:g;o
y conexiones Peninsula-sistemas ' vacuamlon Ie generalzlon S
. convencional y renovable.
P N %NTF{\HUL:\UN no penlnsulares. Y sostenibilidad
Eay- - Conexidn de instalaciones S
de almacenamiento de energia. eléctrico
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Un aspecto fundamental de esta

planificacion, por su gran influencia

en la mejora de la calidad y
seguridad del sistema eléctrico

WWW.ree.es

ESPANA-FRANCIA

Instalacion de un desfasador
en la linea Arkale-Argia 220 kV
(puesto en servicio en 2017].

Interconexidn submarina en corriente
continua por el golfo de Vizcaya y dos
interconexiones adicionales por
los Pirineos, una por Navarra y otra
por Aragén, en un harizonte
posterior a 2020.

ENTRE SISTEMAS
INSULARES

11 nuevos enlaces entre islas,
incrementando la seguridad de
suministro y la reduccion de los costes
de generacidn. Ocho corresponden
al periodo 2015-2020: Sen
lasislas Balearesy 3 en
las islas Canarias.

y en la integracidn de energias internacionales, enlaces entre
renovables, es el desarrallo de las sistemas insulares y conexiones
interconexiones entre sistemas entre la Peninsula y los sistemas
eléctricos: interconexiones eléctricas no peninsulares.

ESPANA-PORTUGAL

Se incluye un proyecto
en la zona de Galicia, entre
Fontefria y Vilafria, cuya
puesta en servicio se
prevé para 2020.

PENINSULA-
SISTEMAS NO
PENINSULARES
Enlace con
Ceuta [2020] y con

Mallorca
(post 2020].

< 87 >

Par otra parte, esta planificacion
recoge, de manera indicativa, tanto
la prevision del consumo eléctrico
en el periodo de planificacion
2015-2020 como el andlisis de la
cobertura de la demanda, donde
se evalla si la generacion prevista
permite cubrir dicha prevision

de demanda.

Respecto a la fiabilidad de la
cobertura de la demanda peninsular
se adopta un indice minimo de
cobertura del 1,1 (calculado como
el cociente entre la potencia

neta disponible en el sistemay la
punta de demanda media horaria
prevista) como cifra que garantiza
adecuadamente la cobertura de Ia
demanda del sistema en situacign
de punta extrema, considerando
las principales incertidumbres
como la variabilidad de generacion
renovable. Bajo estas hipotesis,

la planificacion no preve la
necesidad de potencia adicional
para cubrir las puntas de demanda
en el horizonte 2015-2020.
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CONSTRUCCION DE
LA RED DE TRANSPORTE
/EU4

En 2017, las inversiones en la

red de transparte han respondido,
basicamente, a la seguridad

de suministro y a la resolucion

de restricciones técnicas, a las
interconexiones entre sistemas
eléctricos y a la alimentacian

del tren de alta velocidad.

En este ejercicio, se han puesto
en servicio 147 km de circuito
de nuevas lineas y 110 nuevas
posiciones de subestacion,

y ademas se ha aumentado

la capacidad de transfarmacian
en 1.210 MVA, con una inversion
conjunta en la red de transporte
de 411,8 millones de euros.

Durante el 2017, las actuaciones
mas significativas llevadas

a cabo en el desarrollo de

la red de transporte han sido,
por grandes ejes, los siguientes:

- Eje Lanzarote-Fuerteventura: este

eje tiene por objeto llevar a cabo
las actuaciones necesarias para
construir el mallado de la red en
ambas islas, permitir la evacuacian
de la energia generada y reforzar
la conexion entre las dos islas.

En 2017 se han puesto en servicio

Construccion
DE LA RED

Nuevas
lineas

|4/

km de
circuito

110 nuevas
posiciones de
subestacion

WWW.ree.es

las primeras instalaciones de este
eje, que se veran completadas,
con el resto de instalaciones,

en los proximas afios.

- Eje Olmedo-Zamora: este gje tiene

por objeta la alimentacion del tren
de alta velocidad Madrid-Galicia
en su tramao Olmedo-0rense.

El alcance de este proyecto
consiste en la construccion de

la subestacion Tabara y Arbillera

y sus entradas y salidas asaociadas.

La subestacion Tabara se ha
puesto en servicio a finales de
2017y la subestacion Arbillera
esta prevista a mediados de 2018.

- Alimentacion Gerona Norte:

este eje esta relacionado con

la interconexion internacional con
Francia. Parte del mismo se puso
en servicio en 2014, en concreto
la subestacion Santa Llogaiay la
linea Bescana-La Farga-Santa
Llogaia. El alcance pendiente
consiste en la construccion de

la subestacion de La Farga y su
entrada y salida asociada, con una
previsidn de puesta en servicio
para finales de 2018.

* Venta de Bafios-Burgos-Vitoria:

las instalaciones incluidas

en este eje estan motivadas

por la necesidad de alimentar

el eje ferroviario de alta velocidad
Burgos-Vitaria. El alcance

del proyecto consiste en la
construccion de las subestaciones
Buniel y Briviesca y sus entradas

y salidas asociadas. La subestacion
Buniel se ha puesto en servicio

a finales de 2017 y la subestacion
Briviesca esta prevista para 2023.

- Campanario-Ayora-Cofrentes:

la finalidad de este eje es el
mallado de red de transporte
entre las comunidades de
Castilla-La Mancha y Valencia, asi
como reforzar la alimentacion del
AVE Madrid-Levante. Parte del gje,
que comprende las subestaciones
Pefiarruhia, Pinilla y Ayora, y la linea
Pinilla-Campanarig, se ha puesto
en servicio entre los afios 2012-
2015. El resto de las actuaciones,
que consisten en la ampliacion

de la subestacion de Cofrentesy la
linea Campanario-Ayora, han sido
puestas en servicio a mediados de
2017, y la linea Ayora-Cofrentes,
junto con su entrada y salida
asociada, tiene una prevision

de puesta en servicio para 202¢2.

< 88 >
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Ademas, en relacian con la
interconexion con Francia se
han llevado a caho las siguientes
actuaciones:

- Desfasador de Arkale: este
proyecto, que tiene por ohjetivo
incrementar la seguridad
del suministro y refarzar los
intercambios internacionales
de energia eléctrica, se ha puesto
en servicio a mediados de 2017.

* Interconexion con Francia por

el golfo de Vizcaya: Ia finalidad

de esta nueva interconexign con
Francia (que actualmente esta en
periodo de informacion publica)
responde a la necesidad de seguir
incrementando la capacidad de
intercanexion con Europa, para

la consecucian de los ohjetivas
energeticos europeos que permitan
el acceso a una energia limpia,
competitiva y segura para todos

INTERCONEXION CON FRANCIA POR
EL GOLFO DE VIZCAYA [/ DATO0S CLAVE

=t

e SN

. N
. \
. \
' \

o— [e—

l '
\ .
\ .
N .

. L.

37Ukm

2 X LO00 ww

CAPACIDAD
DE TRANSPORTE

AUMENTO DE
LA CAPACIDAD
DE INTERCAMBIO
HASTA

9.000 ww

S ‘) 9+l CABLES

LONGITUD TOTAL DE
LA INTERCONEXION
(280 km submarinos)

2 POR ENLACE
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los ciudadanas. El proyecto
consiste en un doble enlace
submarino en corriente continua
de 370 km de longitud, de los
cuales 280 son submarinas,

y can una potencia de 2.000 MW.

Con este prayecto, cuya puesta en
servicio esta prevista para 2024,
se elevara hasta los 5.000 MW

la capacidad de intercambio de
energia con el sistema eléctrico
europeo.

Red de transporte peninsular
y no peninsular

2015 2016 2017y

km de circuito de 400 kV 21.184 21619 21.728
km de circuito de 220 kV 19.386 19479 19.507
km de circuito de 150-132-110 kV 398 523 523
km de circuito de <110 kV 2.022 2.025 2.034
Total km de circuito 42.989 43.646 43.793
Posiciones de 400 kV 1441 1458 1484
Posiciones de 220 kV 3.124 3.152 3.180
Posiciones de 150-132-110 kV 84 84 110
Posiciones de <110 kV 773 797 827
Total posiciones en subestaciones 5.428 5.491 5.601
Transformacion (MVA] 84.544 85.444 86.654
(1] Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.
Datos acumulados a 31 de diciembre de cada afio.
Kilémetros de circuitos de lineas
Datos a 31 de diciembre de 2017 (1)

Peninsula Baleares Canarias Total
Lineas aéreas (km] 39.870 1.061 1.080 42.011
Cable submarino (km] 265 540 30 835
Cable subterraneo (km]) 523 179 245 947
Total 40.657 1.780 1.355 43.793

(1] Datos provisionales pendientes de auditoria en curso.
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MANTENIMIENTO DE

LA RED DE TRANSPORTE
Red Eléctrica tiene la mision de
garantizar que las instalaciones
de la red de transporte se
encuentren en condiciones
optimas de disponibilidad y
fiabilidad, mediante la aplicacion
de paliticas de mantenimiento

sostenibles, eficientes y seguras.

228

Para ello, anualmente se establece
un programa de mantenimiento
en el que se recogen todas

las actividades y recursos
necesarios para garantizar

la seguridad y continuidad

del suministro eléctrico.

WWW.ree.es

Entre las actividades llevadas

a cabo en 2017, cabe destacar

la utilizacion de vehiculos aéreos
no tripulados para la inspeccion

de lineas, disefio de soluciones
especiales para la proteccion
contra la corrosion de los apoyas
en zonas criticas y desarrollo de un
sistema integral de manitorizacion
SIMON con el ohjetivo de integrar
la monitarizacian, el tratamiento
de datos y la visualizacian en
tiempo real del estado y condiciagn
de los equipos de subestacian,
permitiendo la deteccion temprana
de potenciales averias.

<90 >

CALIDAD DE SERVICIO

EU28 [ EU29/103-1/103-2/103-3
Los indicadores de calidad

de servicio ponen de manifiesto

un afio mas el alto grado de
seguridad y calidad de suministro
proporcionado por las instalaciones
de Red Eléctrica, situandase muy
por debajo del valar de referencia
prefijado en la normativa vigente.

Indicadores de calidad de servicio

RED DE TRANSPORTE PENINSULAR
Dispanibilidad de la red (%)
Energia no suministrada (ENS) MWh

Tiempo de interrupcién medio (TIM] minutos

RED DE TRANSPORTE BALEAR
Dispanihilidad de la red (%)
Energia no suministrada (ENS) MWh

Tiempo de interrupcién medio (TIM] minutos

RED DE TRANSPORTE CANARIA
Dispanihilidad de la red (%)
Energia no suministrada (ENS) MWh

Tiempo de interrupcion medio (TIM) minutos

2015 2016 2017y

97,92 98,31 98,28
53 67 63
0112 0,141 0131
96,86 96,93 97,84
29 0 33
2,662 0,027 2,881
96,74 98,06 98,12
150 457 47
9,078 27447 2751

(1) Los valores del afio 2017 estdn pendientes de auditoria externa.
Los indicadores de continuidad de suministro incluyen la valoracidn de la influencia de incidentes sujetos

o expediente administrativo en curso.
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Integracion de renovables wmeness

La mision fundamental de la
operacion del sistema eléctrico

es garantizar la seguridad

y calidad del suministro eléctrico,
maximizando la integracién de
energias renovables, con el objetivo
de contribuir a la prestacion de

un suministro eléctrico seguro,
eficiente y sostenible a los
ciudadanos.

INTEGRACION

DE ENERGIAS RENOVABLES
Sistema eléctrico peninsular
Durante 2017, en el sistema
eléctrico peninsular la produccion
de energia a partir de fuentes
renovables ha representado un
33,8% con respecta a la produccion

de energia total generada. En linea
con los afios anteriores, cabe
destacar la importante contribucion
de la generacidn edlica, cuya
apartacion a la produccion total
de energia ha alcanzado el 19,3 %,
lo que coloca a esta tecnologia

en el segundo lugar en cuanto

a la participacion en la cobertura
de la demanda, Unicamente paor
detras de la energia nuclear.
Asimismo, en el mes de febrero

y diciembre, la generacian edlica
ha sido la tecnologia con mayor
contribucian a la produccion de
energia total del sistema eléctrico
peninsular, alcanzando alrededor
del 25% en ambaos meses.

Para hacer pasible la operacion
de un sistema eléctrico con tan alta
penetracion de energias renovables
bajo condiciones de seguridad,

resulta fundamental la labor
de cantrol y supervision realizada
desde el centro de control de
energias renovables (CECRE].

Generacidn peninsular con renovahles (1)

13 18 _ 0
' l l 3aal
| | |

%

2013 2014

(1) Incluye: hidrdulica, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, otras renovables y el 50% de

2015

2016

los residuos sélidos urbanas. No incluye la generacién bombeo.

2017

Y Y
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La mision fundamental de Red Electrica
como operador del sistema electrico

es garantizar la

seguridad y calidad

del suministro electrico,

la integracion de energias renovables.

maximizando

Sistema eléctrico balear

La energia transferida desde

la Peninsula ha cubierto el 19,6%
de la demanda de Baleares,
llegando a alcanzar picos que
superan el 35% del consuma
horario, lo que ha supuesto un
aharro del 29% en los costes

de cobertura del sistema balear
y ha evitado la emisign a la
atmasfera de aproximadamente
350.000 toneladas de COzeq en
el territorio de las islas Baleares.

Sistema eléctrico canario

En Gran Canaria, se ha mejorado

la seguridad del suministro con las
actuaciones llevadas a cabo en el

primer trimestre de 2017 en

la zona norte de laisla, tras la
puesta en servicio de la subestacion
Sahinal a finales de 2016, asi

como con la puesta en servicio

de la subestacién Santa Agueda

y recanfiguracion de la red,

en el sequndo semestre del afig,

en la zona sur de la isla.

La generacian de arigen

renovable ha representado

el 79% del total de la generacion,
llegandose a alcanzar registros

del 34% en Gran Canariay del 35%
en La Palma, valores especialmente
retadores en pequefios sistemas
eléctricas aislados.



B B o L
PRESIDENTE
Y DEL CEO

B \ ) PRINCIPALES

NDICADORES

—] s
A EMPRESA

02

03
S OMPROMISO
S/ ON LA

SOSTENIBILIDAD

05 )
DESCARBUN\ZAEIUN
DE LA ECONOMIA

<) | 8
A ADENA DE VALOR
& RESPONSABLE

07

F‘ ONTRIBUCION
“(n) | ALDESARROLLC

DEL ENTORNO

Informe de sostenibilidad 2017

Los proyectos de almacenamiento

energetico tienen como objetivo

mejorar la garantia del suministro,
la seguridad del sistema vy Ia
integracion de energias renovables.

Asimismo, la central hidroedlica

de Gorona del Viento ha venido
funcionando de modo regular a lo
largo de todo 2017, incrementando
con ello la integracion de energia
renovable en el sistema eléctrico de
El Hierro. De este modo, en el mes
de julio la integracidon renovahle
mensual en este sistema alcanzo
casi el 80%, consiguiendo el 46,5%
para el conjunto del afio.

PROYECTOS DE
ALMACANAMIENTO
ENERGETICO

Con el fin de mejorar la garantia

del suministro, la seguridad del
sistema vy la integracion de energias
renovables, Red Eléctrica esta
desarraollando varios prayectos
arientados al almacenamiento
energetico concebidos como

herramientas de operacion para
aptimizar la eficiencia de los
sistemas eléctricos.

Central hidroeléctrica reversible
de Soria y Chira [Gran Canaria)

La construccidn de la central
hidroeléctrica reversible entre
los embalses de Soria y Chira
constituye una herramienta
esencial para avanzar hacia la
sastenibilidad del nuevo modela
energetico en Canarias, ya que
hara posible un mayor desarrallo
y aprovechamientao de las energias
renovables en la isla de Gran
Canaria.

CENTRAL SORIA-CHIRA
Esta central hidroeléctrica
reversible contara con una potencia
de 200 MW en turhinacion y 220 MW
en bombeo.

WWW.ree.es

Sistema

ELECTRICO DE
EL HIERRO

La integracion
de renovahles
alcanzo en 2017 el

e

0

Gracias al correcto
funcionamiento de la
central hidroedlica
de Gorona del Viento

Asimismo, esta instalacion sera
un elemento clave para reducir

la vulnerabilidad, ante puntas de
demanda o ante determinadas
situaciones de falta de generacion,
de los sistemas eléctricamente
aislados y de pequefio tamafig,
como el de la isla de Gran Canaria.

Proyecto Aimacena

El proyecto Almacena consiste

en la instalacion en campaoy su
posterior operacion de un sistema
de almacenamiento de energia,

en concreto una bateria prismatica
de ion-litio con una potencia de

en tarno a 1 MW y una capacidad
de al menos 3 MWh, gue tiene el
abjetivo de evaluar las capacidades
y caracteristicas técnicas que
presenta actualmente este tipo

de instalaciones como herramienta
que busca la mejora de la eficiencia
de la operacion de los sistemas
eléctricos.

En 2014 se instalo el sistema

de almacenamiento en Carmona
(Sevilla) y durante estos afios

se han puesto en prueba sus
funcionalidades orientadas

a facilitar la integracion de
renovables y la mejora de los
servicios de operacion.
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cficiencia energetica: gestion
[:le |a demanda/103—1/103—2/103—3

Red Eléctrica cantinua trabajando
de forma activa en el impulsag,
desarrallo y divulgacion de
iniciativas que permitan hacer
evolucionar la red eléctrica actual
hacia una red mas inteligente
caracterizada por una mayor
flexibilidad de la demanda y por la
integracion en el sistema eléctrico
de elementos del nuevo modelo
energetico como el vehiculo
eléctrico, el almacenamiento

o0 el autoconsumo.

DESDE 2015

se ha trabajado en 23 proyectos,
de los cuales 10 han dado como
resultado nuevos procesos

0 herramientas ya incorporados
en la operacion del sistema.

PRINCIPALES ACTUACIONES
Iniciativas en el ambito

de las Redes Inteligentes

Ante el reto de mantener la
seguridad del suministro en un
sistema eléctrico descarbonizado,
Red Eléctrica impulsa iniciativas
de redes inteligentes con el obhjeto
de anticipar soluciones en el
ambito de las nuevas tecnaologias
de almacenamiento, las
capacidades dinamicas

de la red, la monitarizacion

de los elementos de la red,

el autoconsumo, el vehiculo
eléctrico y las nuevas opciones
de los consumidores, que estan
ya actualmente dando forma

a la red eléctrica del futuro.

En el afio 2017, cinco proyectos
han obtenido resultados concretos
gue ya son una realidad en la
aperacion del sistema actual:

INCORPORACION DE LA MEDIDA FASORIAL
EN LOS SISTEMAS DE OPERACION. Mejora
en los procesos de toma de decisiones
de los operadores gracias a la integracion
de la informacidn proveniente de las
unidades de medida fasorial desplegadas
en el sistema eléctrico.

SISTEMA DE DETECCION DE FALTA EN CABLES
EN LINEAS MIXTAS. Desarrollo de sistema
basado en sensores dpticos y equipos de
proteccion avanzados que sean capaces

de detectar con precision la falta en tramos
de cable soterrados en lineas mixtas.

AMPLIACIGN DE MONITORIZACION DE
TEMPERATURA en cable soterrado II.
Monitarizacion de la temperatura en
instalaciones de cable aislado ya existentes.

CECOVEL. Desarrollo del Centro de control
del Vehiculo Eléctrico.

NUEVO PREVISOR DE DEMANDA (Baleares).
Desarrollo de nuevas herramientas para
mejorar la prevision de la demanda eléctrica
en diferentes horizontes, desde una haora
auna semana.

YT
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Futura participacion de la demanda
en los servicios de balance

Otro reto que Red Eléctrica esta

ya abordando es el inicio de la
apertura de los servicios de balance
a la participacion de la demanda
coma consecuencia del proceso

de armanizacién europea de los
servicios de ajuste.

Durante 2017, se ha celebrado
en Red Eléctrica una Jornada

de intercambio de experiencias
internacionales sobre agregacidn
de la demanda y su participacidn

Destaca en
este ambito
la participacion
de Red Eléctrica
en el Grupo

de Trabajo

de ENTSO-E
dedicado

la respuesta
de la demanda.

en los servicios de balance

en la que los agentes clave del
sector eléctrico (mas de 40
arganizaciones) pudieron conocer
de primera mano cémo se esta
abordando este reto en otros
paises de nuestro entorno
(Francia, Bélgica, Holanda

y Alemania).

Ciudadano Activo

El sistema eléctrico se encuentra
en una fase de transicion hacia
un nuevo modelo energeético

mas dinamico en el que el rol

del ciudadano como pieza clave
de la operacion del sistema es
cada vez mas destacable. Por ello,
Red Eléctrica promueve iniciativas
de gestion de la demanda

como poner a dispasicion del
ciudadano informacion acerca de
la situacion del sistema o difundir
recomendaciones sobre las
mejores practicas para un
consumo eficiente.

DESTACA LA
PARTICIPACION

de Red Eléctrica en la Furopean
Technology and Innovation
Platform Smart Networks

for Energy Transition [ETIP SNET,
en sus siglas en inglés).

WWW.ree.es

Demanda de
INTERRUMPIBILIDAD

Adjudicacion de

il

de recurso
interrumplible

Gestionado por Red
Eléctrica en calidad
de administrador
de subastas

Servicio de Interrumpibilidad

El servicio de interrumpibilidad
industrial es una herramienta

de gestion de la demanda prestada
por los grandes cansumidores que
pretende dar una respuesta rapida
y eficiente a las necesidades

del sistema eléctrico. En este
sentido, los consumidores
industriales que prestan el servicio
de interrumpibilidad, reducen,

a peticion del Operador del Sistema,
su consumao hasta ciertos valares
predeterminados.

La Orden IET/2013/2013, de 31

de octubre de 2013, introdujo para
el servicio de gestion de la demanda
de interrumpibilidad el reto de un
nueva mecanismo de asignacion

del recursa interrumpible basado

en un procedimiento de subastas.
Para el periodo entre el 1 de enero
de 2018 y el 31 de mayo de 2018,
Red Electrica, en su calidad de
administrador de las subastas, ha
gestionado la celebracion de unas
subastas en las que la gran industria
del pais ha competido por la
asignacian del recurso interrumpible
y que han dado como resultado

la adjudicacion de 2.600 MW de
recurso interrumpible.

<97 >
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El proyecto PERFILA, analiza la informacion horaria

proveniente de un panel de

consumidores gque ya disponen

de contadores inteligentes.

Servicio de Perfilado

Debido a gue en el mercado eléctrico
toda la energia se liquida de forma
horaria, es necesario realizar una
estimacian sobre cémo se han
comportado horariamente aguellos
consumidores sin medida hararia.
Dicha previsidn se lleva a cabo

a traves de los denominadas perfiles
de consumo, que Red Eléctrica elabora
y que asignan a cada consumidor

un comportamiento tipo de la
demanda en funcion de su potencia
contratada y de los niveles de tension
(tarifas de accesa).

Con el objetivo de mejorar el servicio
de perfilado actual, Red Eléctrica
lidera, desde el afio 2013, el
proyecto PERFILA, que cuenta can
la participacion de las empresas

de distribucion mas impartantes,

y gue se basa en el andlisis de la
informacion hararia proveniente de
un panel de consumidores que ya
disponen de contadores inteligentes.

La informacidn que se viene recogiendo
desde el mes de enero de 2014 de los

aproximadamente 25.000 integrantes
del panel ha sido utilizada en las
propuestas de perfiles iniciales para
el afio 2015, 2016 y 2017 elaboradas
por Red Eléctrica. En 2017, en el que se
ha elaborado la propuesta de perfiles
para 2018, ademas de la informacion
del panel del Proyecto Perfila, se

ha incorporado por primera vez
informacion procedente de la medida
telegestionada recibida en SIMEL
(Sistema de Medidas Eléctricas).

Vehiculo Eléctrico

La movilidad eléctrica representa

una oportunidad para la mejora de

la eficiencia del sistema energético
en su conjunto puesto que permite
incorparar la electricidad como vector
energético del sector transporte.

El proyecto CECOVEL (Centro de
Control del Vehiculo Eléctrico) es una
iniciativa de Red Electrica para apayar
la mavilidad eléctrica en el escenario
actual de transicion energética.

Operativo desde enero de 2017,
CECOVEL permite realizar un

seguimiento de la demanda
eléctrica para la recarga de vehiculos
eléctricos, visibilizandao a estos
nuevos consumidares de energia
eléctrica. Se trata de un proyecto
colabarativo que cuenta caon la
participacion de los principales
gestores de recarga de Espafia.
Ademas, actualmente monitoriza
las medidas de mas de 900 puntos
de recarga.

Sistema de carga
del vehiculo eléctrico

Sistema Sistema
eficiente ineficiente
RECARGA

RECARGA EN HORAS

LENTA PUNTA

NOCTURNA

Energia MW

‘ 0 Bh‘ lEh‘ 18h 24h
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Proyecto
CECOVEL
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|

=

Ha obtenido
el galardon de

EnerTIC
AWARDS

en la categoria de
Smart vehicle

Operativo desde
2017, cuenta
con la participacion
de los principales
gestores de recarga
de Esparia
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Reduccion de |la huella
A Carbon 0w e s

La compaiiia ha decidido adoptar
un firme compromisao de reduccion
de la huella de carbono pese

a no estar sometida a ninguna
normativa que le ohligue a reportar
o reducir (o en su caso compensar)
las emisiones asociadas a sus
actividades.

Durante 2017 se ha llevado

a cabo la revisian de los objetivos
de reduccion existentes para
alinearlos can el compromiso
adquirido en Paris por los
gobiernos de limitar el aumento
de la temperatura a 2 grados.
Los objetivos generales se han
redefinido utilizando los criterios
de la iniciativa Science Based
Targets (SBTi), organizacion con
la que continuaremos trabajando

durante el proximo afio para

su ajuste y formalizacion. Cabe
destacar que se han definido
objetivos para dos harizantes,

un corto plazo [horizonte 2020]

y un medio plazo (horizonte 2030],
tal y como se recoge al inicio

de este capitulo.

A continuacidn, se describen los
nuevos objetivos definidos, asi como
las principales actuaciones llevadas
a cabo para su consecucidn.

CALCULOD DE LA HUELLA

DE CARBONDO

Red Eléctrica elabora su inventario
de emisiones tomando comao base
la metodologia del GHG Protocal.
Este inventario se somete, desde el
afio 2013, a revision independiente
de acuerdo con la norma ISAE

3410. El Informe de aseguramiento
independiente se incluye en el
anexo del presente informe.

Red Eléctrica trabaja de forma
canstante en la mejora del calculo
de las emisiones asociadas a sus
actividades. Asi, desde 2015,

se esta desarrollando Ia
metodologia para el calculo de la
huella de carbono asociada al ciclo
de vida de las distintas instalaciones
eléctricas, hahiéndose completado
ya para las lineas aéreas y cables
subterraneos. La herramienta
disefiada permite calcular la huella

2016

de las citadas instalaciones a partir (~)

de los datos de proyecto, y ajustarla
posteriormente con los datas
recopilados durante su construccian.

DESDE 2015

Red Eléctrica registra su inventario
de emisiones en el Registro de
Huella de Carbono, compensacion
y proyectos de absorcion de

la Oficina Espafiola de Cambio
Climatico [MAPAMA].

YT
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Ademas, durante 2017 se ha llevado
a caba la revision y ajuste de la
metodologia para el calculo de las
emisiones indirectas (alcance 3),
revisando la aplicacion de cada una
de las categorias indicadas en la
guia de GHG Pratocal para el calculo
de emisiones asociadas a la cadena
de valor y definiendo los criterios
para su calculo.

Objetivo Plan

de accion de

cambio climatico

Objetivo 2016~
2020: emisiones
totales de

SFs < 210.000 t
de CO2 eq
Progreso 2017
Emisiones totales
54.994 t CO2 eq
(2016-2017].

CONTROL DE EMISIONES SFg
Las principales emisiones directas
derivadas de las actividades de

Red Eléctrica san las de
hexafluaruro de azufre [SFs). Este
gas, pese a su alto potencial de
calentamiento global, presenta
enormes ventajas técnicas. Se trata
de un gas no tdxico que permite una
elevada reduccion de las distancias
a respetar entre distintas elementos

WWW.ree.es

de las instalaciones, lo que hace
posible una reduccién de su tamafio
y, par tanto, su mejor integracian

en el entarno.

Las emisiones de SFg estan
asociadas a pequefias fugas en
los equipos, a fugas durante los
trasiegos de gas y a los accidentes
que eventualmente se puedan
producir, lo que dificulta mucho

establecer medidas y abjetivaos
de reduccion de las mismas.

No obstante, para Red Eléctrica
es un asunto prioritario y tiene
en marcha distintas lineas de
trabajo encaminadas a un mejor
conocimiento y control del gas
y a una reduccion de las fugas.
Las mas importantes son las
siguientes:

Mejora en los
procedimientos
de control e
identificacion de
fugas, inventario
y gestion del
gas SFe.

Dotacion de los
equipos mas
eficientes para
la localizacion
de fugas, manejo
y medida de SFg.

Formacion de las
personas implicadas
en el manejo del
gas. Red Eléctrica
tiene reconacidos
legalmente dos
centros de formacion
dotados de un

aula para clases
tecricasy un taller
para la realizacion
de practicas en los
que han recibido
capacitacion

468 empleados
desde 2013.

Sustitucion de
equipos antiguos
por equipos con
tasas de fuga
menores. En 2017,
se ha ampliado

el objetivo de
emisiones evitadas
por sustitucion

de equipos.

Proyectos de I+D+i
relacionados con la
mejora en la gestion
del gas: ‘Desarrallo
de metodologia

de reparacion de
fugas de SFg en
instalaciones GIS’,
‘Alternativas al gas
SFg en la aparamenta
de alta tension’

y ‘Sistemas de
captura de gases
fugados en
subestaciones

GIS de interior’.
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Adicionalmente, Red Eléctrica
continla trabajando en
colabaracion con la
administracian publica y otras
() entidades en la busqueda de

<102 >

y Medio Amhiente, los fabricantes

y proveedores de equipos eléctricos
que usan SFg, las compafiias de
transporte y distribucian eléctrica

y los gestores de residuos de

_/ \ \ :
soluciones encaminadas al este gas y de los equipos que o
cantral y reduccion de estas caontienen, para una gestion integral
emisiones en el marco del del uso del SFg en la industria
Acuerdo Voluntario firmadao en eléctrica mas respetuasa con
mayo de 2015 entre el Ministerio el medio ambhiente.
de Agricultura, Alimentacion
Evolucion del gas SFg instalado en Red Eléctrica
kg
2017 434.566
2016 421.666
2015 373.806
Nota: El crecimiento del gas instalado en 2017 se debe principalmente a la puesta en
servicio de nuevas instalaciones y a la sustitucion de equipos antiguos por equipos aislados
en SFg, aunque también estd asociado a la actualizacién del inventario de subestaciones
blindadas [aisladas en SFg), que ha permitido conocer el dato de gas contenido en las
mismas (hasta 2015 era estimada).
Tasa de emisidn SFg [% de emisiones sobre gas inhalado)
Objetivo Plan de accién de cambio climdtico %
YT
2017 0,26
OBJETIVO 2015 - 2020 PROGRESO 2017
Superar las 2.300 t de CO2 eq 302 t de COz eq anuales evitadas glOLE 0.30
anuales evitadas. (1) gracias a actuaciones de 2.017 2015 0,37
1.655 t CO2 eq anuales evitadas
en el periodo 2015-2017. Nota: Se toma como tasa de referencia 0,5%, que es lo tasa mdxima de fuga para equipos
en servicio establecida en el Acuerdo Voluntario para la gestién de SFg firmado en 2015. Esta
(1] El cdlculo de emisiones evitadas se lleva a cabo teniendo en cuenta las tasas de fuga tedricas tasa se fijo para los equipos puestos en servicio a partir de la fecha de la firma del acuerdo,
de los equipos, en funcién de su antigledad. permitiéndose a los equipos anteriores mayores tasas de fuga.
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CONSUMO ELECTRICO

EFICIENTE
Uno de los ejes de la estrategia de 6}

=N cambio climatico de la compafiia )

| Moicanones es la apuesta por la eficiencia
energeética a todos los niveles. Para
hacer visible esté interés e incentivar @

| o a los empleados a identificar e %9
\D FIETRE impulsar proyectos gue promuevan £

el uso eficiente de los recursos
naturales, se ha creado el sello

de eficiencia interno Red Eléctrica
02 ———©

U™ | estmatesn Eficiente, con el que se identifican

todos estos proyectos. Cada afig,

se distinguen algunos de ellos por \%,
5w su cantribucion a la consecucion de
. COMPROMISO ' ' ' . - '
8O | oww los distintos aobjetivos de eficiencia,
S0S Bl Al

mediante el Reconocimiento
Red Eléctrica Eficiente.

Reconaocimiento

V Edicién Reconocimiento Red Eléctrica Eficiente proyectos destacados otorgado

a proyectos que
promuevan el

USO
EFICIENTE

CENTRO DE CONTROL DEL VEHICULO
ELECTRICO (CECOVEL)

Solucion para gestionar la demanda
de electricidad que supondria la

IDEA INNOVADORA

iPisa con Energia!: propone la
captacidn y almacenamiento de
la energia generada por la pisada

de los empleados, cuyo eje central
ha sido el reciclaje, con el objetivo
de trasladar a los pequefios la

importancia del modelo de las 3R.

05
DESCARBONIZACION
DE LA ECONOMIA

implantacion masiva de este tipo
de vehiculos, adaptando el sistema

en los pasillos muy transitados, para
su posterior uso en la iluminacion

ESTUDIO DE EMPLEO DE de los recursos

) 06
y CADENA DE VALOR
p= RESPONSABLE

eléctrico a los habitos de recarga GEOVENTILACION PARA de las oficinas. naturales
de los ciudadanos y reduciendo INSTALACIONES BLINDADAS
su impacto en el mismo. Y GALERIAS DE CABLES -
N ) Mejora del sistema de refrigeracion En 2017 se ha
P@ AL DESARROLLD RECICL-ART de instalaciones de interior de celebrado
DEL ENTORNO ’a qu'ntu ed'c'on

ANEXO0S

Tradicional fiesta de Navidad que
Red Eléctrica celebra para los hijos

Red Eléectrica por aprovechamiento
de la energia geotérmica del terreno.
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Informe de sostenibilidad 2017

Par otro lado, se han llevado

a cabo las siguientes medidas

de eficiencia energética, con
especial atencion en la
implantacion de medidas de
eficiencia energética en edificios
existentes. La implantacion de estas
medidas ha sido considerada como
objetivo priaritario para la compafiia
(gerencial] en 2017, hahiéndose
alcanzado un cumplimiento

del 100 %.

Medidas de eficiencia energética implantadas por Red Eléctrica

De las medidas de climatizacian
puestas en marcha durante el

afio 2017, destacan los sistemas
de climatizacign basados en el
apravechamiento de energia
geotérmica que se han puesto en
marcha en dos edificios: Centro
de trabajo de San Sebastian

de los Reyes y Campus de Tres
Cantaos. Estos sistemas permitiran
minimizar notablemente el consumo
de energia eléctrica.

WWW.ree.es

La implantacion de medidas
de eficiencia energética en
edificios existentes ha sido
considerada objetivo prioritario

en 2017,

habiéndose alcanzado

un cumplimiento del 100 %.

EDIFICIOS

Sede social

Sistema de gestion energética
certificado bajo la norma IS0 50001.

Nuevos edificios

En 2017 se ha finalizado la reforma
del edificio para el Campus de Tres
Cantos (ECRE). Uno de los ohjetivos
principales ha sido acercarse al
maximo a los niveles de los edificios
de consumo casi nulo. El consumo
sera hasta cinco veces menor que
el de un edificio convencional de

las mismas caracteristicas.

Edificios existentes

Mejoras en los sistemas de
climatizacidn, iluminacién y
aislamiento en 9 centros de trabajo,
que supaondran un ahorro estimado
de 172.085 kWh anuales.

SISTEMAS INFORMATICOS

Renovacidn de equipos y sistemas
La renovacion de equipos en

2017 (portatiles, ordenadores de
sobremesa y maonitaores] implican
una reduccion estimada del consumo
eléctrico de 51.966 kWh anuales.
Aplicacion de politicas

de uso eficiente

Mas del 90 % de los equipo cuentan
con medidas como el apagado
automatico de pantallao la
suspension en inactividad. Esto
supane un ahorro aproximado del
20% en el consumo energetico

de los equipos.

SUBESTACIONES

Seleccion de equipos y componentes
y establecimiento de pautas
eficientes para su uso

Durante 2017 se ha llevado a cabo
un proyecto piloto de sustitucian

del alumbrado de una subestacion
por tecnologia LED, para la que se
han medido consumos nueve veces
inferiores durante los tiempos

de encendido.

Racionalizacidn del uso

del alumbrado

Gracias a las mejoras implantadas
en los sistemas de control remoto
de la iluminacidn, se ha procedido
al apagado total o parcial del
alumbrado nocturno en 37
subestaciones, lo que supone

un ahorro estimado de

985.500 kWh anuales.

SENSIBILIZACION

Campanias de sensibilizacidn
Campafias de sensihilizacion
de los empleados y de los
colaboradores que trabajan
en las instalaciones de la
compafiia.
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Informe de sostenibilidad 2017

Red Electrica
ha puesto en
marcha sistemas
de climatizacion
basados en el

aprovechamiento

de la energia

geotermicay

tiene en marcha
un proyecto

de |+D+i para
valorar el
funcionamiento
de un sistema de
refrigeracion por
geoventilacion.

También se esta trabajandao en

el aprovechamiento de la energia
del terreno en el caso de algunas
instalaciones eléctricas, como

las subestaciones hlindadas

y galerias de cahles. En 2016, se
inicio un proyecto de |+D+i con este

Objetivos de reduccion

WWW.ree.es

(>
N

abjetivo; y en 2017, se ha instalado
un sistema de refrigeracian por
geoventilacion en la subestacion
blindada de Fuencarral 220 kV

y se estan recogiendo los datas
necesarios para poder valorar

el funcionamiento del mismo.

YTV

OBJETIVO
Reduccion de las emisiones asociadas

al consumo eléctrico: 85% en 2020
y 90% en 2030.

Reduccion del consumo de energia
eléctrica en centros de trabajo: 3%
en 2020y 10% en 2030.

PROGRESO 2017

Reduccion de un 82,6 % de las
emisiones asociadas al consumo
energeético en 2017 vs 2015.

Reduccion del 6,6 % del consumo
eléctrico en centros de trabajo
en 2017 vs 2015.

Nota: Los objetivos se plantean con respecto al afio base 2015.

<105 >

Progreso
EN LOS OBJETIVOS

@Oo °

[

Se han
reducido en un

6o

0

las emisiones
asociadas
al consumo
energetico
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Informe de sostenibilidad 2017

MOVILIDAD SOSTENIBLE

Red Eléctrica lleva algunos afios
trabajando en la optimizacion de

los desplazamientaos realizados

para el desarraollo de sus actividades
y en la reduccian de las emisiones

asociadas a ellos. Desde el afio
2014, cuenta con un Plan de

movilidad sostenible, con el ohjetiva
de incorporar una nueva cultura de

movilidad en la empresa.

WWW.ree.es

Gestidn eficiente de
los vehiculos de flota
+

Mejora progresiva de la calificacion
energética de los vehiculos
utilizados y la optimizacion de su
uso a traves de la aplicacion de
CARs [Sistema de Conduccisn Agil,
Responsable y Segura). Ademas
la compafiia se ha adherido al
Proyecto ‘Movilidad Profesional
Sostenible’ promovido por la
fundacion CONAMA, que contempla
distintas acciones como la
formacion en conduccion eficiente.

Desde el afio 2015, Red Eléctrica
mantiene la acreditacion de ‘Flota
ecoldgica’ en su modalidad ‘Master’
(la de mayor exigencia) de AEGFA
[Asociacion de Gestores de Flotas)
e IDAE (Instituto para la
Diversificacion y Ahorro
de la Energia).

&

Medidas para
optimizar los viajes
de negocios
IS

Puesta en marcha de una
flota corporativa de doce
vehiculos eléctricos para
desplazamientos
durante la jornada laboral,
priorizacion del uso de taxis
eficientes y mejoras
en las herramientas de
comunicacion para reduccion
de los desplazamientos (video
conferencias y plataformas
de accesibilidad remota].

Racionalizacion en
el uso del vehiculo
privado en los
traslados a los
centros de trabajo
DN

Mejora del servicio de autobus
de empresa y lanzaderas para
comunicar las oficinas con
distintos puntos redisefiando
las rutas y ampliando los horarios
para proporcionar un mejor
servicio, inclusion de la tarjeta
de transporte entre las opciones
de la bolsa de retribucion en
especie para empleados (19% de
empleadaos se han acogido a esta
medida, un 3% mas que en 2016]
y promaocidn del uso de coche
compartido (8% de los empleados
estan utilizando esta medida
de forma regular frente
al 6% en 2016).

< 106 >

Flota de

VEHIiCULOS

DOe los vehiculos
de Red Eléctrica, el

i

0
tienen calificacion
energética A o son
eléctricos

Frente al 68% en 2016
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Informe de sostenibilidad 2017

Adicionalmente, Red Eléctrica
participa en iniciativas impulsadas
por organismos externas en el
ambito de la promocion de la
movilidad sastenible. Asi, en 2017,
ha participado en:

- EI Consejo asesor del observatorio
de la movilidad sastenible [Club
de Excelencia de Sostenibilidad].

+La Semana europea de la
movilidad, en la que ha registrado
dos iniciativas: el Plan de Movilidad
Sostenible y el CECOVEL.

Objetivo Plan de accion
de cambio climdtico

YTV

OBJETIVO

Reduccion de las emisiones
asociadas al uso de vehiculos de
Red Eléctrica: 15% en 2020y 30%
en 2030 vs 2015.

PROGRESO 2017: 27 %.

OBJETIVO

Reduccion de las emisiones
asociadas a los viajes de negocios
realizados en vehiculos: 20%

en 2020y 40% en 2030 vs 2015.

PROGRESO 2017: 42 %.

WWW.ree.es

Red Electrica ha recibido un reconocimiento
por su implicacion en el fomento de la movilidad

sostenible, emitido por la Subdireccion de Calidad

del Aire y Medio Ambiente del Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

(N
&/

<107 >
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En el ano 2017 se han

WWW.ree.es

finalizado los trabajos

de plantacion del bosque de Firgas [Gran Canaria],

gque se estima que compensara 1.288 t de CO,,
que equivalen al 4,5% de las emisiones directas

en este mismo ano.

COMPENSACION

DE EMISIONES

Red Eléctrica ha puesto en
marcha distintas alternativas
para la reduccion de sus emisiones.
No obstante, dada la naturaleza
de éstas (las principales
emisiones directas son difusas]

y las caracteristicas de las
actividades que lleva a cabo para
lograr mayores avances en la
reduccion de la huella de carbona
de la compafiia, es importante
trabajar también en acciones

de compensacion.

La principal via para compensar
las emisiones es el desarrollo
del proyecto El Bosque

de Red Eléctrica descrito en

el capitulo de Contribucion

al desarrollo del entarno.

Por otro ladg, por cuarto afio
consecutivo, la compafiia ha
compensado parte de las emisiones
derivadas de los traslados de sus
empleados a los respectivos centros
de trabajo adquiriendo 2.200

VCU (Verified Carban Unit] bajo el
standard del VCS [Verified Carbaon
Standard], que se corresponden

con las emisiones generadas por
todos aquellos trabajadares gue han
contestado la encuesta de movilidad

del afio 2017. La compensacian
se ha realizado apoyando

a un proyecto seleccionado

por los participantes en dicha
encuesta: Madre de Dios Amazon
REDD Project, un proyecto de
deforestacion evitada en la
selva amazanica (Perd] que
cantribuye a la conservacion de
la biodiversidad en la zona y al
desarrollo de las comunidades
indigenas.

YT
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VCU

VERIFIED CARBON
UNIT

La compafiia
ha compensado
la emisiones
generadas
por el

9

de la plantilla

en su traslado

a los centros
de trabajo

Para ello se han
adquirido 2.200 VCU
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Informe de sostenibilidad 2017

Las perdidas
en la red de
transporte son
la diferencia
entre la energia

generada

y la energia

demandada para

su distribucion.

PERDIDAS EN LA RED

DE TRANSPORTE

103-1/103-2 /103-3 / EU12

Las pérdidas de energia de la

red de transporte se contahilizan
dentro de las emisiones de
alcance @2, tal y coma indica

el GHG Protocal. Las emisiones
asociadas a ellas se calculan
teniendo en cuenta la energia
perdida en la red (pérdidas

de la red de transporte] y el factar
de emisidn del mix energético

(t CO2 eq/MWh] (calculado paor
Red Eléctrica en funcion de la
cantidad de energia generada par
las diferentes tecnologias). Ninguno
de estos factores es controlable
por la compafiia.

El transporte de energia eléctrica
conlleva irremediablemente unas
perdidas de energia en la red.
Esto significa que, para satisfacer
un determinado consuma final

se hace preciso una generacion
algo superiar. Existen diversos

factores que generan las péerdidas:

Comportamiento

dela
demanda
Intercambios
internacionales
Niveles
de tension
Tamafio
de lared de
transporte

(1) Efecto Joule: cuando en un conductor circula corriente eléctrica, parte de la energia cinética de los electrones se transforma en calor, elevando la temperatura
del mismo. Las pérdidas por efecto Joule son proporcionales a la intensidad que circula por el conductor y a la resistencia del mismo, siendo esta resistencia mayor
cuanto mayor es la longitud del cable. Por lo tanto, las pérdidas estdn principalmente relacionadas con la distancia entre los puntos de generacion y consumao.

WWW.ree.es

el efecto Joule, el efecto corona

y los consumas propios de las
subestaciones eléctricas necesarios
para su correcto funcionamiento.
De todos ellos, el mas relevante

es sin duda el efecto Joule (1),
asociado al paso de corriente

por los conductares.

FACTORES
que afectan
a las pérdidas
de la red
de transporte

Distancia entre los
puntos de generacion
y consumo
[factar principal]

Mix de

generacion

<109 >

Red Eléctrica trabaja para
mejorar los aspectaos gue
dependen de su gestign y que
pueden influir en la reduccian
de estas pérdidas. Entre
ellos, destacan las siguientes
actuaciones:

Desarrollo y mallado
de la red de transporte

Incremento del nimero
de conductores por circuito

Uso de tecnologias
y sistemas con las
mejores prestaciones

Mantenimiento de

las instalaciones en

las mejores condiciones
para asegurar su buen
funcionamiento
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Informe de sostenibilidad 2017

Las dos primeras medidas
persiguen la creacion de caminos
paralelos para que circule una
misma intensidad, lo que hace que
la resistencia se reduzca y con ello
las pérdidas. Sin embargo, todas
estas mejoras tienen un impacto
muy reducido en la evolucion de
las pérdidas, siendo otros aspectos,
no controlados por Red Eléctrica,
los que tienen la mayor influencia.

Las pérdidas aumentan
principalmente can el incremento
de distancias entre los puntas

de generacion y consuma.

La estructura de la generacidn
eléctrica depende de las reglas
del mercado eléctrico, regulado
por un organisma independiente.
La funcion de Red Eléctrica como
operador del sistema eléctrico
debe realizarse conforme

a procedimientos de operacian
especificos y obligatorias.

Pérdidas en la red de transporte respecto

a la demanda peninsular
%

138
132
L0
1,26
1,22]
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Nota: La reduccidn del porcentaje de pérdidas en 2017 estd asociada principalmente al mix
de generacion de energia eléctrica. En 2017 se ha reducido la proporcién de generacidn
hidrdulica (un 47 %), que en general se encuentra mds alejada de las zonas de consumo.
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De acuerdo con estos
procedimientos, no es posible
aperar el sistema eléctrico
atendiendo a criterios de reduccion
de pérdidas, por lo que la compafiia
tiene escasa capacidad de
actuacion en relacion con dicha
reduccian.

Por otra parte, es importante
destacar que, en el caso del sistema
eléctrico espaiiol, el incremento

de pérdidas esta muy relacionado
con la participacion de las energias
renovables en el mix de generacion.
Normalmente, los incrementas

en la generacion hidraulica y edlica
estan relacionadas con un aumento
en las distancias de transpaorte,

ya que este tipo de generacion

se encuentra muy alejada de los
puntos de consumo.
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S ng) SOBRE

ESTE INFORME

4> | CARTADEL
PRESIDENTE

Y DEL CEO

ndicadores

N -
— (U )) PRINCIPALES
INDICADORES

N\ 01
LA EMPRESA

} ~
Consumo de combustible (Litros) Consumo de energia eléctrica (kWh)
302-1 302-1
02
— B 2015 2016 2017 2015 2016 2017
Diésel 450.752 712.853 567.942 Total 16.169.682 15.540.936 15177175
Gasalina 23.799 49.768 52124 Nota 1: Incluye el consumo de la sede social, los centros de control eléctrico (centros que funcionan 24 horas
P, 365 dias al afio y tienen un consumo energético especial), los centros de trabajo (delegaciones y centros
b Biodiésel 121 0 0 o . ; - ) i
COMPROMISO de mantenimiento]. A partir de 2016 se incluye también el consumo de vehiculos eléctricos.
lqldg LA Autogas 33 0 0 Nota 2: El afio 2015 (ofio base) se ha recalculado aplicando los mismos criterios considerados para 2016 y 2017.
SOSTENIBILIDAD
Grupos electrégenos P 5.061 3459 1212 gg;uri:;ef:;]l]sll,q% de la energia consumida procede de fuentes renovables [energia verde o GdO, con garantias
(1) Se corresponde con el gasdleo recargado en los depdsitos en el afio indicado.
Nota: Los datos de 2015 se han recalculado para incluir los vehiculos de renting compartido y directivos,
@ g:mw:m de acuerdo con la metodologia aplicada desde 2016.
\ Y ACCION PARA
EL CAMBIO
I\
v Resumen de consumos de energia (1) [Julios) Consumo indirecto de energia. Energia eléctrica
DESCARBONIZACION _ -
DE LA ECONOMIA 302-1 302-1
2015 2016 2017 2015 2016 2017
Consumo combustible 1,70:10% 2,8210% 2,2810% Pérdidas en la red de transparte (MWh] (1) 3.167.238 3.587.687 3.409.173
06 . L . -
S & CADENA DE VALOR Consumo energia eléctrica 5.8210% 55910% 54610 Pérdidas en la red de transpaorte (julios) 114101 12910 1,2310%
RESPONSABLE
1kWh=36-10°julios; 1| de diésel= 37:10° julios; 1| gasolina= 34:10°,1 | de gasdleo= 37:10° julios; (1] Las pérdidas de la red de transporte estdn relacionadas con la situacién de los puntos de generacion
11de biodiésel= 32,79 10° julios; 11de GLP= 25,7.10° julios enrelacién con Oug de consumo [aumentan notablemente cuando es mayor la distunci/u entre ellos), con la]
(1) Datos de consumos totales en julios seqdn criterio definido por GRI. Cuntiduc! f:ie energia demundud'u en el afio, Bqn el mix d? gelneruciur.l del afio [proporcién de cada tecnologia de
generacion en el total de energio generada), intercambios internacionales y la forma de la curva de la demanda.
N 07 Prdcticamente ninguno de estos factores es controlable por REE por lo que es muy dificil su reduccidn.
| F CONTRIBUCION No obstante REE trabaja para identificar y mejorar aquellos puntos en los que pudiera influir. Durante 2017
m SH’RQEEEH L el valor de pérdidas en la red de transporte se ha reducido respecto al afio anterior debido principalmente al

distinto reparto de generacidn en el sistema peninsular espafiol [menor proporcién de generacién renovable,
que se encuentra mayaoritariomente mds alejoda de las zonas de consumao).
Nota: Los datos reflejados en esta tabla incorporan las pérdidas del sistema peninsular y las de los sistemas
baleary canario.
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Consumo externo de energia. Logistica interna Reduccion en el consumo de energia eléctrica
302-2 302-4
2015 2016 2017 kWh/anuales Julios/anuales
Consumo de combustible (litros) 238.240 196.973 210.870 Medidas de eficiencia en centros de trabajo:
P, 1012 ante ante mejoras en el aislamiento, climatizacion
Consumo de combustible (julios) 8,82:10 72910 78010 e iluminacitn m 172 085 4,0810%
Este consumo de combustible se corresponde con los traslados de materiales entre las distintas instalaciones Medidas de eficiencia en subestaciones
dela cumf)umu [Iuglsn.cu‘mtemu], Noincluye otro tipo de traslados de material ni personas. eléctricas: apagado nocturno de iluminacion [y 985.500 3551012
11degasdleo= 37106 julios.
Medidas de eficiencia en equipas informaticos:
renovacion de equipos sohremesa, portatiles
y monitares [1) 51.966 1,8710%

Intensidad energética

302-3

2015 2016 2017
Consumo eléctrico por empleado en Sede social
(kWh/empleado] (1) 7126 6.763 6421
Perdidas de la red de transporte sistema peninsular
[(MWh/MWh transportado) (%) (2) 1,219 1,376 1,289
Pérdidas de la red de transporte sistema peninsular
e insulares (MWh/MWh transportado) (%) (2) 1,206 1,355 1,273
Consumo medio vehiculos uso logistico
(externo ] (1/100 km) 26,6 264 24,6

(1) Para el cdlculo se tiene en cuenta todo el personal que trabaja en los centros de Sede social [empleados
del grupo, becarios, ETT y colaboradores).

(2] El porcentaje indicado se corresponde con la energia disipada en pérdidas respecto a la demanda total.
Las pérdidas de la red de transporte estdn relacionadas con distintos factores, de los que practicamente
ninguno de ellos es controlable por REE por lo que es muy dificil su reduccidn. El descenso del porcentaje de
pérdidas en 2017 estd asociado a una disminucion de las pérdidas totales, fundamentalmente relacionada con
la distribucion de la generacién en 2017 [menor proporcién de renovable que normalmente estd mds alejada
de las zonas de consumo). Ademds se ha producido un ligero aumento de la demanda de electricidad, lo que
también contribuye a la reduccion del % de pérdidas. Para mds informacidn sobre las pérdidas de la red
de transporte, consultar el apartado de este capitulo: Pérdidas de la red de transporte.

(1) Se han incluido las reducciones anuales estimadas de las medidas llevadas a cabo en el afio 2017
(estimaciones realizadas a partir de especificaciones de equipos o datos reales de consumo reducido
en funcién de la implantacidn de las medidas].

N\
. s . N%
Reduccion del consumo de combustible
302-4
Litros Julios
Incorporacion de vehiculos eléctricos e hibridas a la flota
de vehiculos (propios y en régimen de renting compartido] (1) 56.740 2,110

(1] Se ha incluido el ahorro de combustible del afio 2017 con respecto al 2016. No se ha tenido en cuenta
el ahorro derivado de la reduccién de km realizados, Gnicamente el asociado a la mejora en la eficiencia
de los vehiculos.
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SR ) SOBRE
[J ESTE INFORME

E@ CARTA DEL
PRESIDENTE }
Y DEL CEO .. . ) . ' . ‘
Emisiones directas de GEIl [alcance 1] (1) (t COz equivalente) Emisiones indirectas de GEI (t COz equivalente)
305-1 al generar energia [alcance 2] (1)
305-2
|- Directas [ALCANCE1) 2015 2016 2017
— (T ) PRINCIPALES .
X~ | INDICADORES Indirectas [ALCANCE 2 2015 2016 2017
SFs (2) 31.650,83 28.769,66 26.223,98 t )
Aire acandicionada 840,45 610,00 708,95 Asociadas al consumo de energia
. eléctrica (2 5.440,89 1.663,82 946,50
Vehiculos de flota 2.124,00 189761 1.556,47 el
. Derivadas de las perdidas
N o Grupos electrogenos 182,00 221,87 275,38 P
— B de transporte (3) 911.310,09 847.129,25 956.020,79
Total emisiones directas 34.796,81 31.500,00 28.764,78 . o
Total emisiones indirectas 916.750,78 848.793,06 956.967,29
(1] El cdlculo de emisiones se realiza bajo el enfoque de control operacional. La informacidn sobre el alcance
y metodologia del inventario estd disponible en la pdgina web de REE. (1] El célculo de emisiones se realiza bajo el enfoque de control operacional. La informacidn sobre el alcance
http://www.ree.es/es/sostenibilidad/energia-sostenible/energia-y-cambio-climatico/nuestra-huella-de-carbono y metodologia del inventario ?Svt.‘j d’SPU”’b’? enla Pégi”” web d? REE. o
" El inventario se ha sometido a revisién independiente de acuerdo con la ISAE 3410. httpv//mTw.w.ree.es/es/sasten:.b:hdad/energ!u—sustemble/energtf:»v—cumbta—cltmuhco/nu?slt'ru—huelllu—de—curbuna.
— TR (2] Se toma GWP o 100 afios: 22.800 [Fuente IPPC, Intergavernmental Panel on Climate Change: (2] Las emisiones se calculan bajo el enfoque «market based», aplicando los factores de emisién asociados a las
4 assessment repart) : comercializadoras que suministran la electricidad.
Nota: Red Eléctrica ha establecido 2015 como afio base para establecer sus objetivos de reduccidn. Las emisiones (3 L?S emrsmnzs HSUCID,dDT /u )tag perdidas dedlu red;e trupslpurte,t@d'gtdml fsm;c;gue puruflus enlusmnes 750':'0[105
del afio base han sido recalculadas conforme a los criterios actuales: las emisiones de vehiculos de flota incluyen u. cgnsumu eenergia elec ,”,Du‘ nose prlu ucen urgn elasactiviaa E,S . € ya q‘ug ienen lugarenios L
| o P . . ) . distintos puntos de generacidn de energia. Para el cdlculo de estas emisiones, se utilizan los factores de emisién
as emisiones de vehiculos de directivos y renting compartido. . A ; ) A
correspondientes a cada sistema (peninsular, balear o canario] calculados por REE a partir de los balances
03 - de generacién anual. El aumento de estas emisiones ha sido considerable en 2017, debido principalmente al
— LUMTiUM‘bJ incremento del factor de emisién del sistema peninsular [Factor de emisién en t CO,/Mwh: 0,214 en 2016 y 0,258 en
SOSTENIBILIDAD 2017, que reflejo la bajoda de la generacion hidraulica [asociada a la poca disponibilidad de agua por las condiciones

meteoroldgicas), que se ha suplido con generacion a partir de fuentes no renovables y mds intensivas en carbono].
Nota: Red Eléctrica ha establecido 2015 como afio base para establecer sus objetivos de reduccién. Las emisiones
del afio base han sido recalculadas conforme a los criterios de cdlculo actuales: en el caso de las emisiones
asociadas al consumo de energia eléctrica se recalculan bajo el enfoque de «<market based», que ya se comenzé

] ! gswwa 16N a aplicar en el cdlculo del inventario de 2016. Por otro lado, se incorporan las emisiones relativas a las pérdidas
@@Q ¥ ACCION PARA de transporte de los sistemas insulares [Baleares y Canarias). Esta actualizacién afecta también al dato de 2016.
EL CAMBIO

05
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E/J ESTE INFORME

— PACHDENTE o | )
Y DEL CED . . . . . _
Otras emisiones indirectas de GEI (t CO equivalente) Intensidad de las emisiones de gases
(alcance 3) de efecto invernadero
305-3 305-4
RN - )
| Woickooees 2015 2016 2017 2015 2016 2017
Adquisician de hienes y servicios (1) 304.596,37 249.583,89 295.786,84 Emisiones de SF,/SF, instalado (%) (1) 0,37 0,30 0,26
Bienes de capital 312.79744 195.804,21 111.618,72 Emisiones vehiculos de flota (kg de CO,/ km) (2) 0,27 0,186 0,14
N " Produccidn de energia Emisiones (1y 2] /cifra de negocio
]j LA EMPRESA [noincluidas en alcance 1y 2] 1.091,66 674,04 516,71 (t CO,/millén de Euros) (3) 541 488 540
Residuos 95,91 90,89 134,08 Emisiones /cifra de negocio (t CO,/millén de Euros) (4) 22,1 184 16,3
Transpaorte y distribucion (2) 1416,02 1.594,10 2.287,51 Emisiones/energia transpartada [t CO,/GWh] (5) 3,8 33 37
Viajes de negOCiOS (3] 142148 139871 1487,00 (1] Lo tasa de emisidn se ha calculado en base a los datos de emisiones calculados seguin registros reales de fuga
— Desplazamientos 2.894,32 2.925,85 3.91757 (2] Se incluyen todo tipo de vehiculos. En 2015 solo se consideran los vehiculos propiedad de Red Eléctrica.
A partir de 2016 se consideran ademds los vehiculos de renting compartido (sin incluir vehiculos de directivos
Activos arrendados 116,58 81,78 0,00 ni pool de vehiculos eléctricos].
Total emisiones indirectas 3 ados 0safos, toniand n et 1o dotae de emisionss de aloance Ly 2 recalouiadns conforme a s Muevos.
(alcance 3) 624.429,78 452.153,46 415.748,45 criterios. ’
'Uar.wur.um Nota: Durante 2017 se ha llevado o cabo la revisicn de la metodologia y la smpliacion de los categorias consideradas (4] Emisiones de alcance 1 + emisiones consumo de energia eléctrica. REE considera relevante realizar el seguimiento

de este indicador, sin incluir las pérdidas de la RdT [puesto que no es posible actuar sobre ellas, como se
ha explicado anteriormente). Se han incluido los datos recalculados conforme a las emisiones recalculadas
de acuerdo a los nuevos criterios.

(5) Emisiones de alcance 1y 2 (incluyendo las pérdidas de la red de transporte). El total de energia transportada
se corresponde con la demanda anual en b.c. El indicador se ha recalculado para todos los afios, incluyendo
las emisiones recalculadas segun los actuales criterios y considerando la demanda anual en el sistema
peninsular, balear y canario.

ON LA
SOSTENIBILIDAD

en el cdlculo de las emisiones de alcance 3. Las emisiones correspondientes a los afios 2015 y 2016 se han
recalculado conforme a los nuevos criterios.

(1) Para la correcta interpretacion de los datos es interesante considerar también la intensidad de carbono
de los bienes y servicios adquiridos (2015: 461 t CO, eq/millén de euros; 2016: 514 t CO, eq/millén de euros;
2017:504 t CO, eq/millén de euros). Esta intensidad estd en funcidn del tipo de pedidos realizados en el afio
y por este motivo es muy dificil establecer comparaciones entre los distintos ejercicios.

(2] Se corresponde con las emisiones asociadas con la logistica interna [que ya se calculaban hasta 2016) y otras
emisiones a traslados de materiales.

(3] Incluyen viagjes realizados en tren, avién, vehiculo propio, vehiculo de alquiler y taxi.

\
</

T . . 7
T Reduccidn de las emisiones de GEI
DE LA ECONOMIA 305-5
Ahorros netos (1) tCOzeq
gy e, Aharro de combustible por incarparacién de vehiculos eléctricos e hibridos a la flota de vehiculos (propios y en régimen de renting compartido) 144
S /60 CADENA DE VA , o ,

\O’/ RESPONSABLE Ahorro de emisiones por contratacion de suministro de energia eléctrica con Garantias de Origen (2) 3732
Ahorros anuales (3) t COz eg/aiio
F Medidas de eficiencia en centros de trabajo: mejoras en el aislamiento, climatizacién e iluminacion 11
(a] DECENTORND Medidas de eficiencia en subestaciones eléctricas: apagado nocturno de iluminacion 255
Medidas de eficiencia en equipos informaticos: renovacion de equipos sobremesa, portatiles y monitores 3
Reduccion de emisiones de SFg por sustitucion de equipos antiguas por equipos con menor tasa de fuga 302

(1) Ahorros netos con respecto al afio 2016 [medidos o estimados). (2] Energia eléctrica con garantias de origen: 0t CO,/kWh. (3] Reducciones asociodas a las medidas implantadas en 2016.
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