red eléctrica

Una empresa de Redeia

Protocolo de pruebas
de certificado de
validacion del

protocolo de
registrador

Direccién de Servicios para la Operacion
Departamento de Verificacion e Inspeccion

Mayo 2024



red eléctrica

indice
@ o] 1= (o J PSR PSPP 1
2 AICAINCE. ... e 1
3 DOCUMENLACION U@ FEFEIENCIA .....eeeeiiiiiiiie ittt e et e et e e e e e e et r e e e e e e e e e nnnnnees 1
4 Solicitud de certificado de validacion del protocolo de regiStrador ...........coeveeeivieeiiiiiiei e 1
B 1 SONCIIUA ...ttt oo oottt e e oo oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
o e (VA To o Lo o] (=TT U oL U L= o SRR SR 2
4.3 Planificacion de [aS PrUEDAS ..........ciii i i e e e 2
5 Protocolo de pruebas de regiStradOr ... ... ... i e e e aaaaaaan 2
5.1 PArQMELHZACION ......uuiiiiiiieiiiiee ettt e oottt e e e e e ettt et e e e e e e e et e e e e e e 2
5.2 Conexionado Yy datOS A€ ENEIGIA ....uuuuuiiieeiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et s e e e aaaanaees 3
5.3 ENSayosS Y CriterioS de @CEPIACION ... ....ciiieiiieiiiiis e e e e e e e e e e e e e e e et e e e eeaaananes 3
R (o RS (o N e [ P T o] (1= o F= L USRPPPPRTPRS 8
6 ANEXO: ProtoCOI0 08 PrUBDES. ........oviiiiiiiiiiiiii e 9
[dentificacion del REGISIIATON ............iiiiiii ettt e et e e e e e e e e r e e e e e e e e e e anbreneeaaaeas 9
PAIAMEIIIZACION: ...ttt ettt oo o4ttt e e o4 oottt e e e e e e e et e et e e e e e e e as 9

Control de cambios

Version Descripcién

Revision general (mayo 2024)
Nueva version protocolo de comunicacion (mayo 2022)
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red eléctrica

1 Objeto

El objeto de este documento es servir de guia para solicitar el certificado de validacién del protocolo de
comunicacion de un modelo de registrador en el sistema de medidas y describir el protocolo de para obtener
dicho certificado.

2 Alcance

Esta guia aplica al operador del sistema y a las empresas fabricantes de registradores de medida para la
realizacion de las pruebas de validacion de registradores de medida utilizados en la medida de fronteras tipo
1, 2y 3, no integrados en los sistemas de telegestion y telemedida dentro del alcance del Real Decreto
1110/2007.

Cada fabricante debera certificar los distintos firmwares de cada modelo de registrador.

3 Documentaciodn de referencia

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se apruebe el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas complemen-
tarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

¢ Procedimiento de operacion 10. 4 Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de comunicaciones.

¢ Protocolo de comunicaciones entre registradores de medidas o terminales portétiles de lectura (version
05.05.22 mayo 2022)

e NIST FIPS PUB 186, Digital Signature Standard, National Institute of Standard and Technology, US De-
partment of Commerce, 19/5/94.

4 Solicitud de certificado de validacién del protocolo de
registrador

4.1 Solicitud

La solicitud de pruebas para obtener el certificado de validacién del protocolo de registrador lo realizara el
fabricante del registrador por solicitud a la direccion de correo inspeccionmedidas@ree.es indicando en el
asunto ‘Solicitud de certificado de validacion del protocolo de registrador’ indicando:

e Fabricante solicitante

e Modelo de registrador

e Firmware del registrador a validar

e CIF

¢ Direccion de envio del presupuesto

e Fecha prevista para realizar las pruebas

¢ Persona de contacto técnico para la realizacion de las pruebas

e Caracteristicas principales del registrador/firmware que se desea certificar indicando diferencias con res-
pecto a otros registradores/firmware ya certifica-dos (si fuese de aplicacion)
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red eléctrica

El operador del sistema sélo realizara pruebas de un nuevo registrador solicitadas por fabricantes de regis-
tradores a utilizar en el sistema de medidas y no para el desarrollo de un prototipo de registrador para su
posterior comercializacion.

4.2 Envio de presupuesto

Dentro de los 15 dias habiles posteriores al envio de la solicitud, el operador del sistema enviara el presu-
puesto de las pruebas de las pruebas de validacion del protocolo de registrador.

Las pruebas se facturaran por horas y tienen por objeto comprobar la conectividad y funcionamiento del
protocolo de comunicacion del registrador.

4.3 Planificacién de las pruebas

Una vez se haya aceptado el presupuesto, el operador del sistema planificar4 con el solicitante las fechas
para llevar a cabo las pruebas del registrador.

Las pruebas se realizardn en las oficinas de Red Eléctrica antes de tres meses desde la aceptacion del
presupuesto.

El equipo registrador con el que se realicen las pruebas, si estas son superadas positivamente, quedara en
deposito de Red Electrica durante un periodo de 6 meses.

5 Protocolo de pruebas de registrador

El operador del sistema realizara las pruebas de validacion del registrador de acuerdo a lo indicado a conti-
nuacion.

Las pruebas se realizaran utilizando la aplicacion ‘Banco de pruebas MDC’ propiedad de Red Electrica que
permite realizar y comprobar los mensajes utilizados por el concentrador principal de medidas eléctricas de
acuerdo al protocolo de comunicaciones indicado en el apartado 3.

Las pruebas del protocolo de comunicacion se realizardn tanto simulando una comunicacion remota por IP
como una conexion local.

Las pruebas de datos de energia firmados se realizaran con un certificado de firma electrénica de 512 bits,
para pruebas con claves de 2048 bits se debera acordar previamente con el operador del sistema.

El operador del sistema elaborara un informe con el resultado de las pruebas si el resultado de las mismas
es favorable.

5.1 Parametrizacion

El fabricante parametrizara el registrador de acuerdo a las instrucciones del operador del sistema, dicha
parametrizacion incluirh como minimo:

e Clave de lectura y escritura del registrador

e Direccién de enlace del Registrador (1 a 65.535)

e Numero de Puntos de Medida del Registrador (1 a 8)

e Direccion de los Puntos de Medida

e Claves de acceso a los Puntos de Medida

¢ Periodo de integracion (al menos sera para 15y 60 min)
e Profundidad de registro (igual o mayor de 4.000 registros)
e Umbral de tiempo de sincronizacion (T1)
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Si el registrador dispone de més de un punto de medida, se realizaran al menos dos pruebas una con un
punto de medida y otra con varios. Las pruebas se realizaran para ambas parametrizaciones si fuese de
aplicacion

5.2 Conexionado y datos de energia

Se conectara el registrador de forma que disponga de valores de energia en distintos periodos de integracion.

Se conectard el registrador a través de una conexion IP fijada por el operador del sistema.

5.3 Ensayosy criterios de aceptacion

Tanto para conexion con IP como en local se realizaran las siguientes comprobaciones en la comunicacion
entre el registrador (de ahora en adelante RM) y el concentrador de medidas (de ahora en adelante CP)

Prueba Descripcién Criterio de aceptacion
5.1. Conexioén Simple Se enviara la secuencia de conexion Se comprobara que el RM establece
para el RM y uno de los Puntos de Me- el nivel de enlace y abre una sesion
dida definidos en este, con su clave de  para dicho Punto de Medida
acceso correspondiente
5.2 Cierre de conexion Se enviara sobre una conexion estable- Se comprobara que el RM cierra la
cida un mensaje de finalizacion de se-  sesion
sion correspondiente al Punto de Me-
dida para el que estéa establecida la se-
sién
5.3 Restablecimiento cone-  Con una sesion establecida para un Se comprobara que el RM responde
Xion Punto de Medida entre el CP y el RM, a una nueva conexion
se rompera la comunicacién y poste-
riormente se restablecera nuevamente
la comunicacion
5.4 Conexion multiple (s6lo  Se estableceran sucesivamente sesio-  Cada punto de medida debe respon-
en caso de RM con nes para cada uno de los puntos de der
mas de un punto de medida del RM sin romper el enlace
medida)
5.5(1) Errores de conexion (1)  Sobre un canal fisico ya establecido, Se comprobara que el RM no res-
desde el CP se intentard una conexion  ponde
con el RM utilizando una direccion de
registrador (enlace) errbnea
5.5(2) Errores de conexion (2) Sobre un nivel de enlace ya estable- Se comprobara que el RM responde
cido, desde el CP se enviaran secuen-  denegando el acceso y, generando
cias de establecimiento de sesién con los correspondientes eventos de in-
direccion de Punto de Medida y/o clave trusismo. Se comprobara a su vez
de acceso erroneos gue no se genera ningdn evento de
establecimiento de comunicaciones
5.6 Errores de una sesion Desde el CP y con una sesién estable-  Se comprobara que el RM rechaza
cida para un Punto de Medida se en- los mensajes
viardn mensajes con errores en la di-
reccion del Punto de Medida
6.1. Identificacion de fabri- Se solicitara al RM el envio de la identi-  Se verificara que el RM envia la infor-

cante y equipo

ficacién de la fecha del estandar, fabri-
cante y equipo, utilizando para ello una

macion solicitada correctamente

Protocolo de pruebas de certificado de validacion del protocolo del registrador. Mayo 2024



Prueba

Descripcién

sesion abierta para cualquiera de los
Puntos de Medida definidos en el RM

red eléctrica

Criterio de aceptacién

6.1. (2) Parametros de punto El CM solicitara al RM el envio de los Se verificaran que los parametros en-
de medida parametros correspondientes a cada viados coinciden con los existentes
uno de los Puntos de Medida definidos  en el RM y son los mismos que los
en el RM (Direccién de enlace, n° de programados
puntos de medida, direccion de cada
punto de medida, clave acceso, profun-
didad del registro, periodos de integra-
cion y tiempo umbral (T1)
6.2. Parametrizacion de fe-  Se estableceran las fechas y horas de
cha de cambio horario cambio de horario oficial correctas en
el RM, y segundo, se sincronizara la
hora del RM con la del CP
6.2. (2) Comprobacion parame- EI CM enviara un mensaje paralalec-  Se comprobara su recepcion
trizacion cambio horario tura de la fecha y hora de cambio ofi-
cial que esta almacenada en el regis-
trador
A continuacion, se introduciran en el El CP solicitara de nuevo al RM los
CP unas nuevas fechas/horas de cam- datos de fecha/hora de cambio oficial
bio oficial y se realizara el envio de las  para comprobar las nuevas fechas
nuevas fechas/horas al RM
La fecha y hora introducida en el CP
deberan permitir la comprobacién del )
cambio automatico de fechay horaen  S€ comprobara que el RM ha cam-
el RM biado la hora de acuerdo con la para-
metrizada
6.2. (3) Hora actual y sincroni- Interrogar al RM para leer la fecha y Se comprobara los distintos codigos
zacion hora actuales. Se sincronizara el RM de calidad de medidas en funcién
con diferencias de tiempo entre el CPy  para un umbral menor de T1 (el
RM un tiempo inferior al umbral de sin-  equipo se sincroniza, pero no se ge-
cronizacion T1 neran eventos de sincronismo)
6.2. (4) Hora actual y sincroni- Interrogar al RM para leer la fecha y Se comprobara los distintos codigos
zacion hora actuales. Se sincronizara el RM de calidad de medidas en funcién
con diferencias de tiempo entre el CPy  para un umbral mayor de T1 (el
RM un tiempo mayor al umbral de sin-  equipo se sincroniza y se generan
cronizacion T1 eventos de sincronismo)
6.2.(5) Se cambiaran “localmente” la fecha y Se verificara que el RM una vez sin-

hora del RM provocando desvios de
tiempo entre el RM y CP de una o va-
rias horas

cronizado corrige y cualifica los regis-
tros de totales integrados para los pe-
riodos afectados de acuerdo al proto-
colo de registradores

6.3. (1) Totales absolutos resu-
men diario (1)

Protocolo de pruebas de certificado de validacion del protocolo del registrador. Mayo 2024

El CP solicitara al RM el envio de los
Totales Integrados Absolutos, (lecturas
de contadores absolutos, en kWh o
kVARNh) para distintos dias

Se comprobara la coincidencia de los
valores recibidos con los valores al-
macenados en el Registrador y los
valores de los contadores. Se com-
probaran los bits de calidad de las
medidas de acuerdo con lo indicado
en el Protocolo de Comunicaciones.
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Prueba Descripcién Criterio de aceptacién
6.3. (2) Totales absolutos hora- EI CP solicitard al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
rios (2) les Integrados Absolutos para interva- calidad recibidos.
los de tiempo en los que total o parcial- £ mensaje es opcion
mente no existan valores (pasados o
futuros)
6.3.(3) Totales absolutos hora- EI CP solicitaréd al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
rios (3) les Integrados Absolutos para dias de calidad recibidos.
23y 25 horas Este mensaje es opcion
6.3. (4) Totales absolutos El CP solicitara al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
cuarto horarios (1) les Integrados Absolutos para interva- calidad recibidos.
los de tiempo en los que total o parcial- £ mensaje es opcion
mente no existan valores (pasados o
futuros)
6.3. (5) Totales absolutos El CP solicitard al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
cuarto horarios (2) les Integrados Absolutos para dias de calidad recibidos.
23y 25 horas Este mensaje es opcion
7.1 (1) Totales incrementales El CP solicitard al RM el envio de los Se comprobara la coincidencia de los
resumen diario (1) Totales Integrados incrementales, (lec-  valores recibidos con los valores al-
turas de contadores incrementales, en  macenados en el Registrador y los
kWh o kVARh) para distintos dias valores de los contadores. Se com-
probaran los bits de calidad de las
medidas de acuerdo con lo indicado
en el Protocolo de Comunicaciones
7.1(2) Totales incrementales El CP solicitara al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
horarios (2) les Integrados incrementales para inter- calidad recibidos.
valos de tiempo en los que total o par-
cialmente no existan valores (pasados
o futuros).
7.1(3) Totales incrementales El CP solicitard al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
horarios (3) les Integrados incrementales para dias  calidad recibidos
de 23y 25 horas
7.1(4) Totales incrementales El CP solicitara al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
cuarto horarios (1) les Integrados incrementales para inter- calidad recibidos
valos de tiempo en los que total o par-
cialmente no existan valores (pasados
o futuros)
7.1(5) Totales incrementales El CP solicitard al RM el envio de Tota- Se comprobaran los valores y bits de
cuarto horarios (2) les Integrados incrementales para dias  calidad recibidos
de 23y 25 horas
8 Peticion de eventos El CP pedira la informacion de los Se verificaran los bits de calidad de

eventos con etiqueta de tiempo, exis-
tentes en el RM. Durante las pruebas
se comprobaran la generacion en el
RM vy su posterior envio al CM de los
siguientes eventos:

- Rearranque del Sistema (con pérdida
de datos anteriores al arranque)

los Totales Integrados afectados por
los eventos anteriores, tanto en el RM
como en su posterior envio al CP

Se verificara que los eventos que
afectan a todo el RM son recibidos al
pedir dichos eventos para cualquiera
de los Puntos de Medida definidos en
el RM. Estos eventos son: rearran-
ques y fallos de alimentacion, cam-
bios de hora, intrusismo, problemas
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Descripcién

- Arranque tras fallo de alimentacion
(se conservan datos, parametros y
hora)

- Fallo de alimentacion —instante de la
caida de tension bajo limites

— Cambio de hora, hora anterior

- Cambio de hora, hora nueva.

- Desincronizacion (el contador del
punto de medida asociado se en-
cuentra desincronizado con respecto
a su RM con una diferencia de tiempo
significativa)

- Cambio de parametros

- Incidencia de intrusismo

- Establecimiento de comunicaciones
con un CM Establecimiento de comu-
nicaciones con el TPL

- Perdida (SPI=1) de comunicacién con

el GPS y recuperacion

(SPI=0) de la misma.

Cadigo de error interno (dependiente del

fabricante). Cambio de clave privada
(firma electronica)

red eléctrica

Criterio de aceptacién

de comunicacion con GPS, y cambio
de clave privada

9 Carga de clave de firma Se cargara la clave privada de firma al ~ Se comprobaré que la clave ha sido
privada RM, utilizando para ello una sesion actualizada en el RM y que se genera
abierta para cualquiera de los Puntos el evento correspondiente de cambio
de Medida definidos en el RM. de clave privada
9.1 Firma electrénica de to-  Se solicitara medida firma electrénica Se verificara la validez de las medi-
tales absolutos horarios de los Totales Absolutos correspon- das y firma a su recepcion.
(1) dientes a un intervalo de tiempo de un
dia determinado Este mensaje es opcional
9.1(2) Firmaelectrénica de to- Se solicitara medida y firma electronica  Se verificara la validez de la firma a
tales absolutos horarios  de los Total Absolutos correspondien- su recepcion.
(2) tes a un intervalo de tiempo distinto del
dia (por ejemplo 12 horas) Este mensaje es opcional
9.1 (3) Firma electrénica de to- Se repetird la misma prueba para un in- En el CP se verificara la validez de la
tales absolutos horarios tervalo de tiempo correspondiente al firma a su recepcion
®) dia en curso Este mensaje es opcional
9.1 (4) Firma electrénica de to- Se solicitard medida y firma electronica  En el CP se verificara la validez de la
tales absolutos horarios  de los Total Absolutos correspondien- firma a su recepcion
4) tes a un intervalo de tiempo de un dia
determinado en el que se ha producido
un cambio de la clave privada
9.1 (5) Firma electrénica de to- Se solicitard medida firma electronica Se verificara la validez de las medi-
tales absolutos cuarto de los Totales Absolutos correspon- das y firma a su recepcion.
horarios (1) dientes a un intervalo de tiempo de un
dia determinado Este mensaje es opcional
9.1(6) Firma electronica de to- Se solicitara medida y firma electrénica  Se verificara la validez de la firma a
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tales absolutos cuarto
horarios (2)

de los Total Absolutos correspondien-
tes a un intervalo de tiempo distinto del
dia (por ejemplo 12 horas)

su recepcion.

Este mensaje es opcional
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Prueba Descripcién Criterio de aceptacién
9.1 (7) Firma electronica de to- Se repetird la misma prueba para unin- En el CP se verificara la validez de la
tales absolutos cuarto tervalo de tiempo correspondiente al firma a su recepcion
horarios (3) dia en curso Este mensaje es opcion
9.2 (1) Firma electronica de to- Se solicitara medida y firma electrénica  En el CP se verificara la validez de la
tales absolutos cuarto de los Total Absolutos correspondien- firma a su recepcion
horarios (1) tesaun intervalo de tiempo de un dl_a Este mensaje es opcional
determinado en el que se ha producido
un cambio de la clave privada
9.2 (2) Firma electronica de to- Se solicitara medida firma electrénica Se verificara la validez de las medi-
tales incrementales ho-  de los Totales incrementales corres- das y firma a su recepcion
rarios (2) pondientes a un intervalo de tiempo de
un dia determinado
9.2 (3) Firma electronica de to- Se solicitara medida y firma electrénica  Se verificara la validez de la firma a
tales incrementales ho-  de los Total incrementales correspon- Su recepcion
rarios (1) dientes a un intervalo de tiempo distinto
del dia (por ejemplo 12 horas)
9.2 (4) Firma electronica de to- Se repetira la misma prueba para un in- En el CP se verificara la validez de la
tales incrementales ho-  tervalo de tiempo correspondiente al firma a su recepcion
rarios (2) dia en curso
9.2 (5) Firma electronica de to- Se solicitara medida y firma electrénica  En el CP se verificara la validez de la
tales incrementales ho-  de los Total incrementales correspon- firma a su recepcion
rarios (4) dientes a un intervalo de tiempo de un
dia determinado en el que se ha produ-
cido un cambio de la clave privada.
9.2(6) Firma electronica de to- Se solicitara medida firma electrénica Se verificara la validez de las medi-
tales incrementales de los Totales incrementales corres- das y firma a su recepcion.
cuarto horarios (1) pondientes a un intervalo de tiempo de
un dia determinado
9.2 (7) Firma electronica de to- Se solicitara medida y firma electrénica  Se verificara la validez de la firma a
tales incrementales de los Total incrementales correspon- su recepcion.
cuarto horarios (2) dientes a un intervalo de tiempo distinto
del dia (por ejemplo 12 horas)
9.2 (8) Firma electrénica de to- Se repetird la misma prueba para un in- En el CP se verificara la validez de la
tales incrementales tervalo de tiempo correspondiente al firma a su recepcion
cuarto horarios (3) dia en curso
9.2 (9) Firma electronica de to- Se solicitard medida y firma electronica  En el CP se verificara la validez de la
tales incrementales de los Total correspondientes a un in- firma a su recepcion
cuarto horarios (4) tervalo de tiempo de un dia determi-
nado en el que se ha producido un
cambio de la clave privada
10 Mensajes encadenados Se realizaran varias pruebas deses- Se comprobaré la validez de los
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tructuradas para comprobar el correcto
funcionamiento de distintos mensajes
encadenados. Un ejemplo seria:

- Inicio de sesién

— Sincronizacién

— Peticién de totales integrados
— Peticién de eventos

— Cierre de sesion

mensajes



Prueba

11 Medida de tiempos de
descarga de medidas
(s6lo para pruebas en
conexion local) (1)

Descripcién

Se realizaran descargas de los datos
de medida disponibles en el RC para
valores horarios para un periodo de 1
mes

red eléctrica

Criterio de aceptacién

Se registraran los tiempos obtenidos

Este ensayo es con fines informati-
VOS Y no requiere de criterio de acep-
tacion

11 Medida de tiempos de
descarga de medidas
(s6lo para pruebas en
conexion local) (2)

Se realizaran descargas de los datos
de medida disponibles en el RC para
valores cuarto-horarios para un periodo
de 1 mes

Se registraran los tiempos obtenidos.

Este ensayo es con fines informati-
VoS y no requiere de criterio de acep-
tacion

5.4 Registro de las pruebas

El resultado de las pruebas quedara recogido en un protocolo de pruebas de acuerdo a lo indicado en el

anexo de este documento.

Para aquellas pruebas en que el resultado sea no satisfactorio o no aplica, se indicaréa la razon.
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6 Anexo: Protocolo de pruebas

red eléctrica

Identificacidén del Registrador

Fabricante:

Modelo

N° de serie

Afio de fabricaciéon

Version programa fuente:

N° de punto de medida soportados
Version protocolo registradores:
Version protocolo de pruebas:

Parametrizacién:

Direccién de enlace del Registrador (1 a 65.535)

Numero de Puntos de Medida del Registrador (1 a 8)
Direccion de los Puntos de Medida

Claves de acceso a los Puntos de Medida (lectura y escritura)
Periodo de integracion (al menos sera para 15y 60 min)
Profundidad de registro (igual o mayor de 4.000 registros)
Umbral de tiempo de sincronizacion (T1)

Clave de firma electrénica

Ensayos Realizados

Pruebas en Modo Remoto Comentarios

5.1. - Conexion simple

Resultado

5.2 - Cierre de conexion

5.3 - Restablecimiento conexiéon

5.4 - Conexion multiple

5.5 (1) - Errores de conexion (1)

5.5 (2) - Errores de conexion (2)

5.6 - Errores de una sesion

6.1. - Identificacion de fabricante y equipo

6.1. (2) - Parametros de punto de medida

6.2. - Parametrizacion de fecha de cambio horario

6.2. (2) - Comprobacion parametrizacién cambio horario

Pruebas en Modo Remoto Comentarios

Resultado
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6.2. (3) - Hora actual y sincronizacion

red eléctrica

6.2. (4) - Hora actual y sincronizacion

6.2.(5)- Hora actual y sincronizacién

6.3. (1) - Totales absolutos resumen diario (1)

6.3. (2) - Totales absolutos horarios (2)

6.3. (3) - Totales absolutos horarios (3)

6.3. (4) - Totales absolutos cuarto horarios (1)

6.3. (5) - Totales absolutos cuarto horarios (2)

7.1 (1) - Totales incrementales resumen diario (1)

7.1 (2) - Totales incrementales horarios (2)

7.1 (3) - Totales incrementales horarios (3)

7.1 (4) - Totales incrementales cuarto horarios (1)

7.1 (5) - Totales incrementales cuarto horarios (2)

8 - Peticion de eventos

9 - Carga de clave de firma privada

9.1 - Firma electrénica de totales absolutos horarios (1)

9.1 (2) - Firma electronica de totales absolutos horarios (2)

9.1 (3) - Firma electronica de totales absolutos horarios (3)

9.1 (4) - Firma electronica de totales absolutos horarios (4)

9.1 (5) - Firma electrénica de totales absolutos cuarto horarios (1)

9.1 (6) - Firma electrénica de totales absolutos cuarto horarios (2)

9.1 (7) - Firma electronica de totales absolutos cuarto horarios (3)

9.2 (1) - Firma electrénica de totales absolutos cuarto horarios (1)

9.2 (2) - Firma electrénica de totales incrementales horarios (1)

9.2 (3) - Firma electronica de totales incrementales horarios (1)

9.2 (4) - Firma electrénica de totales incrementales horarios (2)

9.2 (5) - Firma electrénica de totales incrementales horarios (4)

9.2 (6) - Firma electronica de totales incrementales cuarto horarios (1)

9.2 (7) - Firma electrénica de totales incrementales cuarto horarios (2)

9.2 (8) - Firma electrénica de totales incrementales cuarto horarios (3)

9.2 (9) - Firma electronica de totales incrementales cuarto horarios (4)

10 - Mensajes encadenados
Pruebas en Modo Local

5.1. - Conexion simple

Comentarios

Resultado

5.2 - Cierre de conexion
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5.3 - Restablecimiento conexiéon
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5.4 - Conexion multiple

5.5 (1) - Errores de conexion (1)

5.5 (2) - Errores de conexion (2)

5.6 - Errores de una sesion

Pruebas en Modo Local Comentarios

6.1. - Identificacion de fabricante y equipo

Resultado

6.1. (2) - Parametros de punto de medida

6.2. - Parametrizacion de fecha de cambio horario

6.2. (2) - Comprobacion parametrizacién cambio horario

6.2. (3) - Hora actual y sincronizacion

6.2. (4) - Hora actual y sincronizacion

6.2.(5)- Hora actual y sincronizacién

6.3. (1) - Totales absolutos resumen diario (1)

6.3. (2) - Totales absolutos horarios (2)

6.3. (3) - Totales absolutos horarios (3)

6.3. (4) - Totales absolutos cuarto horarios (1)

6.3. (5) - Totales absolutos cuarto horarios (2)

7.1 (1) - Totales incrementales resumen diario (1)

7.1 (2) - Totales incrementales horarios (2)

7.1 (3) - Totales incrementales horarios (3)

7.1 (4) - Totales incrementales cuarto horarios (1)

7.1 (5) - Totales incrementales cuarto horarios (2)

8 - Peticion de eventos

9 - Carga de clave de firma privada

9.1 - Firma electrénica de totales absolutos horarios (1)

9.1 (2) - Firma electronica de totales absolutos horarios (2)

9.1 (3) - Firma electronica de totales absolutos horarios (3)

9.1 (4) - Firma electronica de totales absolutos horarios (4)

9.1 (5) - Firma electrénica de totales absolutos cuarto horarios (1)

9.1 (6) - Firma electronica de totales absolutos cuarto horarios (2)

9.1 (7) - Firma electronica de totales absolutos cuarto horarios (3)

9.2 (1) - Firma electrénica de totales absolutos cuarto horarios (1)

9.2 (2) - Firma electronica de totales incrementales horarios (2)

Pruebas en Modo Local Comentarios

Resultado
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9.2 (3) - Firma electronica de totales incrementales horarios (1)

9.2 (4) - Firma electrénica de totales incrementales horarios (2)

9.2 (5) - Firma electronica de totales incrementales horarios (4)

9.2 (6) - Firma electronica de totales incrementales cuarto horarios (1)

9.2 (7) - Firma electrénica de totales incrementales cuarto horarios (2)

9.2 (8) - Firma electronica de totales incrementales cuarto horarios (3)

9.2 (9) - Firma electronica de totales incrementales cuarto horarios (4)

10 - Mensajes encadenados

11 - Tiempo descarga de datos de energia (mm:ss:ms) (1)

11 — Tiempo descarga de datos de energia (mm:ss:ms) (2)
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Una empresa de Redeia
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