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1 Introduccidn

Este informe recoge los valores de corriente de cortocircuito trifasico y monofasico que se han presentado en
los nudos modelados en los escenarios de tiempo real generados por el estimador de estado del EMS (Energy
Management System) de la red de transporte de 220 kV, 132 kV y 66 kV , asi como de algunos nudos no
transporte extremos de ramas de dicha red del Sistema Eléctrico Balear (SEB) durante el afio 2023. En él se
analizan y caracterizan sus niveles y su evoluciéon en el tiempo. El informe se encuentra actualizado a fecha
31/12/2023.

Los valores de la intensidad de cortocircuito (Icc) de los nudos de la red son de interés para la elaboracion
de estudios y para la definicion de criterios, entre los que cabria destacar los siguientes:

9 Elaboracioén de criterios de desarrollo de la red.
o Por niveles de tension (220 kV, 132 y 66 kV).
0 Métodos de reduccion del valor maximo de la intensidad de cortocircuito en una zona.
9 Disefio de instalaciones.
o Solicitaciones mecanicas y térmicas (lineas, transformadores, embarrados, etc.).
o Definicion del poder de corte de los interruptores y de la intensidad soportada por el resto de equipos.
9 Estudio de la calidad de onda.
o Establecimiento de niveles de compatibilidad (arménicos, flicker, desequilibrios, huecos de tension, etc.).
0 Requisitos de conexién segun el tipo de consumidor a conectar.
9 Mantenimiento de instalaciones.
0 Seguridad fisica de las personas y las instalaciones.
0 Renovacion de aparamenta.

La intensidad de cortocircuito (trifasico y monoféasico) en los diferentes nudos de una red es fuertemente
dependiente del tamafio de la misma, sus lineas, sus transformadores, del grado de mallado, asi como del
tamafio y localizacién de los grupos generadores.

Valores elevados de intensidad de cortocircuito inciden directamente en el dimensionamiento mecéanico y
térmico de lineas y subestaciones (transformadores, interruptores, cables de tierra, etc.). Por tanto, el segui-
miento de las corrientes de cortocircuito maximas resulta de gran utilidad para las propuestas de renovacion
de los equipos de las subestaciones, asi como para la especificacion de futuros equipos.

El valor maximo de la intensidad de cortocircuito monofasico es también utilizado para el calculo de las ma-
ximas tensiones de paso y de contacto en una subestacion.

Muchos problemas que afectan a la calidad de la onda de tension en un nudo (arménicos, flicker, desequili-
brios, etc.) son inversamente proporcionales a la potencia de cortocircuito del nudo. Para poder evaluar el
nivel de calidad en un nudo se hace un seguimiento de los valores estadisticos.
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2 Metodologia

Red Eléctrica tiene establecido un procedimiento informatico automatico para el célculo de corrientes de
cortocircuito y de la relacion X/R, hora a hora, en todos los nudos de la red modelada en los escenarios de
tiempo real generados por el estimador de estado del EMS (Energy Management System). Una vez obtenidos
los resultados, se realiza un tratamiento estadistico que proporciona una mejor idea del comportamiento de
la Icc y X/R en cada nudo.

Para el calculo de los valores estadisticos se utilizan todos los valores horarios del afo, obteniéndose los
percentiles! 1, 5, 10, 50, 90 y 99. Se considera mas representativo el percentil 1 o 5 como valor minimo en
un nudo, que el valor minimo absoluto. De la misma forma ocurre con el percentil 99, que resulta mas repre-
sentativo que el maximo anual.

2.1 Consideraciones de cdlculo

Los valores recogidos en el presente informe corresponden a las intensidades de falta que se podrian en-
contrar en cada nudo considerado y para cada circunstancia considerada (cada uno de los distintos percen-
tiles). En el calculo de estos valores se han tenido en cuenta las siguientes hipoétesis:

9 Lared acoplada (grupos, lineas y transformadores conectados) es la real del momento.

i La impedancia de la falta considerada es nula.

9 Se consideran tanto faltas trifasicas como faltas monoféasicas.

1 Se utilizan las reactancias subtransitorias de los grupos.

9 Se consideran condiciones planas de tension.

9 En el calculo de los valores de potencia se utilizan las tensiones nominales (220, 132 y 66 kV).

Como consecuencia, se puede concluir que los valores calculados en el presente informe se obtendrian
Unicamente en caso de cortocircuito franco en el nudo considerado.

Nota: Los valores recogidos en este informe no deben utilizarse para el disefio de instalaciones.

LEl percentil X representa el valor bajo el cual se encuentran el X% de las muestras, es decir, bajo el cual serg@d. el X% del
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3 Resultados Ano 2023

3.1 Cortocircuito trifdsico

Valores mdaximos (percentil 99)2

Se han analizado todos los valores horarios del afio de la corriente de cortocircuito trifasico en los nudos de
220, 132 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear para el afio 2023 y se ha evaluado el percentil 99 de la muestra.

El nudo de 220 kV con mayor intensidad de cortocircuito trifasico fue SON REUS con 12.5 kA.
El nudo de 132 kV de mayor intensidad de cortocircuito trifasico fue SANTA PONSA con 9.7 KA.
El nudo de 66 kV de mayor intensidad de cortocircuito trifasico fue SON REUS con 25.7 kKA.

En la Figura 1jError! No se encuentra el origen de la referencia., Figura 2 y Figura 3 se presenta la distri-
bucién de los nudos de 220 kV, 132 kV y 66 kV segun su maxima intensidad de cortocircuito trifasico en el

afno 2023.
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Figura 1. Intensidad méxima de cortocircuito trifasico en nudos de 220 kV. Afio 2023

2 Los valores maximos que se muestran corresponden a un percentil 99 de la distribucion estadistica de la intensidad de cortocircuito

trifasico. Representa aquel valor que es superado el 1 % del tiempo, quitandose con ellos aquellos valores atipicos o estadisticamente
no representativos.
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Figura 2. Intensidad méxima de cortocircuito trifasico en nudos de 132 kV. Afio 2023
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Figura 3. Intensidad méxima de cortocircuito trifasico en nudos de 66 kV. Afio 2023

En el Anexo 1y 2 se presentan los valores de intensidad y potencia de cortocircuito trifasica del afio 2023,
para todos los nudos de 220, 132 y 66 kV.

En la Figura 4 y Figura 5 se muestra los mapas con la distribucion de la intensidad de cortocircuito trifasico
maxima en los nudos de 220 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear.
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Figura 4. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
trifasico en los nudos de 220 kV.
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Figura 5. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
trifasico en los nudos de 66 kV.

Percentil 50

Se han analizado todos los valores horarios del afio de la corriente de cortocircuito trifasico en los nudos de
220, 132 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear para el afio 2023 y se ha evaluado el percentil 50 de la muestra.

El nudo de 220 kV de mayor intensidad percentil 50 de cortocircuito trifasico fue CA'S TRESORER con 8.9
kA 'y el de menor media ponderada fue SAN MARTIN BALEARES con 5.5 KA.
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El nudo de 132 kV de mayor intensidad percentil 50 fue SANTA PONSA con un valor de 6.8 kA y el de menor
fue MERCADAL con 3.6 kA.

En 66 kV el nudo de mayor intensidad percentil 50 fue SON REUS con un valor de 20.5 kA y el de menor fue
SANTA EULALIA con 4.5 KA.

En la Figura 6, Figura 7 y Figura 8 se presenta la distribucion de los nudos de 220, 132 y 66 kV segun la
corriente de cortocircuito trifdsico media ponderada en el afio 2023.
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Figura 6.Intensidad media de cortocircuito trifasico en nudos de 220 kV. Afio 2023
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Figura 7.Intensidad media de cortocircuito trifasico en nudos de 132 kV. Afio 2023
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Figura 8.Intensidad media de cortocircuito trifasico en nudos de 66 kV. Afio 2023

En el Anexo 1y 2 se presentan los valores de intensidad y potencia de cortocircuito trifasica del afio 2023,
para todos los nudos de 220, 132y 66 kV.

En la Figura 9 y Figura 10 se muestra el mapa con la distribucion de la intensidad de cortocircuito trifasica
percentil 50 para los nudos de 400kV y 220kV respectivamente.
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Figura 9. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores medios de intensidad de cortocircuito
trifasico en los nudos de 220 kV.
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Figura 10. Mapa de curvas de nivel con la distribucién de los valores medios de intensidad de cortocircuito
trifasico en los nudos de 66 kV.
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Valores minimoss

Se han analizado todos los valores horarios del afio de la corriente de cortocircuito trifasico en los nudos #% 220, 1
del Sistema Eléctrico Balear para el afio 2019 y se ha evaluado el percentil 1 de la muestra.

El nudo de220 kV de menor corriente de cortocircuito trifasico en el afio 2023ue LLUBIcon 2.3 kA.
El nudo del32kV demenorintensidad de cortocircuito trifasico fue MERCADALon 2.3 kA.
El nudo de66 kV demenor intensidad de cortocircuito trifasico fue SANTANYEton 2.1kA.

En la Figural]l Figural2y Figural3se presenta la distribucién de los nudos d&20, 132 y 66 k¥egun la corriente
de cortocircuito trifasico minimaen el afio 2023.
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Figurallintensidad minima de cortocircuito trifasico en nudZ0H¥. Afio 2023

3 Los valores minimos que se muestran corresponden a un percentil 1 de la distribucion estadistica de la intensidad de cortocircuito

trifasico. Representa aquel valor que es superado el 99 % del tiempo, quitdndose con ellos aquellos valores atipicos o estadistica-
mente no representativos.
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Figural2Intensidad minima de cortocircuito trifasico en nud@Xdé. Afio 2023
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Figural3Intensidad minima de cortocircuito trifasico en nudigkife Afio 2023

En el Anexoly 2 se presentan los valores de intensidad y potencia de cortocircuittrifasica del afio 2023, para
todos los nudos de220, 132 y 6&V.

En laFigura 14y Figural5se muestra el mapa con la distribucion de la intensidad de cortocircuito trifasica per-
centil 1 para los nudos de 220 kV y 66 kspectivamente.
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Figural4 Mapa de curvas de nivel con la distribucién de losmahamessie intensidad de cortocircuito trifasico en |

nudos d@20kV.
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Figural5Mapa de curvas de nivel con la distribucién de losméahimessie intensidad de cortocircuito trifasico en i

nudos dé&6kV.
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3.2 Cortocircuito monofdsico

Valores mAaximosas

Se han analizado todos los valores horarios del afio de la corriente de cortocircuito monofasico en los nudos
de 220, 132 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear para el afio 2019 y se ha evaluado el percentil 99 de la
muestra.

El nudo de 220 kV de mayor intensidad de cortocircuito monofasico fue SON REUS con 16.1 KA.
El nudo de 132 kV de mayor intensidad de cortocircuito monofasico fue SANTA PONSA con 11.4 KA.
El nudo de 66 kV de mayor intensidad de cortocircuito monofasico fue SON REUS con 33.7 KA.

En la Figura 16, Figura 17 y Figura 18 se presenta la distribucion de los nudos de 220, 132 y 66 kV segun la
corriente de cortocircuito monofasico maxima en el afio 2023.
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Figura 16. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
monofésico en los nudos de 220 kV.

“Los valores maximos gque se muestran corresponden a un percentil 99 de la distribucion estadistica de la intensidad de cortocircuito
trifasico. Representa aquel valor que es superado el 1 % del tiempo, quitandose con ellos aquellos valores atipicos o estadisticamente
no representativos.

Informe anual de potencia de cortocircuito 2023 SEB. 12/11/2024. @



red eléctrica

& & v v N ~
& & & & R O@\}” égy' RS &
& < o O

&S
o 9

(2]

~

Intensidad de cortocircuito monofasica maxima (kA)

N

& =)
Q &

Figura 17. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
monofasico en los nudos de 132 kV.
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Figura 18. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
monofésico en los nudos de 66 kV.

En el Anexo 3y 4 se presentan los valores de intensidad y potencia de cortocircuito monofasico del afio 2023,
para todos los nudos de 220, 132 y 66 kV.

Enla Figura 19y Figura 20 se muestra el mapa con la distribucion de la intensidad de cortocircuito monofasico
maxima en los nudos de 220 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear.
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Figura 19. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores maximos de intensidad de cortocircuito
monofasico en los nudos de 220 kV.

Figura 20. Mapa de curvas de nivel con la distribucion de los valores méaximos de intensidad de cortocircuito
monofésico en los nudos de 66 kV.
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Percentil 50

Se han analizado todos los valores horarios del afio de la corriente de cortocircuito monofasico en los nudos
de 220, 132 y 66 kV del Sistema Eléctrico Balear para el afio 2023 y se ha evaluado el percentil 50 de la
muestra.

El nudo de 220 kV de mayor intensidad percentil 50 de cortocircuito monofasico (lcc media) fue CA'S TRE-
SORER con 11.8 kA y el de menor media ponderada fue SAN MARTIN BALEARES con 6.3 KA.

En 132 kV el nudo de mayor intensidad percentil 50 fue SANTA PONSA con un valor de 8.4 kA y el de menor
fue MERCADAL con un valor de 3.5 kA.

En 66 kV el nudo de mayor intensidad percentil 50 fue SON REUS con un valor de 27.4 kA y el de menor fue
PORTO COLOM con un valor de 3.8 KA.

En la Figura 21, Figura 22 y Figura 23 se presenta la distribucion de los nudos de 220, 132 y 66 kV segun la
corriente de cortocircuito monofasico percentil 50 en el afio 2023.

Figura 21. Percentil 50 de la Intensidad de cortocircuito monofasico en nudos de 220 kV. Afio 2023
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