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Las energias renovahbles en el sistema eléctrico espafiol

El paguete normativo conocido como “Energia limpia para todos los
europeos” recoge el objetivo de reducir en el afio 2030 un 40% las
emisiones de efecto invernadero respecto a 1990. Este compromiso
europeo exige una estrategia de descarbaonizacion de la economia para
la proxima decada, en la que se va a abardar la transicion energetica. En
Espafia, el borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima [PNIEC
2021-2030] marca los objetivas para esta transicion gue suponen una
reduccion de emisianes, un aumento de la cuota de renovables sobre la
energia final y una mejora de la eficiencia energética. El mayor uso de Ia
electricidad y un mix de generacion renovable seran primardiales para
alcanzar estos objetivaos.

En este contexto, el sector eléctrico sera un actor fundamental en la
transicion energetica y Red Eléctrica de Espafia [REE], en su posicién como
transpaortista Unico y operador del sistema eléctrico espafiol se convierte
en un agente facilitador para asegurar el exito de las paliticas de transicion
energetica.

El éxito de esta transicion se sustentara en la canexion de los recursos
renovables a la red de transporte al ritmo necesaria. Asimismoa, el
almacenamienta y las interconexiones san instrumentos claves para
garantizar la integracion. Para hacer posible la operacion de un sistema
eléctrico con tan alta penetracion de energias renavables hajo condiciones
de seguridad, resulta esencial la labor de control y supervision realizada
desde el Centro de Control de Energias Renavahles (CECRE] de Red
Eléctrica. En este sentido, el CECRE es, desde su creacion en el afio 2006,
un centro pionero y de referencia en el ambito mundial, y actualmente
herramienta clave en la transician.

Elinterés por conocer la evalucion de la generacion de renovables y
nuestro empefio por ser un referente de informacion estadistica eléctrica
en Espafia, nas lleva a presentar por tercer afio consecutivo el informe
“Las energfas renavables en el sistema eléctrico espafiol”, que muestra el
funcionamiento de estas energias en el 2018 y su evolucion en los Ultimaos
afios.

Elinforme se inicia con el capitulo “Energia renovable en el 2018” que
consolida los datos de todas las renovables para dar una vision global al
lectar sobre su comportamiento. A continuacion se desglosan los datos de
la energia del viento, del agua, del sol y de la tierra y el mar.

Adicionalmente, el informe se complementa con ficheros de datos que
permiten su descarga en diferentes formatos. Esta informacion esta
disponible en la seccion REData de la weh corpaorativa: www.ree.es, junto
con otras publicaciones y series estadisticas que periddicamente Red
Eléctrica pone a dispaosicion de todaos los publicos para su consultay
utilizacian.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Red Eléctrica pretendemos
ofrecer un servicio de calidad para todos los usuarios, por lo que ponemaos
a su disposicion el formulario de contacto de la seccion REData de la web
carporativa, con el fin de acceder a sus sugerencias y observaciones.






La produccion de
energia renovahble en
el sistema eléctrico
espanol ha crecido
en el ultimo ano,
debido al aumento
de la hidraulicidad vy
la produccion eodlica.
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La energia renovahble en el 2018

38,4

DE LA
GENERACION
TOTAL

El parque de generacion con fuentes de
energia renovahles en Espafia a finales
del 2018 ascendio a 48.612 MW, y con
él se ha producido algo mas del 38 % de
la generacion total, por encima del peso
del 32 % que tuvieron estas fuentes de
energia en el 2017.

Este afio, la potencia instalada renovable ha
crecido un 0,9 % respecto al afio anterior,
lo que supane 427 MW mas que en el

2017. Este incremento se ha realizado,
principalmente, con tecnaologia edlica

que ha aportado el 88,4 % de la nueva
potencia. Aungque a mucha distancia de

la edlica, la sequnda fuente en aportacion

a la nueva potencia renovable ha sido la
solar fotovoltaica con 26 MW adicionales. El
resto de las fuentes renaovables han tenido
incrementas muy pequefas o nulos. En
cualquier caso, es de destacar que, desde
el 2009, se han instalado en Espafia mas
de 8.500 MW renovables.

El incremento de la participacion de la
generacion renovahle sobre la generacion
total se produce como consecuencia de la
confluencia de tres factores: el aumento
de la produccidn hidraulica por la mayor
hidraulicidad del 2018, el incremento de
la produccian edlica y el descensa de la
produccian total de energfa.

El aumenta de la generacion renovable,
unido al descenso de la produccion total,
ha motivado que la produccion de origen
térmico convencional se haya reducida,

con la consiguiente disminucion de las
emisiones de C0, que han sido inferiores en
un 13,8 % a las del afio anteriar, situandose
en niveles algo superiores a los del 2016.

La edlica continua siendo la tecnologia
renovable mas impartante en el mix de
generacion nacional, suponiendo el 19 %

de la produccidn nacional, situéndose a

14 puntos porcentuales de distancia de la
produccion nuclear gue es la tecnologia que
mas pesa tiene en el total de la generacidn.

La produccion de arigen edlico ha crecido
respectao al afio anterior por segundo

afio consecutiva, con una variacion del
3,5 % respecto al 2017. En total, se han
producido con esta tecnologia 49.570
GWh, valar que aun es inferior en un 9,4 %
a la maxima produccian edlica realizada
en el afio 2013 con un 2,1 % de potencia
instalada inferiar.

En cuanto a la distribucién geografica de
la potencia renavable, cinco comunidades
auténomas acaparan casi el 70 % de la
potencia instalada en Espafa. Estas son,
ordenadas de mayor a menor: Castilla

y Lean, Galicia, Andalucia, Castilla-La
Mancha y Extremadura.

Del conjunto de las comunidades
auténomas, Castillay Ledn y Castilla-La
Mancha son las que sobresalen, ya que en
torno al 75 % de su paotencia instalada es
renovable. Les siguen Extremadura

(65 %), Navarra (51 %] y, a pesar de contar
solo can 231 MW de capacidad total, la
Comunidad de Madrid [50 %].

La mayor variacion de la potencia
instalada renavable se ha producido en la
eolica, que tuvo un crecimiento del 1,6 %
respecto al afio anterior. Por comunidades,
el mayar crecimiento se ha registrado en
la Comunidad Canaria que, practicamente,
ha duplicado la potencia instalada de esta
tecnologia en un afio. Otras variaciones de
eolica significativas, aungue no de igual
magnitud, se han producido en Aragon y
Galicia con crecimientos del 4,7 %y 2,0 %
respectivamente, siendo destacable que
estas dos comunidades ya se encuentran
entre las cinco con mayor potencia
instalada edlica.

La generacion con fuentes de energia
renovables por comunidades auténomas
estd muy condicionada por la distribucidn
de la potencia instalada entre las mismas
y par la situacion hidroldgica de cada

afo. En el 2018, la produccion de cinco
comunidades auténomas represento el
46,7 % de la produccian total. Estas son:
Castilla y Ledn, Galicia, Andalucfa, Castilla-
La Mancha y Catalufia.



En seis comunidades auténomas, mas del
50 % de su generacion ha sida de arigen
renovable: Castillay Lean, Navarra, Aragan,
Galicia, Castilla-La Mancha y La Rioja.

Entre ellas, destaca la participacion de la
generacign renovable sobre el total de su
generacion de Castillay Ledn, en la que estas
fuentes de energia representaron mas de
tres cuartas partes de su generacion total.

En comparacion con el resto de los
paises europeas, Espafia ha subido de la

Las energias renovahles en el sistema electrico espafiol

sexta a la quinta posicion par volumen
de generacion de renovable. En cuanto a
la participacion de la renovahle respecta
a la generacion total, Espafia sigue
presentanda cifras superiores a la media
europea, con la particularidad de que
este afio, coincidiendao con la elevada
hidraulicidad, el diferencial respecto

a la media se ha situado en 7 puntos
porcentuales, frente a los 3,5 puntos del
afio anterior.

Estructura de potencia instalada a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional (%]

BOMBEO PURO: 3,2 %

NUCLEAR: 6,8 %

COGENERACION: 5,5 %

RESIDUOS NO RENOVABLES: 0,5 %

RENOVABLES:
48,7 %

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Evolucién de la potencia instalada renovable. Sistema eléctrico nacional [MW]

lﬂqugﬂ

POTENCIA
INSTALADA
NACIONAL

48h§12

POTENCIA
INSTALADA
RENOVABLE

NACIONAL

HIDRAULICA: 16,4 %

EOLICA: 22,6 %
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RESTO DE RENOVABLES™: 1,0 %
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(1) Incluye bhiogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Fuente Comision Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC]) hasta el 2014.
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Evolucidn de la generacidn renovable/no renovable y emisiones de C0, asociadas a la generacion de energia eléctrica. Sistema eléctrico nacional

(%) [MtCo,)
100 150
90 135
80 120

73,6 %
70 0.. fR QO GS,U% 59,9% PR 105

ve,, BB8% sesecssscss, GUE% 67.7%
eoooo® . g 61,4 % °%e 61,6 %
50 0...59,8% 59,5"/: ....000........0.0.00 .......n 90
®ee0000000°®
50 \ /\ L 75
. \/ \_‘/\/\ -
FRAUAC A AR & & &
LS e000%e e®®
] 0, ®ggo00° L]
30 -0'...0.0000..---.--0... 40.2% H05% np:.. 38,6 % ...°’°‘.. 38,49 45
oo’ . N e 323% '

20 33,2% 3L0% 301% ’ 30

26,4%
10 15

0 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

RENOVABLES: HIDRAULICA, HIDROEGLICA, EGLICA, SOLAR FOTOVOLTAICA, SOLAR TERMICA, RESIDUOS RENOVABLES Y OTRAS RENOVABLES
NO RENOVABLES: NUCLEAR, CARBON, FUEL/GAS, CICLO COMBINADO, COGENERACION, TURBINACIGN BOMBEQ Y RESIDUOS
EMISIONES [MILLONES tCO,)

Estructura de generacion de energia eléctrica en el 2018. Sistema eléctrico nacional [%)

TURBINACION BOMBEQ: 0,8

NUCLEAR: 20,4 % .
...... HIDRAULICA: 13,1 %

EOLICA: 19,0 %
RENOVABLES:
384%
SOLAR FOTOVOLTAICA: 3,0 %
SOLAR TERMICA: 1,7 %
RESTO DE RENOVABLES™: 1,7 %

(1) Incluye biogés, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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Estructura de generacion anual de energia renovable en el 2018. Sistema eléctrico nacional (%)

SOLAR FOTOVOLTAICA: 7,7 %

......................................................................................... 20040

EOLICA: 49,4 %

HIDRAULICA: 34,0 %

(1) Incluye biogas, biomasa, hidraulica marina y geotérmica.
[2) EI 50 % de la generacién procedente de residuos sélidos urbanos se considera renovable.

Evolucion de la generacidn de energia renovable. Sistema eléctrico nacional [GWh)
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(1) Incluye biogas, hiomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.
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Participacion de la potencia renovable de cada comunidad auténoma sobre el total renovable a 31.12.2018 (%]

Castilla y Ledn | — 21,7
Galicia 14,9
Andalucia | 12,4
Castilla-La Mancha 12,1
Extremadura  IE— 77
CatalLifia 7.3
Aragon 73
Comunidad Valenciana  E— 47
Navarra I 3,0
Asturias I 29
Murcia — IEE— 16
Islas Canarias 12
La Rioja - 12
Pais Vasco I 0.9
Madrid 0,5
Cantabria 1 0,3
Islas Baleares ® 0,3
Participacion de la generacién renovable de cada comunidad auténoma sobre el total renovable a 31.12.2018 (%)
Castilla Le ¢ 20,5
Galicic 17,3
Andalucia I — 11,7
Castilla La-Mancha 1 — 11,3
Catalufia I 8,8
Aragon  IEE— 8,5
Extremadura I 52
Navarra IEE— 3,6
Asturias I 3,6
Comunidad Valenciana N 3,5
Murcia — INEG——— 14
La Rioja - 12
Pais Vasco . 12
Islas Canarias - 0.9
Cantabria mm 0,5
Madrid 04
|

Islas Baleares

0,3
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Ratio potencia renovable/potencia [%] y potencia renovable (MW] a 31.12.2018

© G ®
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31% 19% 16 %
si%;\ 1.411 MW 150 MW 455 MW @

66% @ @ NAVARRA

7.152 MW y AribaA 51%
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| <25%
225%A<35%
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Ratio generacion renovable/generacion (%] y generacion renovable [(GWh] en el 2018
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CASTILLAY LEON 3.610 GWH
7% 51% @ @
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11752 GWH
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11% 3%
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Generacion renovable sobre la generacién total en Espafia y la media de una seleccion de paises miembros de ENTSO-E22W (%]

50
40
30 352
282

20
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2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ESPARA ENTSO-E 22

(1) Por indisponibilidad de datos para toda la serie de algunos paises, el grafico de evolucién contiene informacion de: Alemania, Austria, Bégica, Bosnia-Herzegovina, Bulgaria,
Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia, Francia, Macedonia del Norte, Grecia, Holanda, Hungria, Italia, Luxemburgo, Polonia, Portugal, Republica Checa, Rumania 'y
Suiza.
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Energia renovable sobre generacion total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 [%)

<10 %
210%a<20%
<20%a<30%
230%

44 %

Fuente: ENTSO-E. Data portal 20/05/2018. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
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La generacion edlica
es la principal
fuente renovahble

en Espana, con
49.750 GWh
generados,

y 23.507 MW de
potencia instalada.

"'3,5 %

RESPECTO A LA
GENERACION
EOLICA NACIONAL
2017
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Energia del viento

49,4 -

DEL TOTAL DE ENERGIA
RENOVABLE GENERADA
A NIVEL NACIONAL

22,6 %

DE LA POTENCIA
NACIONAL INSTALADA

Con una potencia instalada de 23.507 MW
la generacion edlica es la principal fuente
renovable en Espafia. En total, representa
el 22,6 % de la potencia nacional instalada,
siendo la segunda tecnologia por detras
del ciclo comhinado.

La energia edlica generada en el afio 2018
se ha incrementado en comparacion con
la registrada en el afio anterior en casi un
3,5 %, siendao destacahle el crecimiento
registrado en Canarias que ha aumentado
su produccion en mas de un 56 %. La
eclica aporta el 19 % de la generacion
taotal nacional, siendo la segunda fuente
generadara despueés de la nuclear,
manteniendo altas cotas de participacian,
en torno al valar maximo del 20 % que
ocupd en el afio 2013.

En el conjunto de las renovables, durante
el afio 2018, Ia edlica continta siendo
lider, suponiendo algo mas del 49 % del
total de la energia renovable generada

a nivel nacional, bastante menos que el
pasado afio, debido al incremento de la
generacian hidraulica.

La maxima generacion ecdlica mensual

se registrd en el mes de marzo,
convirtiendose ademas en el maximo
histarica. Este valar es un 33,4 % superior
al maximo mensual del pasado afio, que
se pradujo en el mes de diciembre. En
cuanto a la maxima participacion en la
generacian, marzao fue el mes en que

el viento contribuyd mas al total de la
electricidad producida, suponiendo casi el
32 % de la generacidn total durante este
mes.

La gran variabilidad que presenta la
generacian edlica en la cobertura horaria

de la demanda hace que su participacion,
durante el afio 2018, oscile entre valares
minimos de 0,9 % el 17 de octubre a las
doce horas de la mafiana, hasta el 49,2 %
el 12 de marzo a las 2 de la mafiana. La
cantribucion media de la generacidn
eolica a la demanda resultd mas elevada
en el periodo horario de horas valle, cuya
participacion promedio se situg en un

23 %, mientras que, esta participacion
desciende en las haras punta diarias hasta
situarse en un valor medio del 17 %.

En cuanto a las comunidades autonomas,
Castillay Leon es la region con mas
potencia edlica instalada con casi un 24 %
de toda la potencia nacional, seguida por
Castilla-La Mancha, Galicia y Andalucia.
Salo estas cuatro comunidades suponen
casi el 70 % de la potencia edlica instalada
en nuestro pais. Destacan en el lado
contrario Baleares, Cantahbria y Pais Vascao,
por debajo del 1 % de potencia instalada
respecto al conjunto nacional. Hay que
destacar el incremento de potencia en
Canarias, que se ha duplicado, pasandao de
206,9 MW a 412,7 MW. Destaca el fuerte
incremento de Tenerife, con algo mas de
126 MW nuevos instalados (mas del

61 % de la nueva potencia edlica instalada
en Canarias). En Gran Canaria se han
instalado 50 MW, mientras que el resto
corresponde, practicamente en partes
iguales, a Lanzarote y Fuerteventura.

En comparacion con el resto de paises
europeos, Espafia se mantiene como el
segundo pais can mayor capacidad edlica
instalada paor detras de Alemania, que es
claramente el lider con algo més de

58 GW instaladas, sequida en tercer
lugar por Gran Bretafia. En cuanto a la
contribucion de esta fuente respecto al
total de la generacion, el lider destacado
es Dinamarca con algo menos del 50 %
de su produccian procedente del vientg,
estando Espafia en el quinto lugar. No
obstante, de los paises europeos con
mayor tamafio, Espafia permanece lider
en contribucion del viento, seguido por
Alemania con dos puntos menos.
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Potencia eclica instalada. Sistema eléctrico nacional [MW]

(%)
30,000 0
25.000 7
20000 . 60
15.000 45
10.000 -, 30
5.000 15
o LR L L L LT -
2002 2003 2004 2005 2005 2007 2[]08 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ACUMULADO (MW]  ANO (MW)] VARIACION (%)

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) hasta 2014. Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.

Potencia edlica instalada a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW]
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Energia del viento

Potencia edlica de cada comunidad auténoma sobre la potencia edlica nacional (%)

Castilla y Ledn | 23,8
Castilla-La Mancha | —— 164
CEICERE 14,5
Andalucia N —— 14,2
Aragon  E— 8,6
Catalufia I 54
C.Valenciana I— 51
Navarra 4,2
Asturias  NEG—— 2,2
La Rigja  —— 19
Canarias 18
Murcia — — 11
Pais Vasco 0,7
Cantabria 1 0.2
Baleares | 0,02

Distribucion geografica peninsular de las instalaciones de energia edlica a 31.12.2018 (%)

RdT 400 kV
RdT =220 kV

min
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Generacion edlica en el 2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh]
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Generacidn edlica. Sistema eléctrico nacional [G\Wh)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Ceuta y Melilla desde el 2007.

Participacion de la generacion edlica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional (%)
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Las energias renovahles en el sistema electrico espafiol

Generacion edlica de cada comunidad auténoma sobre la generacion edlica nacional (%)

23

Castilla L | 23,1
eeloey | 16,9
Castilla-La Man c 2 | 16,3
AnclalUiCic | 12,6
Aragon I 8.8
Catalufia I 55
C. Valenciana I 5,0
Navarra I 4,7
Asturias IR 2,2
La Rigja n—— 18
Murcia IE— 13
Pais Vasco s 1,0
Canarias 0,7
Cantabria i 0,1
Baleares | 0,01

Curva mondtonal de participacion de la generacidn edlica en la cobertura de la demanda.

Sistema eléctrico nacional [%]
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(1) Representacion de la participacion de la generacién edlica en la cobertura de la demanda en el conjunto del afio

dividida en periodos horarios y ordenada de mayor a menor su participacion.

N° horas
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Potencia edlica sobre potencia total en los paises miembros de ENTSO-E a 31.12.2018 (%]

<5%
25%a<10%
210%a<15%
215%

Sin potencia
instalada o dato
no disponible

Fuente: ENTSO-E Data portal 20/05/2018. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
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Generacion edlica sobre generacidn total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 (%)

: <5%

 25%a<10%
{ 210%a<15%
{215%

Sin potencia
: instalada o dato
no disponible

4.4 %

Fuente: ENTSO-E Data portal 20/05/2018. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
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La generacion
hidraulica es 1,8
veces superior a
la del pasado ano,
debido a la mayor
pluviosidad

34.106

GENERACION
HIDRAULICA EN
ESPANA

13,1

DEL TOTAL DE
LA PRODUCCION
NACIONAL




Energia del agua

17.049
MW
POTENCIA HIDRAULICA
INSTALADA

16,4 %

DE LA POTENCIA
NACIONAL INSTALADA

+895 %

ENERGIA HIDRAULICA
GENERADA RESPECTO
AL 2017

34 o

DEL TOTAL DE ENERGIA
RENOVABLE GENERADA
A NIVEL NACIONAL

La hidraulica ha sido tradicionalmente

la principal fuente renovable en Espafia,
hasta que en el afio 2009 fue superada
por la edlica. Desde entances se mantiene
claramente coma la segunda fuente
renovable por potencia instalada con un
total de 17.049 MW a finales del 2018 (sin
tener en cuenta la potencia de bombeo
pura]. Respecto a la potencia nacional
instalada total (renovable y no renavahle),
la hidraulica representa el 16,4 %, lo que la
sitlia como tercera tecnologia por detras
del ciclo combinadao v la edlica.

La generacion hidraulica en Espafia es
muy variable, llegando en afios hiumedos
a superar los 40.000 GWh, mientras gue
en afios secos ese volumen se reduce a
mas de la mitad. El afio 2018 ha sido un
afio humedo, situandose la produccién
en 34.106 GWh, un 85 % superior a la
del 2017. De esta forma, Ia hidraulica
cantribuyo en un 13,1 % al total de la
produccion nacional, ocupando el cuarto
puesto de las tecnologfas generadaras.

Respecto al conjunto de las renovables,
la hidraulica se situd en segunda pasicion
por detras de la ealica con un 34 % del
total de la energia renovable generada a
nivel nacional.

Los meses finales del invierno y los
primeros de la primavera son los
periodos que mayar aportacion hidraulica
presentan histdricamente, debido sobre
todo al deshielo y tamhién a la mayor
pluviosidad de dichos meses.

En el 2018, abril fue el mes en el que mas
generacian hidraulica se produjo con algo
mas de 4.700 GWh [un 74,7 % superior

al valor méaximo del afio anterior, que

fue el maximo mas bajo desde enero de
2013]. Abril también es el mes de mayar
contribucién de esta tecnologia al conjunto
de la produccian, alcanzando casi un 23 %
de la generacion total de ese mes.

Una de las principales ventajas que
presenta esta tecnologia frente al resto
de renovables es su gestidn, lo que se
pone de manifiesto al observar la curva

media diaria de participacion de la
hidraulica sobre la generacion total, que
muestra como la mayor aportacion de
esta tecnologia coincide con los picos de
demanda de la mafiana y de la tarde-
noche.

En cuanto a las reservas hidroeléctricas,

el afio 2018 finalizd con unas reservas
ligeramente inferiores al promedio, a pesar
de tratarse de un afio humedo en términas
hidrolagicas.

Las reservas estuvieron por encima de

la media estadistica en los seis meses
centrales del afio y por debajo del minimo
estadistico los primeros y Ultimas tres
meses del afo, llegando a estar en enera por
debajo del minimo estadistico. Elafio 2018
finalizé con un porcentaje de llenado del
44,1 %, lo que significa casi 18 puntas
porcentuales mas que a finales del 2017.

El indice de producible en el 2018 alcanza
un valor de 1,28, valor muy superior al 0,53
del afio anterior, que fue el segundo mas
bajo después del 0,43 de 1949.

Por comunidades auténomas, Castilla

y Ledn es la region con mas potencia
hidraulica instalada (casi el 26 % del total
nacional] al albergar en exclusividad la
segunda cuenca mas importante de la
peninsula, la del Buero. Por su parte, la
cuenca del Norte, la mas impartante y que
recorre la cornisa cantabrica y gran parte
de Galicia, sitlia a esta Ultima comunidad
en segunda pasicion en capacidad
hidraulica, con casi un 22 % del tatal. Asi,
cinco comunidades acaparan el 80 % de
la capacidad total instalada entre las que
se encuentran, ademas de las citadas,
Extremadura, Catalufia y Aragon.

En comparacion al resto de paises europeos,
en el 2018 Espafia ha ocupado el séptimo
lugar en energia generada con esta
tecnaologia. Sin embargo, se sitla por debajo
de la mitad, en decimonovena posicidn, en
términos de participacion de la hidraulica
sobre la generacion total.
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Potencia hidraulica instalada. Sistema eléctrico nacional [MW]
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Fuente: Datos Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC] hasta 2014 en hidraulica no UGH

Potencia hidraulica instalada a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA.

O O 9

ASTURIAS - CANTABRIA .
0 805 MW 99 MW PAIS VASCO

170 MW
GALICIA 0 0
3.720 MW NavarRA @
LARIOJA

255 MW .
52 MW CATALUNA
CASTILLA YLEON ARAGON 1.913 MW
14,339 MW 0 1 330 MW
MADRID
@ 109 MW
EXREMADURA 0
CASTILLA LA MANCHA
2.278 MW 628 MW C. VALENCIANA BALEARES
840 MW -
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34 MW
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Potencia hidraulica de cada comunidad auténoma sobre la potencia hidraulica nacional (%)

Castillay Leon I 25,8

Gali i | 21,8
Extremadura I 134
Catalufia | 11,2
Aragén I 7.8
Asturias I u,7
Castilla-La Mancha 3,8
C.Valenciana I 3,8
Andalucia I 3,5
Navarra  EE— 15
Pais Vasco 1,0
Madrid 0,6
Cantabria mmm 0,6
La Rioja m 0,3
Murcia m 0,2
Canarias 1 0,01

Distribucion geografica peninsular de las instalaciones de energia hidraulica a 31.12.2018

min

RdT 400 kV
RdT =220 kV



Las energias renovahles en el sistema electrico espafiol

Generacidn hidraulica. Sistema eléctrico nacional (5Wh)
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Datos de Islas Canarias disponibles desde 2006.

Generacion hidraulica en el 2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA.
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4176Wh _
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756 GWh
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Generacion hidraulica de cada comunidad auténoma sobre la generacién hidraulica nacional (%)

(G x| 25,0
Castilla y Ledn | H— 23,6
Cataluific | 15,8
Aragon I 114
Extremadura I 6.8
Asturias I 6,5
Castilla-La Mancha  EE—— 2,3
Andalucia  EE—— 2,2
Navarra I 19
Pais Vasco 13
C.Valenciana 12
Madrid - 09
Cantabria = 0,5
Madrid = 04
Murcia 0,2
Canarias 1 0,01

Generacion hidraulica por cuencas hidrograficas. Sistema eléctrico peninsular [GWh)
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Participacion de la hidraulica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional (%)
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Dataos de Islas Canarias disponibles desde 2006.
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Generacidn hidraulica, maximos mensuales y participacion en la generacion total.
Sistema eléctrico nacional

(6Wh)

(%)
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Perfil medio horario de la hidraulica sobre la generacidn total en el 2018 (%)
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Potencia instalada y reservas hidroeléctricas a 31 de diciembre del 2018 por cuencas hidrograficas (GWhy %)

EBRO-PIRINEO

1.439 GWh
ORTE
5.193 MW
1.352 GWh
1 2.170 6Wh
DUERO
3.970 MW
............. 0312 GWh
TAJO+JUCAR+SEGURA
3.620 MW |
388 GWh

GUADIANA

241 MW -~
<" GUADALQUIVIR-SUR *
570 MW

| 512 6Wh

| s0%

3.452 MW

Reservas (6Wh) | 8.172

Llenado (%)
Valores extremos de las reservas peninsulares
2018 Valores histdricos

GWh Fecha % Fecha %

Anuales 7.347 14-jun. 81,9 mayo de 1969 92,0

Maximos Hiperanuales 5.076 18-jun. 53,0 abril de 1979 91,1
Conjunto 12.416 14-jun. 67,0 abril de 1979 86,6

Anuales 2.655 1-ene. 29,6 diciembre de 2017 24,1

Minimos Hiperanuales 2.123 9-feh. 22,2 noviembre de 1983 176
Conjunto 4.950 1-ene. 26,7 diciembre de 2017 23,0
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Reservas hidroeléctricas totales. Sistema eléctrico peninsular

(6Wh)
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EFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJ JASOND
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MEDIA ESTADISTICA (EWh] CAPACIDAD MAXIMA [GWh) RESERVAS (GWh)

Maximo y minimo estadistico: media de los valores maximos y minimos de los ultimos 20 afios.
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Producible hidraulico por cuencas hidrograficas y variacion anual

e
:; NORTE .......................
1392% T
| | o
: s = EBRO-PIRINEO
.................. ., = E 81,9%
e GWh & s
DUERO | [
g 179.8 % 2017 2018
<~ By
2017 2018 .- BWh :
""""""" ’ TAJO+JUCAR+SEGURA
180,7 %
- - TOTAL
.‘ A E 134,1%
H 2017 2018
GUADIANA GWh.
1.878,8% . 3
(/-]
-
v 2017 2018
... 2017 2018 .-
“.. - GUADALQUIVIR-SUR 2017 2018

Energia producible hidraulica diaria comparada con el producible medio histdrico.
Sistema eléctrico peninsular

(GWh)
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Generacion hidraulica sobre generacidn total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 (%)

<10%
210%a<20%
220%a<30%
230%

0,0 %

Fuente: ENTSO-E Data Portal 20/05/2019. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
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La solar es la tercera
fuente renovable de
generacion eléctrica
en Espafa con

7.018 MW de
capacidad instalada
y 12.183 GWh de
generacion en el
2018.

6,7 «

DE LA POTENCIA
INSTALADA
A NIVEL
NACIONAL

4,7 «

DE LA
GENERACION
ELECTRICA
NACIONAL




0 Energia del sol

12,1 %

GENERACION
SOLAR RESPECTO
AL TOTAL DE
ENERGIAS
RENOVABLES

La potencia instalada de energia

salar se situg a finales del 2018 en
7.018 MW (4.714 MW corresponde a
salar fotovaltaica y 2.304 MW a salar
térmica), lo que representa alrededor
del 7 % del total de la potencia instalada
en Espafia.

Al'igual que ha ocurrido con la eglica,
la potencia solar se ha estahilizado en
los Ultimos cinco afios tras una larga
senda de crecimiento continuado.

Los incrementos mas elevados de la
fotovoltaica se registran en los afios
2007y 2008, siendo este Ultimo donde
se alcanza la cifra récord de 2.733
nuevos MW. Este crecimiento caontinla
hasta el afio 2013 con mas de 250 MW
instalados cada afio de media, para
permanecer desde entonces sin apenas
variacion.

En cuanto a la solar térmica, después
del fuerte incremento del afio 2012 con
casi 1 GW de potencia instalada, desde
el afio 2014 la potencia se mantiene
estable, registrando 2.304 MW a finales
del 2018.

La generacion solar en Espafia, al
igual que ocurre con la potencia, se ha
ido moderando en los ultimaos afios,
reduciendose ligeramente en el 2016
y, significativamente, este Ultimo afio.
Durante el afio 2018 se generan
12.183 GWh, un 11,4 % por debajo

del afio anterior y el valor mas bajo

desde el afio 2012 (11.650 GWh). Esta
produccion representa el 4,7 % del total
de la generacion anual, 3 % para la
fotovoltaica y el restante 1,7 % para la
salar termica.

El mes de julio es el de mayor
produccion de ambas tecnologias.
Durante el 2018, el maximo mensual de
produccion con fotovoltaica se registro
en julio y resultd un 1,9 % superior al
del afio anterior, siendo el mas alto de
los Ultimos tres afios. La estacionalidad
es un factor importante en esta
tecnalogia y condiciona enormemente
sus producciones a lo largo del afio, asf
desde mayo hasta agosto la generacian
presenta valores bastante similares,
mientras que cae hasta casi la mitad en
los meses de noviembre a febrero.

En el caso de la solar térmica sucedio
algo similar: tambien fue julio el mes de
mayar generacion, superando en

3,7 % el registro del 2017y
convirtiéndose en el mas alto desde

el 2016. La estacionalidad de esta
tecnologia es similar a la de la
fotovoltaica, aunque su produccion se
reparte de manera mas homogeénea a
lo largo del dia debido a la capacidad de
estas centrales de almacenar parte del
calor gue obtienen de los rayos solares
y utilizarlo en horas posteriores a su
captacion.

Por comunidades autonomas, el reparto

de ambas tecnologfas solares es hien
distinto. Castilla-La Mancha es la region
con mas potencia salar fotovoltaica
instalada con casi un 20 % de toda

la potencia nacional, seguida muy de
cerca por Andalucia y algo mas lejos
por Extremadura y Castillay Lean. Salo
estas cuatro comunidades engloban

el 61 % de la potencia fotovoltaica
instalada en Esparia. Por el lado
contrario, destacan las comunidades
de la cornisa cantabrica, todas ellas
por debajo del 1 % respecto al conjunto
nacional.

En el caso de la solar térmica tan salo
seis comunidades auténomas tienen
este tipo de instalaciones, siendo
Andalucia la regién con mas patencia
instalada seguida por Extremadura,
acaparando entre ambas el 80 % de
la potencia total instalada de esta
tecnalogia.

En cuanto a la situacion de esta
tecnologia en Europa, Espafia se
encuentra en el quinto lugar por
potencia solar instalada, muy por detras
de Alemania que es el lider indiscutible
con casi 44 GW solares instalados.

Sin embargo, si se mide el peso que
esta tecnologia tiene sobre el total de

la capacidad instalada en cada pais,
Espafia caeria varios puestos hasta el
décima tercer lugar. No obstante, este
afio ocupa el tercer lugar en produccion
y en el ranking de contribucion de la
solar al total de la generacion de cada
pais, Espafia se sitla en guinto lugar,
por detras de Italia, Grecia, Alemania

y Bélgica. Si se compara el ratio de
generacion sobre la potencia instalada,
Espafia se situaria en segunda posicion,
tras Estonia y sequida de Portugal.
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Potencia solar fotovoltaica instalada. Sistema eléctrico nacional
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Potencia solar fotovoltaica instalada a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional por CC.AA. [MW]

ais A

ASTURIAS — CANTABRIA .
@ 1MW o MW PAiS VASCO
27 MW
GALICIA
17 MW
,@\ ’@‘ NAVARRA ‘%
. LARIOJA 162 MW CATALUNA
cAsIII;;AMYwLEON 86 MW ‘@ 269 MW
ARAGON
@ 169 MW
MADRID
s4MwW

A 22

5BY MW CASTILLALAMANCHA

C. VALENCIANA BALEARES
925 MW 3EL MW 81 MW
@ MURCIA
442 MW e :
ANDALUCIA H H
882 MW : <25MwW
| 225A<150 MW
: 2150a<40OMW
| 2400 MW
@\ CEUTA ,@
CANARIAS _ MELILLA
167 MW

0,1 MW

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC) hasta 2014. Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el
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Energia del sol

Potencia solar fotovoltaica de cada comunidad auténoma sobre la potencia fotovoltaica nacional a 31.12.2018

Castilla-La Mancha ______________________________________________________________________________________________________| 19,6
Andalucia _____________________________________________________________________________________________________| 18,7
Extremadura | 12,0
Castillay Ledn 1 10,5

Murcia _______________________________________________|] 94

C. Valenciana | 77

Catalufia I 57

Aragén | 3,6

Canarias — 3,6

Navarra — 34

La Rigja I 1,8

Baleares I 17

Madrid I 14

Pais Vasco L 0,6

Galicia u 04

No se incluye Cantabria, Asturias y Melilla ya que su participacion en esta tecnologia es muy pequefia y no se aprecia a efectos del grafico.
Distribucion geografica peninsular de las instalaciones de energia solar fotovoltaica a 31.12.2018
Max
RdT 400 kV
Min

RdT =220 kV
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Generacion solar fotovoltaica. Sistema eléctrico nacional [G\Wh]
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.

Generacidn solar fotovoltaica en el 2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh]
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Generacion solar fotovoltaica de cada comunidad auténoma sobre la generacidon fotovoltaica nacional (%)

Castilla-La Mancha N 204
Andalucia I 19,0
Extremadura . ________________________________________________________________________| 13,1
Castilla y Ledn 10,3
Murcia | 9,6
C.Valenciana I 6.8
Catalufia N 4,9
Navarra | 3,8
Araggn 3,7
Canarias | 3,5
La Rigjg ~ E—— 17
Baleares N 15
Madrid - 11
PaisVasco H 04
Galicia ® 0,2
No se incluye Cantabria, Asturias y Melilla ya que su participacién en esta tecnologia es muy pequefia y no se aprecia a efectos del grafico.
Participacion de la generacion solar fotovoltaica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional [%)
35
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Ceuta y Melilla desde el 2007.
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Generacion solar fotovoltaica, maximos mensuales y participacion en la generacion total. Sistema eléctrico nacional

[GWh) (%)
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Ceuta y Melilla desde el 2007.
Perfil medio horario de la solar fotovoltaica sobre la generacion total en el 2018. Sistema eléctrico nacional (%)
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Energia del sol

Potencia solar térmica instalada. Sistema eléctrico nacional

(MW] (%)
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ACUMULADO (MW)] ANO [MW] VARIACION (%)
Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) hasta el 2014
Potencia solar térmica instalada a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW]
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Potencia solar térmica de cada comunidad auténoma sobre la potencia solar térmica nacional (%)
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Generacidn solar térmica en el 2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh]
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Participacion de la generacion solar térmica en la generacion total. Sistema eléctrico nacional (%)
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Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Ceuta y Melilla desde el 2007.

Generacion solar térmica nacional, maximos mensuales y participacion en la generacion total.
Sistema eléctrico nacional

(GWh) (%)
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Perfil medio horario de la solar térmica sobre la generacion total en el 2018.
Sistema eléctrico nacional. (%)
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Potencia solar sobre potencia total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 (%)

<5%
25%a<10%
210%a<15%
215%

Sin potencia
instalada o dato
no disponible

Fuente: ENTSO-E Data Portal 20/05/2019. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
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Generacion solar sobre generacion total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 %]

0,0 %

<1%
21%a<2%
22%a<5%
25%

Sin potencia
instalada o dato
no disponible

Fuente: ENTSO-E Data Portal 20/05/2019. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.






El conjunto de
renovables con
origen muy diverso,
encabezadas

por la biomasa,
representaban a
finales del 2018 el
1l % de la potencia
instalada en Espana
y algo menos del

2 % de la produccion
global.
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Energia del mar y de la tierra

En este apartado se recoge informacion
agregada de un grupo de tecnologias
renovables de origen muy diverso que
canjuntamente representan el 2,1 % de
la patencia renovable y el 1 % del total
de la patencia instalada en Espafia a
finales del 2018. Se pueden distinguir
cuatro blogues: biomasa y biogas (860,5
MW]; residuas renovables identificados
como el 50 % de los residuos salidos
urbanaos (161,5 MW]J; hidroeglica,
central instalada en la isla de El Hierro
(11,4 MW), e hidraulica marina de

(4,8 MW].

Cabe destacar que la evolucion de este
agregado de energias ha sido creciente
durante mas de una década, pasando
de 379 MW de potencia en el afio 2002
a 1.038 MW en el 2018. No obstante, su
participacion en el mix de generacian
espafiol es aun residual, no alcanzando
ningun afio el 2 %.

Por su particularidad, resulta relevante
destacar el caso concreto de la central
hidroedlica de Goraona del Viento que
en el 2018 ha cubierto algo mas del
56 % de la generacion de la isla de El
Hierro con energia renovable, llegando
a ser 100 % renavahle el 28,2 % de

los dias. Se han alcanzado nuevos
records de integracion de energia
renovable, consiguiendo en el mes de
julio un abastecimiento del 95,4 % con
generacian renovable.

Por comunidades autonomas, Andalucia
es claramente la region con mas
potencia instalada a nivel nacional,

can mas del 22 % de toda la potencia
instalada de este grupo de renovables.
Le siguen, por este arden, Pais Vasco,
Catalufia y Asturias. Esta ultima
comunidad adelantd a Galicia en el
2018, al incrementar su potencia en
mas de un S %.

En comparacion con el resto de paises
europeos, Espafia esta en noveno lugar
en cuanto a potencia instalada, pero

si se observa el parcentaje de esta
tecnalogia sobre la potencia total cae
al vigésimo sexto puesto, muy lejos de
los paises nardicas, que salva Noruega,
san los lideres en potencia instalada
de esta tecnalogia. Islandia encaheza
esta lista con el 274 % de su potencia
instalada, seguida por Dinamarca (14,9
%), Finlandia (11,9 %] y Suecia (7.9 %).
No ohstante, en la mayaoria de paises
europeos la potencia instalada de este
tipo de energfa se sitla entre el 2 %

y el 4 %. En el caso de la contribucion
de estas tecnologias al total de la
produccion sucede algo similar, siendo
Islandia, Finlandia y Dinamarca los
lideres con el 29 %, 18,6 % y 171 %,
respectivamente.

[1] La evolucion a lo largo de los afios de estas tecnologias, ha sufrido reorganizaciones por cambios
normativos, como sucedio en el afio 2015 con el Real Decreto 413/2014 de Renovables, Cogeneracion y
Residuos. Esta es la razon por la que se produce un descensa en la potencia instalada a partir de ese afio.
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Potencia instalada de resto de renovables¥. Sistema eléctrico nacional

(MW) (%)

1.200 60

-200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ACUMULADO (MW]  ANO (MW]  VARIACION (%)
(1) Incluye hiogéas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia [CNMC) hasta el 2014. Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde
el 2007.

Potencia instalada de resto de renovables®@a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [MW]
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Potencia de resto de renovables por tipo de combustible a 31.12.2018. Sistema eléctrico nacional [MW)

Biomasa procedente de
instalaciones industriales _ 225
Residuos renovables _ 162
Biogas de vertederos _ 94
Estiércoles - 37
Hidroedlica . 11
Hidraulica marina I 5

Generacion de resto de renovahles'”. Sistema eléctrico nacional [GWh]

5.000

4.000

3.000
2.000
- I I I I

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

(1) Incluye bhiogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.
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Generacion de resto de renovables  en el 2018. Sistema eléctrico nacional por CC. AA. [GWh]
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(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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Participacion de la generacién resto de renovables® en la generacidn total. Sistema eléctrico nacional (%)
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(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde el 2006 y Melilla desde el 2007.

Generacidon de resto de renovables® por CC. AA. y tipo de tecnologia en el 2018 [GWh)

Andaiucia [ 1333
Galicia (NN 436
Pais Vasco | NI 374
Navarra [N 305
Catalufia [N 291
Castilla-La Mancha [ R 272
Castillay Leon | NN 271
Asturias [ NG 256
Extremadura NG 244
Madrid [N 233
Baleares _ 137
Cantabria [ N 118
Aragon [ ] 54
Murcia [ 49
C.valenciana | 38
Canarias - 33
LaRigja I 8
Melilla | 5

OTRAS RENOVABLES™ RESIDUOS RENOVABLES HIDROEGLICA

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica y hidraulica marina.
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Generacion de resto de renovables nacional™, maximos mensuales y participacion en la generacion total.
Sistema eléctrico nacional

(6Wh) (%)
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(1) Incluye biogas, hiomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Datos de Islas Baleares e Islas Canarias disponibles desde 2006 y Melilla desde el 2007.
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Potencia de resto de renovables sobre potencia total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 [%)

<3%
23%a<6%
<6%a<9%
29%

Sin potencia
! instalada o dato
76 % { nodisponible

Fuente: ENTSO-E Data portal 20/05/20189. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
(1) Para los paises de ENTSO-E se incluyen las tecnologias hiomasa, biogds, geotérmica, hidroedlica, hidraulica marina y residuos renovahles.
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Generacidn de resto de renovables sobre generacidon total en los paises miembros de ENTSO-E en el 2018 @ [%)

<5 %
25%a<10%
210%a<15%
215%

Sin potencia
instalada o dato
no disponible

Fuente: Datos ENTSO-E Data Portal 20/05/20189, Espaiia REE. Gran Bretafia incluye los datos correspondientes a Irlanda del Norte.
(1) Para los paises de ENTSO-E se incluyen las tecnologias hiomasa, biogds, geotérmica, hidroedlica, hidraulica marina y residuos renovables.
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Glosario

AR I O

BIOGAS

Gas combustible que se genera en
medios naturales o en dispositivos
especificos, coma consecuencia de
las reacciones de biodegradacion de la
materia organica, mediante la accign
de microorganismaos y otros factores,
en ausencia de oxigeno [esto es, en
un ambiente anaerabico). Este gas
constituye una fuente renavable y se
puede utilizar para producir energia
eléctrica.

BIOMASA

Material organico no fosil de origen
bioldgico que constituye una fuente de
energia renovable.

BOMBEO PURO

Produccion de energia eléctrica
realizada por las centrales
hidroeléctricas cuyo embalse asociado
no recibe ningun tipo de aportaciones
naturales de agua, sino gue ésta
proviene de su elevacion desde un vaso
inferior.

BOMBEO MIXTO

Produccion de energia eléctrica
realizada por centrales capaces de
generar energia eléctrica con o sin
bombeo previo desde su vaso inferior.
Cuando hay excedentes de agua la
central funcionara como una central
convencional, teniendo la posibilidad
tamhien de almacenar energia
mediante hombeo desde la presa
inferior a la superiar.

COGENERACION

Proceso mediante el cual se obtiene
simultaneamente energia eléctrica y
energia térmica y/o mecanica util.

ENERGIA PRODUCIBLE HIDRAULICO
Cantidad maxima de energia eléctrica
que tedricamente se podria producir
cansiderando las aportaciones
hidraulicas registradas durante un
determinado periodo de tiempao y una
vez deducidas las detracciones de agua
realizadas para riego o0 para otros usos
distintos de la produccion de energia
eléctrica.

ENERGIAS RENOVABLES

San aquellas obtenidas de los recursos
naturales y desechas, tanta industriales
camo urbanas. Incluyen hidraulica,
hidroedlica, edlica, solar fotovoltaica,
solar térmica, biogas, biomasa,
hidraulica marina, geotérmica y
residuos renavahles.

ENERGIAS NO RENOVABLES

Aquellas obtenidas a partir de
combustibles fasiles (liguidos o salidos)
y sus derivadas. Incluyen turhinacion
bombeo, nuclear, carbon, fuel/gas, ciclo
combinado, cogeneracion y residuos no
renovables.

GEOTERMICA

Proceso mediante el cual se obtiene a
traves del aprovechamiento del calor
natural del interior de la tierra que

se transmite a traves de los cuerpos
de roca caliente o reservorias por
canduccion y conveccion, donde se
suscitan procesaos de interaccion de
fluidos y rocas.

HIDROEGLICA

Produccion de energia eléctrica a través
de la integracion de un parque edlico,
un grupo de bombeo y una central
hidroeléctrica. El funcionamiento
permite al pargue edlico suministrar
energia eléctrica directamente a la red
y, simultdneamente, alimentar a un
grupo de bombeo que embalse agua en



un depasito elevado, como sistema de
almacenamiento energeético. La central
hidroelectrica apravecha la energia
potencial almacenada, garantizando el
suministro eléctrico y la estabilidad de
la red.

HIDRAULICA MARINA

Produccion de energia mediante el
aprovechamiento de algun aspecto
de las propiedades fisicas o quimicas
de los océanas, es decir, energia
mareomotriz, energia del oleaje,
carrientes oceanicas, etc.

iNDICE DE PRODUCIBLE HIDRAULICO
Cociente entre la energia producible y
la energia producible media, referidas
ambas a un mismo periodo y a un
misma equipo hidroeléctrico. Un indice
de producible hidraulico menor que 1
indica que el periodo es seco, mientras
gue si es mayor gue la unidad es
humedo.

POTENCIA INSTALADA

Capacidad de energia que puede
alcanzar una unidad de produccion en
condiciones ideales.

RESERVAS HIDROELECTRICAS.

Las reservas de un embalse, en un
momento dado, es la cantidad de
energia eléctrica que se produciria

en su propia central y en todas las
centrales situadas aguas abajo, con el
vaciado completo de su reserva Util de
agua en dicho momento, en el supuesto
de que este vaciado se realice sin
aportaciones naturales. Los embalses
de régimen anual san aquellos cuyo
ciclo de llenado y vaciado dura un afio.
Los embalses de régimen hiperanual
son aguellos gue permiten compensar
las variaciones de hidraulicidad en
ciclos de mas de un afio de duracian.

Las energias renovahles en el sistema electrico espafiol

RESIDUOS

Materiales combustibles resultantes de
un producto o subproducto de desechaos
que, al ser procesadas, producen
energia para propdsitos tales como
calefaccion y generacion de energia
eléctrica.

RESIDUOS RENOVABLES

Material organico no fosil de arigen
bioldgico resultante de los desechos
sglidos urbanas y algunos desechos
comerciales, e industriales no
peligrosas. Se consideran, el 50 % de los
residuos salidos urbanas [RSU].

SOLAR FOTOVOLTAICA

Luz saolar convertida en electricidad
mediante el uso de celulas

solares, generalmente de material
semiconductor que, expuesta a la luz,
genera electricidad.

SOLAR TERMICA

Calar producido par la radiacién saolar
que puede aprovecharse para la
produccion de energia mecanicay, a
partir de ella, de energia eléctrica.

UNIDAD DE GESTION HIDRAULICA (UGH)
Cada conjunto de centrales
hidroeléctricas que pertenezcan a una
misma cuenca hidraulica y a un mismo
sujeta titular.
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