10898

Miércoles 10 marzo 2004

BOE nim. 60

las cartas de servicios y los premios a la calidad en la Administracion
General del Estado, ha resuelto aprobar la Carta de Servicios de la Unidad
de Proteccion Civil de la Delegacion del Gobierno en Castilla y Leén que
entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

El texto impreso de la Carta de Servicios de la Unidad de Proteccion
Civil de la Delegacion del Gobierno en Castilla y Leén estara disponible
en dicha Unidad y en el Centro de Informacién Administrativa del Minis-
terio de Administraciones Piblicas. Asimismo, podra accederse a la Carta
de Servicios a través de las siguientes direcciones de Internet www.ad-
ministracion.es o www.igsap.map.es/Cia.

Madrid, 18 de febrero de 2004.—La Subsecretaria, Dolores de la Fuente
Vazquez.

MINISTERIO DE ECONOMIA

RESOLUCION de 10 de febrero de 2004, de la Secretaria
de Estado de Comercio y Turismo, por la que se concede
el titulo de Agencia de Viajes minorista a favor de North
Incomming Service, S. L.

4447

Visto el escrito presentado en esta Secretaria de Estado de Comercio
y Turismo por dona M.* Consuelo Escabias Garcia en nombre y repre-
sentacion de North Incomning Service, S. L., por el que solicita la concesion
del titulo-licencia de Agencia de Viajes Minorista;

Considerando que la solicitud formulada y la documentacion aportada
por sus titulares cumplen los requisitos establecidos en el articulo 5.° de
la Orden Ministerial de 14 de abril de 1988 (BOE del 22).

Resultando que, de conformidad con el articulo 4.1. del Real Decreto
271/1988 de 25 de marzo (BOE del 29) y los articulos 5.° y 6.° de la
Orden de 14 de abril de 1988 (BOE del 22), en relacién con el articulo
7.1 del R.D. 2488/1978, de 25 de agosto, BOE del 26 de octubre), corres-
ponde a la Administracion General del Estado la facultad de conceder
estas licencias, esta Secretaria de Estado de Comercio y Turismo ha resuelto
conceder el titulo-licencia de Agencia de Viajes Minorista a North Incomning
Service, S. L., con el cdédigo identificativo de Euskadi CIE 2212 y sede
social en ¢/ Barraincua, n.° 10, 1.° D, de Bilbao.

Madrid 10 de febrero de 2004.—El Secretario de Estado de Comercio
y Turismo, P.D. (Resolucion de 10 de mayo de 2001), el Secretario general
de Turismo, German Porras Olalla.
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RESOLUCION de 10 de febrero de 2004, de la Direccion
General del Tesoro y Politica Financiera, por la que se
hacen publicos los resultados de la subasta correspondiente
a la emision del mes de febrero de Bonos del Estado.

La Orden del Ministerio de Economia ECO/30/2004, de 14 de enero,
de aplicacion a la Deuda del Estado que se emita durante 2004 y enero
de 2005 establece, en su apartado 5.4.8.3.b), la preceptiva publicacién en
el B.O.E. de los resultados de las subastas mediante Resolucion de esta
Direccion General.

Convocada la subasta correspondiente a la emisién del mes de febrero
de 2004 de Bonos del Estado a tres afios por Resoluciéon de la Direccion
General del Tesoro y Politica Financiera de 21 de enero de 2004, y una
vez resuelta, es necesario hacer publicos los resultados.

En consecuencia, esta Direcciéon General del Tesoro y Politica Finan-
ciera hace publicos los resultados de la subasta de Bonos del Estado a
tres afios al 3,20 por 100, vencimiento 31 de enero de 2006, celebrada
el dia 5 de febrero de 2004:

1. Importes nominales solicitados y adjudicados.

Importe nominal solicitado: 2.613,068 millones de euros.
Importe nominal adjudicado: 978,058 millones de euros.

2. Precios, cup6n corrido y rendimiento interno.

Precio minimo aceptado (excup6n): 101,41 por 100.
Precio medio ponderado (excupén): 101,431 por 100.

Importe del cupén corrido: 0,09 por 100.

Rendimiento interno correspondiente al precio minimo: 2,457 por 100.

Rendimiento interno correspondiente al precio medio ponderado: 2,446
por 100.

3. Importes a ingresar para las peticiones aceptadas y coeficiente
de prorrateo:

Precio Efrecido Importe nominal Precio de adjudicaciéon
Porcent‘aje Milloneside euros Porc;ntaje
(excupén)
Peticiones competitivas:
101,41 125,000 101,500
101,42 255,000 101,510
101,43 250,000 101,520
101,44 y superiores. 345,000 101,521
Peticiones no competitivas;: 3,058 101,521

Coeficiente de prorrateo aplicado a las peticiones formuladas al precio
minimo aceptado: 49,99 por 100.

4. Segunda vuelta:

Importe nominal adjudicado: 196,863 millones de euros.
Precio de adjudicacion: 101,521 por 100.

Madrid, 10 de febrero de 2004.—La Directora general, Belén Romana
Garcia.
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ORDEN ECO/633/2004, de 12 de febrero, por la que se retira
la condicion de Titular de Cuenta a nombre propio del
Mercado de Deuda Piublica en Anotaciones a Bank for Inter-
national Settlements.

La entidad Bank for International Settlements, ha solicitado la retirada
de la condicion de Titular de Cuenta, por renuncia.

En razéon de lo anterior, y de acuerdo con la delegacion conferida en
el apartado a) bis, de la disposicion adicional segunda de la Orden de
19 de mayo de 1987, que desarrolla el Real Decreto 505/1987, de 3 de
abril, por el que se dispone la creacién de un sistema de anotaciones
en cuenta, y a la vista del informe favorable del Banco de Espana, he
resuelto:

Retirar la condicion de Titular de Cuenta a nombre propio en Mercado
de Deuda Publica a Bank for International Settlements, declarando de
aplicacion ala misma en cuanto las circunstancias lo requieran lo dispuesto
en los nimeros 2 y 3 del articulo 21 de la Orden Ministerial de 19 de
mayo de 1987, que desarrolla el Real Decreto 505/1987, de 3 de abril,
por el que se dispone la creacién de un sistema de anotaciones en cuenta.

Contra la presente Orden, que pone fin a la via administrativa, podra
interponerse recurso postestativo de reposicion ante el Excelentisimo
Senor Ministro de Economia en el plazo de un mes, a contar desde el
dia siguiente al de su notificacién, o bien, directamente, recurso conten-
cioso-administrativo ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo de la
Audiencia Nacional en el plazo de dos meses a contar desde el dia siguiente
al de su notificacion.

Madrid, 12 de febrero de 2004.—El Ministro, P. D. (0OO. MM. de 19
de mayo de 1987 y 9 de mayo de 1995, BOE de 20/05/87 y 15/05/95),
la Directora General del Tesoro y Politica Financiera, Belén Romana Garcia.
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RESOLUCION de 12 de febrero de 2004, de la Secretaria
de Estado de Energia, Desarrollo Industrial y Pequena y
Mediana Empresa, por la que se aprueba un conjunto de
procedimientos de cardcter técnico e instrumental nece-
sarios para realizar la adecuada gestion técnica del Sis-
tema Eléctrico.

Vista la propuesta realizada por el Operador del Sistema para la apro-
bacién de un conjunto de procedimientos de caracter técnico e instrumental
necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del sistema eléctrico,
de acuerdo con el apartado 1 del articulo 31 del Real Decreto 2019/1997,
de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de pro-
duccién de energia eléctrica.
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Visto el Real Decreto 385/2002 de 26 de abril por el que se modifica
el Real Decreto 2018/1997 de 26 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de Puntos de Medida de los Consumidores y transitos de
energia eléctrica.

Visto el Real Decreto 1435/ 2002, de 27 de diciembre, por el que se
establecen los requisitos de medida en baja tension de consumidores y
centrales de producciéon en Régimen Especial.

De acuerdo con lo anterior y previo informe de la Comisién Nacional
de la Energia, esta Secretaria de Estado resuelve:

Primero.—Se aprueba el conjunto de procedimientos para la operaciéon
del sistema eléctrico que figura como anexo de la presente Resolucion.

Segundo.—La presente Resolucion entrara en vigor al dia siguiente a
su publicacién en el Boletin Oficial del Estado.

La presente Resolucion pone fin a la via administrativa de acuerdo
con lo establecido en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen

Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Comun y en la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Fun-
cionamiento de la Administracion General del Estado, y contra la misma
podré interponerse recurso potestativo de reposicion, en el plazo de un
mes, ante el Excmo.Sr. Secretario de Estado de Energia, Desarrollo Indus-
trial y de la Pequena y Mediana Empresa o, directamente recurso con-
tencioso-administrativo ante la Audiencia Nacional en el plazo de dos meses
a contar desde el dia siguiente al de su publicacion.

Madrid, 12 de febrero de 2004.—El Secretario de Estado, José Folgado
Blanco.

Ilma. Sra. Directora General de Politica Energética y Minas, Excmo. Sr.
Presidente de la Comision Nacional de la Energia, Sr. Presidente de
Red Eléctrica de Espana, S. A. y Sra. Presidenta de la Compaiia Ope-
radora del Mercado Espanol de Electricidad, S. A.
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ANEXO

Procedimientos de operacion del sistema

El presente anexo contiene los siguientes procedimientos de operacién del sistema:

P.0O.10.1 Condiciones de instalacion de los puntos de medida
P.0.10.2 Verificacion de los equipos de medida

P.0.10.3 Requisitos de los equipos de inspeccion

P.0O.10.4 Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de

comunicaciones.

P.0.10.5 Estimacion de medidas eléetricas y calculo del mejor valor de
energia de puntos de frontera.

P.0.10.6  Agregaciones de puntos de medida

P.0.10.11  Tratamiento e intercambio de informacién entre encargados de
lectura, comercializadores y resto de agentes.

CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS PUNTOS
DE MEDIDA

P.0.10.1

iNDICE

1. OBJETO
2. AMBITO DE APLICACION

CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
3.1 Tipos1,2,3

3.1.1 General
3.1.2 Determinacién de la ubicacion de los puntos de medida
3.1.3 Criterios de instalacion de los equipos de los puntos de medida
3.1.4 Telemedida
3.1.5 Elementos auxiliares
3.1.6 Equipos que no cumplan los requisitos de instalacién
3.1.7 Modificacién de las instalaciones
3.1.8 Registros de la instalacion
3.2 tipos4,5
3.2.1 General
3.2.2 Determinacién de los puntos de medida

3.2.3 Criterios de instalacion de los equipos de los puntos de medida

4. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES DE LOS PUNTOS
DE MEDIDA

4.1 Tipos1,2,3
4.1.1 General

4.1.2 Solicitud de puesta en servicio de las instalaciones de un punto de
medida

4.1.3 Procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones de un punto
de medida

4.1.4 Inspeccidn visual
4.1.5 Comprobacién de cableados

4.1.6 Aceptacién de los ensayos en origen de los equipos de medida

4.1.7 Parametrizacién, inspeccion y precintado del contador- registrador
4.1.8 Pruebas funcionales de comunicacién

4.1.9 Datos de inventario

4.1.10 Auditoria de las instalaciones

4.1.11 Defectos de instalacion y funcionamiento de instalaciones de
medida

4.2 Tipos4,5

4.2.1 Solicitud de puesta en servicio y alta de las instalacién de un punto
de medida

ANEXO I:  Acta de Verificacién de Punto de Medida Tipos 1,2y 3

ANEXO Il:  Acta de Verificacion de Punto de Medida Tipos 4y 5

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto definir las condiciones a que deben ajustarse las
instalaciones de los puntos de medida y sus equipos asociados.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacién a los equipos y participantes del sistema de
informacion de medidas.

La normativa basica de aplicacion es el R.D. 2018/97, el R.D. 385/2002, las
Instrucciones Técnicas Complementarias segin Orden Ministerial del 12/4/1999 que
lo desarrollan, el RDL 6/2000 de Medidas Urgentes de Intensificacién de la
Competencia en Mercados de Bienes y Servicios y la Resolucién del 11 de mayo de
2001 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, relativa a la recepcion
y tratamiento, en el Concentrador Principal de medidas eléctricas del Operador del
Sisterna de datos de medida agregados, relativos a consumidores cualificados con
consumo inferior a 750 MWh al afic asi como el R.D. 1433/2002 por el que se
establecen los requisitos de medida en baja tensién de consumidores cualificados y
centrales de produccién de régimen especial, que en lo sucesivo se indicardn como
Normativa de Puntos de Medida de Energia.

3. CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

3.1 Tipos 1,2 3
3.1.1 General

El Encargado de la Lectura debera comprobar que las instalaciones de puntos de
medida cumplen con lo indicado en la Normativa de Puntos de Medida de Energia.

Los equipos de medida se instalaran de modo que funcionen dentra de las
condiciones ambientales definidas por el fabricante.

Seré obligatorio la verificacion y el precintado de los contadores y de los
transformadores de medida de acuerdo a lo indicado en el procedimiento P.O.
10.2."Verificacion de los equipos de medida”.

La relacién de transformacién de los transformadores de intensidad sera tal que la
intensidad correspondiente a la potencia aparente nominal o a la potencia
contratada en el caso de clientes se encuentre entre el 45% de la intensidad
nominal y la intensidad maxima de precisién del transformador. En el caso de que
alguna instalacién no pueda cumplir este rango, el Encargado de la Lectura, debera
hacerlo de modo explicito, justificando la imposibilidad de cumplimiento del mismo.

La relacién de transformacién de los transformadores de tensién serd tal, que la
tensién nominal del primario estard comprendida entre el 80% y el 120% de la
tension nominal del circuito de potencia primario.

Las caracteristicas nominales de tensién e intensidad de los contadores seran las
adecuadas a los secundarios de los transformadores de medida a que estan
conectados.

Los registradores y equipos de medidas de comunicaciones que se instalen,
deberan utilizar el protocolo de comunicacién establecido en el procedimiento
10.4.”Concentradores de Medidas Eléctricas y Sistemas de Comunicaciones”.

3.1.2 Determinacion de la ubicacion de los puntos de medida

La definicion de los puntos de medida y la determinacién de la ubicacién de los
equipos en los puntos de medida se realizaré de acuerdo con lo establecido en la
Normativa de Puntos de Medida de Energia. Cuando el responsable de los equipos
de un punto de medida proyecte operar con una configuracion diferente a las
establecidas en la Normativa de Puntos de Medida de Energia, debera entregar al
Encargado de la Lectura un informe en el que se justifique el motivo por el que
propone dicha configuracién, asi como una descripcién detallada de la misma. El
Encargado de la Lectura, garantizando que se respeta la definicion de las fronteras
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propone dicha configuracidn, asi como una descripcion detallada de la misma. El
Encargado de la Lectura, garantizando que se respeta la definicién de las fronteras
de la Narmativa de Puntos de Medida de Energia, dara en un plazo inferior a treinta
dias la conformidad o no del establecimiento de la instalacién en las condiciones
solicitadas.

3.1.3 Criterios de instalacion de los equipos de los puntos de medida

La instalacion de los equipos de puntos de medida se realizara atendiendo a lo
indicado en la Normativa vigente y en la Ultima edicidn del Reglamento Sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion y del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn, segln corresponda.

El secundario de los transformadores de medida al que se conecten los contadores
debera disponer de una caja de centralizacién precintable, preferiblemente
independiente del resto de los devanados secundarios o de bornas precintables
independientes situadas en una caja de centralizacion comin a todos los
devanados secundarios. Para instalaciones preexistentes a la Normativa de Puntos
de Medida de Energia en las que no sea posible cumplir dicho requisito, el
responsable del punto de medida debera justificar el incumplimiento al Encargado
de la Lectura que podrd aceptar 0 no esta instalacién, en funcién de los criterios
técnicos expuestos por el responsable del punto de medida. Una vez aceptada la
instalacion sera valida la aceptacién anterior hasta que se realicen trabajos de
renovacién o modificacion.

Cuando existan ofros devanados secundarios no dedicados a medida, el
responsable del equipo de medida deberd justificar, mediante ensayos, que la
precisién para la medida es adecuada para el rango de cargas instalado en los otros
devanados secundarios. La carga que soporten los secundarios no dedicados a
medida debera mantenerse siempre dentro del rango especificado en los ensayos.
Los ensayos anteriormente indicados seran custodiados por el responsable del
equipo de medida y cualquier participante de la medida podra solicitar su
inspeccion.

La instalacion y equipos se precintaran de forma que no sea posible afiadir o quitar
cargas sin romper los precintos.

Independientemente de la existencia de dichos ensayos el encargado de la lectura
podra solicitar la comprobacion de distribucién de cargas simultaneas en los
distintos secundarios.

Cada contador y registrador dispondra de un rétulo identificativo que indique a qué
punto/s de medida corresponde.

3.1.4 Telemedida

La Normativa de Puntos de Medida de Energia establece que puntos deben
disponer obligatoriamente de comunicacion, siendo optativo para el resto.

3.1.5 Elementos auxiliares

En cada contador se instalara un bloque de pruebas de, al menos, seis polos para el
circuito de intensidades y otro bloque de pruebas de, al menos, cuatro polos para el
circuito de tensiones, tanto en el caso de medida directa como de medida indirecta.
Dichos bloques permitiran la separacion para la verificacion o sustitucién del
contador sin necesidad de desconectar la instalacion y, en caso de los
transformadores de intensidad, sin interrumpir la continuidad del circuito secundario.
Los bloques de prueba deberan permitir realizar las operaciones que se indican a
continuacién:

o Ser precintables sus alvéolos de prueba y elementos cortocircuitables.
e Apertura y cierre de cualquier circuito de tension.
+ Puesta en cortocircuito ¢ no de cualquier circuito de intensidad.

« Realizar mediciones en serie y en paralelo de los circuitos de intensidad y
tension.

» Cambiar el contador y variar las instalaciones sin necesidad de cortar el
suministro del punto de medida.

« Verificacidn del contador.

e Dejar conectados equipos de comprobacion temporalmente sin desconexidn
del equipo principal.

Los conductores iran marcados convenientemente mediante anillas de plastico o
cualquier otro método a fin de identificar correctamente cada uno de los circuitos.

Las interconexiones entre los contadores y los transformadores de medida se
realizaran utilizando cables apantallados de seccién igual o superior a 6 mm? para
las nuevas instalaciones; para instalaciones anteriores a la entrada en vigor del
Normativa de Puntos de Medida de Energia que no dispongan de cables
apantallados, el responsable de los equipos de medida serd responsable de su
sustitucién cuando se acometan trabajos de modificacién o sustitucion de los
transformadores de medida o cuando se detecten errores de imprecision o averias
imputables al apantallamiento.

En las nuevas instalaciones los cables no deberan tener puntos de conexién
intermedios. Si estos han de existir, se instalarén cajas de conexién intermedia
precintables o en su caso bornes precintables, que seran precintadas por el

Encargado de la Lectura y que impidan la manipulacion. En aquellas instalaciones
ya existentes se reducird al minimo las conexiones entre paneles, utilizando para
estas bornes no seccionables y preferiblemente precintables.

3.1.6 Equipos que no cumplan los requisitos de instalacion

Podran ser utilizados hasta el momento de su sustitucién por equipos nuevos
aquellos equipos de medida existentes de acuerdo a lo indicado en el Normativa de
Puntos de Medida de Energia.

Los equipos de medida que no cumplan todos estos requisitos minimos deberan ser
sustituidos en los plazos que se indican en las disposiciones transitorias del
Normativa de Puntos de Medida de Energia.

Para los equipos aprovechables durante las etapas transitorias que fija el Normativa
de Puntos de Medida de Energia y que no cumplan los requisitos de precision
indicados en dicho Normativa de Puntos de Medida de Energia, el Encargado de la
Lectura, si existen dudas sobre su estado o precisidon, podré solicitar una
verificacién a peticién Dicha verificacién se realizard de acuerdo con &l
procedimiento P.O. 10.2."Verificacion de los equipos de medida”. Los gastos de
dicha verificacién correran a cargo del responsable del equipo de medida.

3.1.7 Modificacion de Ias instalaciones

El responsable de los equipos de cada punto de medida solicitard al Encargado de
la Lectura, por cualquier procedimiento que deje constancia , cualquier modificacién
planificada en las instalaciones de medida con al menos un mes de antelacion a su
fecha prevista.

La solicitud de modificacion habra de ser confirmada por carta.

Las modificaciones de las instalaciones que deberan ser notificadas seran las que
afecten a:

« Modificacién de relaciones de transformacion
e Sustitucion de cualquier equipo de medida

+ Modificacién en el conexionado interno o externo de cualquiera de los equipos
de medida

e Incorporacién o sustitucién de cualquier equipo conectado a cualquiera de los
devanados secundarios de los transformadores de medida

« Modificaciones en el circuita de potencia de la instalacion
» Otras modificaciones que puedan afectar a la medida

El Encargado de la Lectura autorizard o no la modificacién solicitada, comunicando
al responsable del equipo del punto de medida y al otro participante su decisidn no
mas tarde de los quince dias después de recibir la solicitud.

Las modificaciones de las instalaciones podran requerir a criterio del Encargado de
la Lectura, una nueva realizacion del procedimiento de puesta en servicio de
acuerdo a lo indicado en el apartado 4.1.3. de este procedimiento.

En casc de modificaciones urgentes por reparacién ante averia o mantenimiento
correctivo no planificado que afecten a equipos de medida que no sean fronteras de
cliente y que requieran una intervencién urgente por necesidades del servicio,
deberan ser notificadas al Encargado de Lectura en el primer dia habil.

Independientemente de todo lo anterior, el levantamiento de cualquier precinto ya
sea planificado o por averia se realizara de acuerdo a lo indicado en el
procedimiento P. O. 10.2. “Verificacion de equipos de medida”.

3.1.8 Registros de la instalacion

El responsable de los equipos de los puntos de medida custodiard la informacion
que se indica a continuacion:

« Esquema unifilar de la instalacién de potencia mostrando la conexién de los
distintos equipos de medida.

« Documentacién técnica descriptiva original de los equipos de medida.
« Manuales de uso de los equipos de medida.

« Protocolos de ensayos en origen(fabrica), de acuerdo al procedimiento P.O.
10.2 “Verificacién de los equipos de medida’, ensayos de precision, ensayos
eléctricos y mecanicos que especifiquen las normas UNE o IEC.

« Ensayo de precision para carga simultanea de los distintos devanados
secundarios, segun apartado 4.1.2 de las Instrucciones Técnicas
Complementarias,

< Los protocolos de ensayo realizados durante la puesta en servicio de la
instalacién.

« Ficheros de inventario actualizados en soporte informatico de los equipos de
medida, de acuerdo a las especificaciones del Operador del Sistema de cargas
de inventario del sistema de informacién de medidas. El Operador del Sistema
pondra a disposicién de los sujetos que lo soliciten dicha especificacién.

e Copia del acta de conformidad de la instalacién descrita en el apartado 4.1.3.
de este documento.

El Encargado de la Lectura y el Operador del Sistema tendran acceso a dicha
documentacidn.

Independientemente de lo anterior, los responsables de puntos de medida de
instalaciones operando en el mercado con anterioridad de la aprobacion de este
procedimiento, deberdn enviar a su Encargado de la Lectura antes de que se
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cumplan seis meses desde la aprobacién de este procedimiento la informacién que
se indica a continuacién:

e Esquema unifilar de la instalacion de potencia mostrando la conexion de los
equipos de medida asi como el de la instalacién de su equipo/s de medida
comprobante/s o redundante si fuesen de aplicacion.

» Caracteristicas basicas del punto de medida: Ubicacidn, tension, tipo de punto,
potencia aparente o contratada, actividades a ambos lados de la frontera,
empresa propietaria, responsable del equipo de medida, configuracion
(principal, comprobante o redundante), etc.

» Caracteristicas principales de cada uno de los equipos de medida: normas de
fabricacidn y ensayo, marca, modelo, tipo y clase de precision.

» Certificados de conformidad a norma de cada uno de los equipos de medida.

» Fotocopia de los ensayos de verificacidon en origen indicados en el
procedimiento P.0.10.2."Verificacién de los equipos de medida”.

La negativa a facilitar la informacidn indicada constituird una infraccién segin el
Articulo 30 del Real Decreto 2018/1997 (segin modificacién introducida en RD
385/2002).

3.2 Tipos4, 5
3.2.1 General

Los equipos de medida instalados en puntos de tipo 4 y tipo 5, tanto estaticos como
de induccién se ajustaran a lo reglamentado en el Reglamento Electrotécnico de
baja Tension y a la reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

3.2.2 Determinacion de los puntos de medida

El responsable del punto de medida ubicard el puntc de medida principal
coincidiendo con el punto frontera. Cuando ello no sea posible se aplicara el
procedimiento legalmente previsto.

3.2.3 Criterios de instalacién de los equipos de los puntos de medida

La instalacién de los equipos de puntos de medida se realizara atendiendo a lo
indicado en Normativa de Puntos de Medida de Energia y en la ultima edicién del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Se podran usar centralizaciones de equipos de medida para suministros individuales
en funcion de la reglamentacion y de la normativa interna de cada distribuidor, que
en todo caso habrd de estar conforme con la normativa vigente. En cualquier caso,
tanto las centralizaciones como los suministros individuales deberan estar
protegidos por paneles aislantes o médulos de aislamiento.

En caso de equipos instalados en un panel de centralizacion, las salidas hacia los
contadores deberan ser con bornes que tengan una capacidad de embornamiento al
menos entre 6 y 25 mm? . Cada salida estara protegida con fusibles de seguridad.

En caso de equipos instalados en envolventes individuales, estan deberan permitir
el alojamiento del contador, interruptor horario y base portafusibles.

4. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES DE LOS PUNTOS
DE MEDIDA

41 Tipos1,2,3
4.1.1 General

El proceso de entrada en funcionamiento de las instalaciones de un punto de
medida en el Sistema de Informacion de Medidas Eléctricas se realizara atendiendo
a lo indicado a continuacion.

Caso de deteccién de incumplimiento del procedimiento de puesta en servicio en
cualquiera de sus fases por el Encargado de la Lectura, éste Ultimo sera
responsable de comunicarlo a la CNE y al Ministerio de Economia por si fueran de
aplicacion sanciones por incumplimiento la Normativa vigente.

4.1.2 Solicitud de puesta en servicio de las instalaciones de un punto de
medida

El responsable del equipo de medida o su representante solicitara al Encargado de
la Lectura su intencion de entrar en el sistema de informacién de medidas
eléctricas, con al menos quince dias de antelacién a la fecha prevista para la
puesta en servicio.

La solicitud se realizara de acuerdo a las especificaciones establecidas por el
Operador del Sistema. El Operador del Sistema pondréa a disposicién de los sujetos
que lo soliciten dicha especificacion.

Adicionalmente, el responsable deberd enviar al Encargado de la Lectura la
siguiente informacién :

Esquema unifilar de la instalacién de potencia mostrando la conexién de los equipos
de medida asi como el de la instalacidn de su equipo/s de medida comprobantefs o
redundante si fuesen de aplicacion.

» Caracteristicas basicas del punto de medida: Ubicacién, tensién, tipo de punto,
potencia aparente y contratada, actividades a ambos lados de la frontera,
empresa propietaria, responsable del equipo de medida, configuracion
(principal, comprobante o redundante), etc.

» Caracteristicas principales de cada uno de los equipos de medida: normas de
fabricacién y ensayo, marca, modelo, tipo y clase de precisién.

e Certificados de conformidad a norma de cada uno de los equipos de medida.

« Fotocopia de los ensayos de verificacién en origen indicados en el
procedimiento P.0.10.2."Verificacion de los equipos de medida’.

En el caso de Puntos de Medida de clientes, el Encargado de Lectura dispondra de
un plazo de 15 dias a partir de que el cliente o su representante comunique que
dispone de los equipos de medida o que opta por alquilarlos, para la instalacién y
precintado de los mismos, siempre y cuando dicho cliente cuente con la concesién
de la solicitud de acceso.

Para el resto de Puntos de Medida, el Encargado de la Lectura emitira carta al
solicitante indicando su acuerdo o posibles modificaciones necesarias al
responsable de los equipos del punto de medida o su representante en el plazo de
un mes desde que reciba la solicitud, a fin de acordar la fecha para la inspeccidn,
parametrizacién y precinto de la instalacién que debera efectuarse antes de tres
meses desde la entrada en servicio de la instalacién. Asimismo, el Operador del
Sistema pondra a su disposicién las instrucciones para que el responsable de los
equipos del punto de medida o su representante prepare los datos del punto de
medida para la carga de inventario, de acuerdo a las especificaciones publicadas
por el Operador del Sistema para intercambio de informacién con los distintos
sujetos.

Si tras el anélisis de los datos de la instalacién, el Encargado de la Lectura
considera la instalacion con defectos, lo comunicara antes de cumplirse quince dias
para fronteras de clientes y de un mes para el resto de fronteras. El responsable del
equipo de medida dispondra de un plazo de un mes para corregir los defectos. El
alta de una frontera requerira de pruebas de comunicacion satisfactorias con cada
uno de los registradores de puntos de medida asociados a dicha frontera por parte
del encargado de la lectura.

Para poder ser considerada una medida en el sistema de informacion de medidas
es necesario que el Encargado de la Lectura emita una carta indicando su acuerdo
inicial a los datos aportados por el solicitante. Caso contrario, el punto de medida no
seria valido para actuar en el mercado de energia eléctrica.

Las medidas procedentes de instalaciones con defectos podrén estar sujetas a
estimacién de acuerdo al procedimiento P.O. 10.5 “Estimacién de Medidas y
Calculo del Mejor Valor de Energia de Puntos Frontera”.

4.1.3 Procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones de un
punto de medida

El Encargado de la Lectura realizara la inspeccidonde la instalacion de acuerdo a la
normativa aplicable y levantara acta de acuerdo al anexo 1 de este procedimiento.
La inspecciébncomprendera al menos, la comprobacion de los siguientes aspectos:

* Inspeccion visual de los equipos de medida principal y comprobantes o
redundantes.

e Comprobacién de cableados y esquema eléctrico del sistema de medida.

o Comprobacién de que los equipos de medida han superado la verificacién en
origen o primitiva.

o Parametrizacion del contador y registrador.
+ Precinto de los equipos de medida.

+ Pruebas funcionales de comunicacién

Adicionalmente, previamente o durante la inspeccién de la instalacion, el
responsable de los puntos de medida debera hacer entrega al Encargado de la
Lectura con copia al otro participante de una carta en la que certifique que todas las
fronteras de la instalacion se corresponden con todas las fronteras dadas de alta en
el sistema de informacién de medidas y que no existe ningln punto de interconexion
eléctrica con otros agentes en dicha instalacién.

4.1.4 Inspeccidn visual

El Encargado de la Lectura realizara la inspeccion visual de la instalacion a fin de
comprobar que cumple los requisitos establecidos en la Normativa vigente y en este
procedimiento.

4.1.5 Comprobacion de cableados

En presencia del Encargado de la Lectura, el responsable de los equipos del punto
de medida identificard y comprobard la correcta conexién de los cableados a fin de
comprobar que los circuitos cumplen los requisitos establecidos en la Normativa de
Puntos de Medida de Energia (NSV) y en este procedimiento.

El Encargado de la Lectura, precintaré la caja de bornes de los distintos equipos de
medida a fin de asegurar la no manipulacién de los circuitos.

4.1.6 Aceptacion de los ensayos en origen de los equipos de medida

El Encargado de la Lectura comprobard que los certificados de verificacion en
origen de los distintos equipos de medida son acordes a lo especificado en el
procedimiento 10.2."Verificacién de los equipes de medida”. y cumplen los requisitos
para el tipo de punto de medida. Para los equipos que dispongan de verificacion
primitiva, se estaré a los dispuesto en su legislacién especifica.
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4.1.7 Parametrizacion, inspeccidn y precintado del contador- registrador

El Encargado de la Lectura comprobara la parametrizacién del contador y
registrador de acuerdo a lo indicado en éste documento y se aseguraré que el
contador y el registrador no han sufrido deteriore durante su instalacién. Una vez
realizadas dichas comprobaciones se precintaran los equipos de medida de acuerdo
a lo indicado en el apartado 3.7 del procedimiento 10.2."Verificacién de los equipos
de medida”.

4.1.8 Pruebas funcionales de comunicacién

Una vez finalizadas las comprobaciones anteriores, el Encargado de la Lectura,
realizard una prueba de lectura local con TPL y ofra remota a través del
Concentrador Principal o secundario (para equipos con comunicacion).

Una vez realizadas las comprobaciones, el Encargado de la Lectura levantara acta
de aprobacién o no de la instalacidon con listado de defectos y pendientes a
solucionar antes de la puesta en servicio de acuerdo a lo indicado en el anexo 1 de
este procedimiento.

4.1.9 Datos de inventario

Antes de una semana de la fecha de puesta en servicio el responsable del equipo
de medida, o del concentrador secundaric asociado, debera proporcionar al
Encargado de la Lectura los datos de inventario del punto de medida de acuerdo a
las especificaciones del Operador del Sistema para cargas de inventario.

Cualquier modificacién de los datos de inventario se deberda comunicar al
Encargado de Lectura con al menos una semana de antelacién a la fecha prevista
de modificacién.

4.1.10 Auditoria de las instalaciones

El Encargado de la Lectura y/o Operador del Sistema podrd realizar una
comprobacién de las instalaciones del punto de medida en cualquier momento, a
peticién de cualquier participante de la medida, o si observara errores o datos
inconsistentes, con el mismo alcance al indicado en el punto 4.1.3 de este
procedimiento, a fin de comprobar que no se han introducido modificaciones no
autorizadas en la instalacién con respecto al acta de verificacion inicial.

4.1.11 Defectos de instalacion y funcionamiento de instalaciones de
medida

Los defectos en las instalaciones de medida se clasificardan en graves o leves,
segln puedan constituir o no infraccién conforme al articulo 30 del Reglamento.
Cuando el defecto sea grave, la instalacidn no podra ser puesta en servicio hasta su
subsanacién

El responsable del equipo de medida es responsable de subsanar todos los
defectos de sus instalaciones en los términos indicados en la Normativa vigente, en
un plazo de tres meses desde que reciba la comunicacién del Encargado de la
Lectura con los defectos encontrados. La sustitucidn de equipos que no cumplan los
requisitos se realizaré de acuerdo a los plazos indicados en la Normativa de Puntos
de Medida de Energia.

El Encargado de la Lectura comunicara al responsable del punto de mediday a la
CNE, los defectos encontrados asi como los plazos para su resolucion. Cuando los
defectos sean graves, lo comunicard ademas a la Direccién General de Politica
Energética y Minas del Ministerio de Economia.

Las medidas procedentes de instalaciones con defectos podran estar sujetas a
estimacion de acuerdo al procedimiento P.O. 10.5 “Estimaciéon de Medidas y
Calculo del Mejor Valor horario de Puntos Frontera”.

4.2 Tipos4, 5

4.2.1 Solicitud de puesta en servicio y alta de las instalacién de un punto
de medida

El cliente elegible o su representante solicitara al Encargado de la Lectura su
intencién de entrar en el sistema de informacién de medidas eléctricas, en los
plazos y con los requisitos especificados en la normativa vigente.

El Encargado de Lectura basandose en el boletin emitido por el instalador
correspondiente o en su defecto mediante inspeccidon de la instalacion, debera
indicar en el plazo legalmente previsto, la aceptacién de la instalacién o las
modificaciones a efectuar, indicando el cddigo universal dentro del Sistema de
Medidas del punto de medida.
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2.

Fecha:.

ANEXO |
ACTA DE VERIFICACION DE PUNTO DE MEDIDA

TIPOS1,2,3

IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

COAIGO PM (OS): oo e
COAIGO PM (EXIEIMIO): ..eieiee ettt e veeeeneeeas
Responsable de la instalacion: ... e
Tipo de punto (1/2/3): .. Teléfono contacto: ............
Potencia aparente nominal/contratada (KVA):..........ccccoviieis v
Tension NOMINAL (KV): ..o i et

IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CARACTERISTICAS NOMINALES

Transformadores de intensidad(relacién devanado medida)

Causa de la verificacion(P.E.S. / Modificacién / Auditoria):

DIFECCION ...ttt e e e e —eerre e e
PODIACION: ..o e et s

COAIGO POSTALL .. e s

CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE Né Devanados secundarios/ RELACION POTENCI CLASE
EXT. medida A
Transformadores de Tension
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE N@ Devanados secundarios/ RELACION INDUCTIV POTENCI CLAS
EXT. medida e} A E
Contadores
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE T. . Lectura max. Lectura max CLASE
EXT. Nominal Nomin Activa Reactiva
al
Registrador
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE CANAL (1 -8) DIRECCION (0- CODIGO COMUNICACION
EXT. 65535) SIMEL

Observaciones:
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3. CUMPLIMIENTO REQUISITOS DE LOS EQUIPOS
PROTO CLASE DE CUMPLIMIENTO RD Aprobacién modelo Verificacion primitiva OBSERVACIONES
COoLOS PRECISIO 2018/97
DE N
ENSAY ADECUAD Autorizacion tipo Verificacion en origen
OEN ATIPO PM
ORIGEN
Trafos
intensidad
Trafos
tension
Contadere
S
4. CONFIGURACION DE LA MEDIDA DEL PUNTO DE MEDIDA
O Esquema unifilar de la instalacién de potencia mostrando la conexion de los distintos equipos de medida.
O Punto/s frontera para los que se utiliza €l pUNTO de MEAIAA: ... ..ot et et st e e es be s aee ssteesss 2 essee e ebe e esseeeeae e erseesebeeeene
O Tipo de configuracion del punto frontera / medida descrita en el Apéndice C de las ITC” s (caso de no ser ninguna de las cofiguraciones, debera existir
nota de conformidad del encargado lectura)
ODSEIVACIONES. ...ttt ettt e et et e s os e e e £ach e se e oo 2o £ ee 1o s 2o £ee o2 eseheae £ ot £ee e se s es e s £ae Shes e es e £EnE e ee e Sein e eRe s ea see e s e e i sen e e ee e see e eneeie e
5. ADECUACION Y CONECTIVIDAD DE EQUIPOS DE MEDIDA
O Relacion de transformacion de los transformadores de intensidad es tal que la intensidad correspondiente a la potencia aparente nominal o contratada se
encuentre entre el 45% de la intensidad nominal y la intensidad maxima de precision del transformador.
O Relacion transformacion de trafos de tension comprendida entre el 80% y 120% de la tensién nominal del circuito de potencia primario
O Caracteristicas nominales de tension e intensidad de contadores adecuadas a los secundarios de trafos de medida a que estan conectados
O Secundarios de medida a que esta conectado el contador/es dedicado en exclusiva a medida destinada a liquidacion.
O El registrador utiliza el protocolo de comunicacién establecido en el procedimiento P.O. 10.4.
6. CARGA SIMULTANEA DEVANADOS SECUNDARIOS
PROTOCOLO ESPECIFICADA (VA) CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
ENSAYO O MEDIDA RD 2018/97
(VA)
Carga simultanea
devanado Sec. |.
Carga simultanea
devanados Sec. T.
ODSEIVACIONES. ...ttt ettt ettt et et e s ah st £heh e e b e e e £a S h e 1e 82 e o She e o£ 48 £ebeae 2L £ R e 2h b es e es£ae SheE e o8 Hae £heR AR e SHh e AR e R e ehe e en e ehe et en e s e en e ea
7. CRITERIOS DE INSTALACION

Transformadores de tension

m} Inspeccién visual

O Medida( o comprobacion del protocolo de puesta en servicio) de carga simultanea sobre todos los transformadores de tensién por encima del 50%

de la carga de precision con cos ¥ mayor de 0.8 .

[m]

Precinto caja

VA(Calculada)
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m} Separacion entre devanado de medida / otros y posibilidad de precintado independiente
m] Medida (o comprobacion del protocolo de puesta en servicio) de caida de tension inferior al 1 por 1000.
Fase R: o VA(Medida) Fase Riccoiiviieccciiiie e, VA(Calculada)
Fase S: VA(Medida) Fase St VA(Calculada)
Fase T: VA(Medida) Fase Ti.coociviiiiiiiee VA(Calculada)
ODSEIVACIONES. ...ttt ettt et ettt e et s b eb e £ e e st es eb e £ e e seeseh e s £ae Shch e ee e e heeh e Ses 2 eee£he £ eEeees e bt £ e e e s et £ e e e e e e e e

FASE ST oo VA(Medida) — Fase St VA(Calculada}

Fase T: e VA(Medida) Fase Ti e VA(Calculada)

8 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Inspeccion visual m] Precinto caja

Medida (o comprobacion del protocolo de p.e.s.) de carga maxima cables menor o igual 75 % de la carga de precision del trafo.

Fase R o VA(Medida) Fase Ri..coooiiiiiiiie e VA(Calculada)
Fase S: s VA(Medida) Fase St VA(Calculada)
Fase T: e VA(Medida) Fase Ti e VA(Calculada)

9. CABLEADOS

m} Cables apantallados/ blindados entre transformadores medida —@Seta..........ccooeeviiiiiiiiiiiicn e O Identificacion de cables
O Cableado Interconexion mayor o igual a 6 mm’ O Sin conexiones intermedias. Si hay deben precintarse
ODSEIVACIOIMES. ..ottt et ettt e oottt £t ee e bt et e e 4ot e ettt et e ee e ettt e et e et ee e e

10. CONTADORIES

m] Inspeccion visual O Precinto
m] Sistema de medida a cuatro hilos O Bloque de pruebas precintable
m} Identificacion del punto de medida a que corresponde O Comprobacion parametrizacion
ODSEIVACIONES. ..ottt e oo s et £ e e sees eee £ e e se £ens e cae £hcs e ee e eaesee s £en e eaneRe £ ee nees e Re £ e e e s eae £ e sees e e e e e

11 REGISTRADOR

m}

O

m}

Inspeccion visual O Precinto
Comprobacién parametrizacién O Comprobacion de lectura local (TPL) y remota (CS o CP) si aplica
Identificacion de los puntos de medida a que corresponde O Carga de clave privada
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12. DATOS DE INVENTARIO

m] Ficheros inventario actualizados en soporte informatico, de acuerdo especificaciones del OS de cargas de inventario de SIMEL.

m} Comprobacién de dichos ficheros en el CP.

13.. PRUEBAS FUNCIONALES DE LECTURA

m] Lectura local con TPL O Lectura remota CS o CP
L@ o= A Lot o] 4 OSSR
14. TOTALIZACION DE PRECINTOS
FRONTAL POSTERIOR OBSERVACIONES

Armario contador

Contador

B.P.

Registrador

Caja centralizacion

15. LISTA DE DEFECTOS

16. CLASIFICACION DE DEFECTOS

m] Leves

O  Graves ( presunta infraccion conforme el articulo 30 del Reglamento)

Por el Encargado de Lectura: Empresa propietaria del PM: ............oociviieieeeneno..

Nombre Nombre responsable PM: ............

Firma Firma
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Fecha:.....

ANEXO Il

ACTA DE VERIFICACION DE PUNTO DE MEDIDA

IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

Cédigo PM (CUPS o n° registro Productor. Reg. ESP.).....ccccv coveeieeviieeceee e,
DIFECCION ... ... e oo e e e e e
PODIACION. ...ttt —a e e s e e e
Titular del Punto de suministro/producCion: ... v
COAIGO POSTAL ... e e et

TIPO A€ PUNEO (A/5): ..ttt ettt e n e

TIPOS 4y 5

Teléfono CONACTO: ....cceiiiiiiiic e

Potencia maxima autorizada (KW): ......

Causa de la inspeccion(P.E.S. / Modificacién / Auditoria):

IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CARACTERISTICAS NOMINALES

Contador
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE T. l. Lectura max. Lectura max CLASE
Nominal Nomin Activa Reactiva
al
Registrador(si aplica)
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE CANAL DIRECCION CODIGO EL COMUNICACION
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Otros dispositivos (ICP, Etc. )

Observaciones:....

3. CUMPLIMIENTO REQUISITOS DE LOS EQUIPOS
PROTOCOLO DE CUMPLIMIENTO RD Aprobacion modelo Verificacion primitiva OBSERVACIONES
ENSAYO (CLASE PRECISION, Autorizacion tipo
ETC.
) Verificacién en origen

Contador

Registrador

Otros dispositivos (ICP,

etc)
4. INSPECCION DE LA INSTALACION DEL PUNTO DE MEDIDA

5.

Seccion cableado linea repartidora (mm2 )
Seccion cableado derivacion individual (mm2 )

Esquema eléctrico y conexionado

Contador/Registrador

O Inspeccion visual

] Identificacién del punto de medida a que corresponde

LISTADE DEFECTOS

O Precinto

O Comprobacién parametrizacién
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6. CLASIFICACION DE DEFECTOS

En o ;A de ..o e del ...
Por el Encargado de la Lectura: Por el Titular del PM:
Nombre ..vvviiiiiiii it i e L6 4] o =
Firma Firma

3.5.2.1 Verificacién primitiva

VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

3.5.2.1.1 Coordinacidn de la verificacién

P.0. 10.2 o
3.5.2.1.2  Lugar de verificacién
INDICE 3.5.2.1.3 Procedimiento de verificacion
3.5.2.14 Registros
I. OBJETO 3.5.2.2 Verificaciones periddicas
2. AMBITO DE APLICACION 3.52.2.1 Coordinacion de la verificacién
3. VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA 3.5.2.2.2  Ejecucion de la verificacion periodica

3.1 Equipos de medida a verificar 3.5.2.2.3 Procedimiento de verificacién periédica

3.2 Tipos de verificaciones y periodicidad de las mismas 3.5.22.4 Criterios de aceptacién

3.3 Solicitud de verificaciones no planificadas (verificaciones a peticién . . . ..
p ( p ) 3.5.2.2.5 Equipos necesarios para la verificacion

4 Gast si s las verificacione:
3 Gastos ocasionados por las verificaciones 35226 Resultados

3.5 Procedimiento de verificacion . . . .
? 3.5.2.2.7 Medidas perdidas durante las verificaciones
3.5.1 Puntos tipo 1,2, 3 . . -
3.6 Equipos que no cumplan los requisitos especificados
3511 Verificaciones sistematicas . . .
3.7 Precinto de los equipos de medida
3.5.1.1.1  Coordinacién de la verificacion

3.5.1.1.2  Lugar de la verificacién
ANEXO I:  Verificacién de Contadores de Energia en puntos de Medidas de

3,5.1.1.3 Procedimiento de verificacién Tipos 1,2y 3
3.5.1.1.4 Equipos necesarios para la verificacion ANEXO Il  Verificacién de Transformadores de Tension
3.5.1.1.5  Responsables de gjecucion ANEXO I Verificacién de transformadores de intensidad

3.5.1.1.6  Criterios de aceptacion

3.5.1.1.7  Registro 1. OBJETO
3.3.1.18  Medidas perdidas durante las verificaciones Este documento tiene por objeto definir las condiciones y procedimiento de verificacién de
3.5.1.2 Verificaciones a peticién los equipos de medida instalados en los puntos de medida.

3.5.1.3 Verificaciones en origen

2. AMBITO DE APLICACION
3.5.1.3.1 Coordinacién de la verificacion
Este procedimiento es de aplicacion a los equipos y participantes del sistema de informacion

3.5.1.3.2  Lugar de verificacién de medidas.

3.5.1.3.3  Procedimiento de verificacién La normativa basica de aplicacion es el R.D. 2018/97, el R.D. 385/2002, las Instrucciones
35134 Registros Técnicas Complementarias segin Orden Min_isterial del 12/4/1999 que lo desarrollan, el RDL

6/2000 de Medidas Urgentes de Intensificacion de la Competencia en Mercados de Bienes y
3.5.2 Puntos tipo 4, § Servicios y la Resolucion del 11 de mayo de 2001 de la Direccion General de Politica
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Energética y Minas, relativa a la recepcion y tratamiento, en el Concentrador Principal de
medidas eléctricas del Operador del Sistema de datos de medida agregados, relativos a
consumidores cualificados con consumo inferior a 750 MWh al afio asi como <l R.D.
1433/2002 por el que se establecen los requisitos de medida en baja tensién de consumidores
cualificados y centrales de produccion de régimen especial, que en lo sucesivo se indicaran
como Normativa de Puntos de Medida de Energia.

3. VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
3.1  Equipos de medida a verificar
Los equipos de medida solos o combinados que sera necesario verificar seran los siguientes:

o Contadores de activa y reactiva
e Registradores de energia

¢ Transformadores de tensién

o Transformadores de intensidad

o Otros equipos o dispositivos cuando la legislacion asi lo establezca
3.2 Tipos de verificaciones y periodicidad de las mismas

Los equipos de medida descritos en 3.1 seran sometidos a los distintos tipos de verificaciones
y en los plazos indicados de acuerdo a lo establecido en la Normativa de Puntos de Medida
de Energia.

Los equipos de medida instalados en puntos de medida tipo [, 2, 3 deberan disponer de
verificacion primitiva o en origen y seran sometidos a verificaciones sistematicas en los
plazos indicados en en la Normativa de Puntos de Medida de Energia o en su caso se
someteran a las verificaciones periédicas cuando corresponda.

Los equipos de medida instalados en puntos de tipo 4 y tipo § tanto estaticos como de
induceién, deberan disponer de verificacidn primitiva o en origen y serdn sometidos a
verificaciones sistematicas o en su caso verificaciones periddicas en los plazos indicados y
con el sistema de lotes y muestras establecido en las Ordenes Ministeriales del Ministerio de
Fomento de 18/02/2000 y FOM/1100/2002 de 08/05/2002.

3.3 Solicitud de verificaciones no planificadas (verificaciones a peticion)

Cualquiera de los participantes en una medida o el Operador del Sistema, podra solicitar la
realizacion de la verificacion de cualquiera de los equipos del punto de medida del que son
participes fuera de los plazos indicados en la Normativa de Puntos de Medida de Energia.

Las verificaciones no planificadas o a peticion tendran el mismo alcance y tratamiento que
las planificadas.

Las verificaciones no planificadas con resultados satisfactorios daran lugar a la reasignacion
de las fechas de verificacion sistematica de acuerdo a lo indicado en la Normativa de Puntos
de Medida de Energia.

Las solicitudes de verificacion no planificadas se comunicaran al encargado de la lectura por
el procedimiento que defina el encargado de la lectyra, con el contenido minimo que se
indica a continuacion:

s Fecha en que se emite la solicitud.

e Jdentificacion del equipo de medida del que se solicita verificacién.

e Identificacion del punto de medida.

e Causa de la solicitud de verificacion.

3.4 Gastos ocasionados por las verificaciones

Los gastos que ocasionen las verificaciones estardn sujetos a lo establecido en la Normativa
de Puntos de Medida de Energia v resto de normativa vigente.

3.5 Procedimiento de verificacion
3.5.1 Puntos tipo 1, 2, 3
3.5.1.1 Verificaciones sistemadticas.

3.5.1.1.1

El encargado de la lectura atendiendo a las periodicidades indicadas en 3.2 coordinara con el
responsable de cada equipo de medida y el otro participante de la medida la realizacion de las
verificaciones.

Coordinacion de la verificacion

Cualquier persona fisica o juridica con interés econdémico en una medida podra participar en
las verificaciones, para lo cual podrd solicitar al encargado de la lectura que le comunique las
que este previsto realizar a un equipo de medida.

3.5.11.2
Las verificaciones se realizaran siempre que sea posible en la propia instalacion en la que
esté el equipo. De no ser posible la realizacion de la verificacion en la propia instalacién, el
responsable del equipo comunicard al resto de participantes de la medida la razén y el
laboratorio en que se realizard la verificacion.

Lugar de la verificacio

El responsable de un equipo de medida o. en su caso, ¢l propietario de la instalacion de red
donde éste se instale, deberd garantizar ¢l acceso fisico al encargado de la lectura, verificador
de medidas si lo hubiere, a los demds participantes en la medida y a las Administraciones
competentes para la realizacion de los trabajos de verificacion.

3.5.1.1.3

Las verificaciones se realizardn dentro del rango de las condiciones ambientales definidas por
¢l fabricante para cada equipo de medida y los patrones a utilizar. En el caso de que las
condiciones ambientales de los equipos de medida no se encuentren dentro de los rangos
establecidos por el fabricante, se indicara dicha circunstancia en el protocolo de verificacion
v se considerara que el equipo no cumple los requisitos especificados de acuerdo al apartado
3.6. de este procedimiento,

Procedimiento de verificacion

Para cada equipo a verificar existe un documento especifico o protocolo de prueba en el que
se indican y registran los ensayos a realizar:

Anexo 1: Verificacion Contador - registradores de energia
Anexo 2: Verificacion Transformadores de Tension
Anexo 3: Verificacion Transformadores de Intensidad

Antes de proceder a la verificacién de un contador - registrador, se comprobard que su
parametrizacion es correcta y coincide con la inventariada en el Concentrador Principal y/ o
concentrador del encargado de la lectura. Asimismo, se debera tomar lectura local con TPL,
inmediatamente antes ¢ inmediatamente después de la realizacion de una verificacion.

3.5.1.1.4

Los equipos de inspeccion, medicidn y ensayo que se utilicen en las verificaciones que sirvan
para aceptar o rechazar las caracteristicas especificadas de un equipo de medida, deberan
cumplir lo indicado en ¢l procedimiento P.O. 10.3 “Requisitos de los equipos de ingpeccion”,

Equipos necesarios para la verificacion

3.5.1.1.5  Responsables de ejecucion.

El Verificador de Medidas Eléctricas autorizado sera el responsable de las verificaciones en
los puntos de medida, ejecutando la verificacion a peticion del responsable del punto de
medida, salvo en las fronteras con Transporte, en las Interconexiones Internacionales y en las
fronteras de generacidn que oferten su energia al mercado de produccién, donde el
Verificador serd el Operador del Sistema. No obstante, el Encargado de la Lectura, podra
efectuar determinadas verificaciones en los supuestos y bajo las condiciones previstas en el
Reglamento de Puntos de Medida.

El responsable del equipo de medida, o su representante, es el responsable de elegir al
gjecutor de los trabajos que debera ser un Verificador de Medidas Eléctricas de acuerdo a los
requisitos establecidos en el Reglamento de Puntos de Medida.

El encargado de la lectura participara en el desarrollo de la verificacion con las atribuciones
indicadas en el Reglamento de Puntos de Medida. El participante no responsable del equipo
de medida y/u otros sujetos con interés en la medida podran asistir a la verificacion si asi lo
desean y lo comunican previamente al encargado de la lectura. En este 0ltimo caso firmaran
en el certificado de verificacion,

3.5.1.1.6

Los criterios de aceptacion de los equipos a verificar, considerando el grado de incertidumbre
de los equipos de verificacion utilizados de los diversos ensayos indicados en el apartado
3.5.1.4 seran los indicados en las siguientes normas:

Criterios de aceptacion

Contadores

Los establecidos para la clase de contador verificado en la ltima edicion de las normas:

UNE-EN 60.687
UNE-EN 61.036
UNE-EN 61.268

Transformadores de medida
Los establecidos para la clase de transformador verificado en la dltima edicion de las normas:

UNE-EN 60044 -1
UNE-EN 60044 - 2

El verificador de medidas es el responsable de aceptar y validar los datos y resultados de las
verificaciones.

3.5.1.17

Los formatos de verificacion que forman parte de los anexos 1, 2 y 3 de este documento
servirdn como registro de la verificacion realizada.

Registro

El protocolo debera ir firmado por los representantes de los participantes en la medida que
hayan intervenido en la verificacion y por el verificador de medidas. Los protocolos firmados
seran registrados y custodiados en el concentrador del encargado de la lectura y se hardn
publicos a los interesados a través de los servicios de usuario .

35118

En los casos en que un equipo de medida pueda verificarse aislandolo del resto de equipos
pero continuando el flujo de energia por la frontera, la energia no medida del punto de red
donde se encuentra el equipo a verificar podrd obtenerse por cualquiera de los métodos y con
la prelacidn que se indica a continuacion:

Medidas perdidas durante las verificaciones

e Punto de medida redundante
« Punto/s de medida comprobante/s

e Equipo auxiliar de medida
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e Estimacion del Encargado de la lectura, segin el procedimientos de acuerdo al
procedimiento P.O 10.5

El equipo de medida auxiliar podra ser otro equipo de clase igual o mejor del equipo a
verificar. Antes de utilizar el equipo de medida auxiliar, los participantes en la verificacion
deberan comprobar el funcionamiento del mismo. El equipo auxiliar debera estar verificado
con los mismos requisitos y periodicidades de los del tipo 1.

El método seleccionado para la determinacién de la energia no medida durante la verificacion
deberi indicarse en el protocolo de verificacion. La energia no medida durante la verificacion
se indicara para periodos completos de integracion (si la verificacion dura 1 hora 15 minutos,
se indicara en el protocolo la energia no medida para los periodos de las dos horas
afectadas).

3.5.1.2 Verificaciones a peticion

Una vez recibida la solicitud, el encargado de Ta lectura coordinard con los dos participantes
en la medida el dia y hora de realizacién de la verificacién. En cualquier caso, la verificacién
se realizard en un plazo maximo de 30 dias desde su solicitud.

El procedimiento de verificacion es idéntico que el de verificaciones sistematicas

3.5.1.3 Verificaciones en origen.

3.5.1.3.1

El responsable del equipo de medida serd responsable de que dicho equipo disponga de una
verificacion en origen antes de la puesta en servicio de sus equipos de medida, que serda
¢jecutada por un verificador de medidas eléctricas.

Coordinacion de la verificacion

3.5.1.3.2

Las verificaciones en origen se realizardn en un laboratorio oficial autorizado. No obstante
cuando el equipo carezca de tal verificacion, se podran realizar in situ por un verificador de
medidas eléctricas.

Lugar de verificacion

3.5.1.3.3

El verificador de medidas eléctricas, que podrd ser ¢l fabricante cuando esté autorizado como
tal, ejecutara el protocolo que se incluye, con al menos, los ensayos, condiciones de prueba,
condiciones de los equipos de inspeccion y criterios de aceptacion indicados en el apartado
3.5.1 de este documento.

Procedimiento de verificacion

3.5.1.3.4  Registros

El responsable del equipo de medida serd ¢l responsable de custodiar su certificado de
verificacion en origen hasta al menos la primera verificacion sistematica del equipo y con un
minimo de seis afios.

El encargado de la lectura o cualquier participante de la medida podra solicitar la inspeccidn
del certificado de verificacion en origen del equipo de medida.

3.5.2 Puntos tipo 4, 5
3.5.2.1 Verificacion primitiva.

35211

Los beneficiarios de la aprobaciéon de modelo estan obligados a presentar a la verificacion
primitiva todos los contadores fabricados conforme a dicha aprobacion de modelo, antes de
su comercializacién o puesta en servicio.

Coordinacion de la verificacion

3.5.2.1.2

Las verificaciones primitivas serdn llevadas a cabo por los servicios de las Administraciones
publicas, o por los organismos o laboratorios legalmente autorizados por estas.

Lugar de verificacion

3.5.2.1.3

El procedimiento de verificacion primitiva se atendra a lo dispuesto en la reglamentacién
metroldgica correspondiente, Ordenes Ministeriales del Ministerio de Fomento de
18/02/2000 para contadores estaticos y Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo (BOE
12/05/1984) para contadores de induccion de clase 2.

Procedimiento de verificacion

3.5.2.1.4  Registros

La verificacién primitiva tendrd una validez mixima establecida en su legislacion especifica.
El encargado de la lectura serd el responsable de custodiar ¢l documento emitido por el
servicio u organismo autorizado.

3.5.2.2 Verificaciones periodicas.

3.5.2.2.1

Las companias distribuidoras serdn las encargadas de solicitar ante la Administracion Publica
competente la verificacion periddica de los contadores instalados en su red en puntos de
medida de tipo 4 y 5, sean 0 no de su propiedad.

Coordinacion de la verificacion

3.5.2.2.2

Las verificaciones periddicas seran realizadas por los servicios de las Administraciones
Puablicas competentes o por los organismos autorizados por estas.

Ejecucion de la verificacion periodica

3.5.2.2.3

Las verificaciones periddicas se efectuardn de acuerdo al sistema de lotes y muestras
establecido en las Ordenes Ministeriales del Ministerio de Fomento de 18/02/2000 para
contadores estaticos y FOM/1100/2002 de 08/05/2002 para contadores de induccion.

Procedimiento de verificacion periddica

Los lotes se estableceran de acuerdo a los criterios de homogeneidad definidos en la citada
Reglamentacion metrologica.

3.5.2.2.4

Los criterios de aceptacion serdn los definidos en las Ordenes Ministeriales del Ministerio de
Fomento de 18/02/2000 para contadores estaticos y FOM/1100/2002 de 08/05/2002 para
contadores de induccidn,

Criterios de aceptacion

3.5.2.2.5

Los equipos de inspeccion, medicidn y ensayo que se utilicen en las verificaciones que sirvan
para aceptar o rechazar una muestra deberan cumplir lo indicado en el procedimiento P.O.
10.3 “Requisitos de los equipos de inspeccidn” y en su normativa especifica aplicable.

Equipos necesarios para la verificaciéon

3.5.2.2.6

Los resultados seran comunicados por el servicio u organismo verificador oficialmente
autorizado a Ta Administracién Pablica competente en los plazos y con los datos indicados en
la reglamentacion metrologica aplicable.

Resultados

El resultado positivo de los ensayos supondra la validez de la verificacion periddica durante
el plazo Tegalmente previsto.

3.5.2.2.7  Medidas perdidas durante las verificaciones
Cuando se retire un equipo de medida para verificarse y contintie el flujo de energia por la

frontera, la energia en el punto de red se medird con un equipo de clase igual o superior al
retirado

3.6 Equipos que no cumplan los requisitos especificados

Para los contadores instalados en puntos de medida de tipo I, 2 y 3 las reparaciones
necesarias para la correccion de averias detectadas durante una verificacion se atendrén a lo
indicado en los RD 2018/97 y 385/2002, las Instrucciones Técnicas Complementarias que los
desarrollan y en la reglamentacién metroldgica aplicable.

El encargado de la lectura comunicard al responsable del equipo de medida y al CNE los
defectos encontrados.

Para los contadores instalados en puntos de medida de tipo 4 y 3, los resultados negativos en
el proceso de verificacion periddica sobre las muestras establecidas segan la reglamentacion
metrologica definida, supondra la retirada de la red y su sustitucion de la totalidad del lote.

3.7 Precinto de los equipos de medida

Todos los equipos de medida deberan estar precintados por el Encargado de la Lectura en su
caja de bornes y por el Verificador de Medidas Eléctricas en la tapa de la envolvente. El
precinto del Encargado de la Lectura solo podrd ser retirado por su representante o quien
tenga permiso escrito para retirar el precinto. En dicho permiso debera figurar. al menos, los
siguientes datos:

e Identificacion de la persona que puede retirar ¢l precinto

o ldentificacion de la instalacién, equipo de medida y precinto que se puede retirar.
e  Periodo de validez de la autorizacion

e Persona del encargado de la lectura que concede la antorizacion
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ANEXO I

VERIFICACION DE CONTADORES DE ENERGIA
EN PUNTOS DE MEDIDA DE TIPOS 1,2 Y 3.

PROTOCOLO DE VERIFICACION DE CONTADOR- REGISTRADORDE ENERGIA - PVC

Identificacion del punto de medida Cédigo pto medida :
Tipo pto medida(1/2):

Ubicacion @ __ Configuracion (P/R/C)

Posicion: _ TensionkV:

Empresas afectadas:

Datos de transformadores de medida

Intensidad Tension

Fase R S T R S T

Marca

Tipo

Num. de serie

Relacion de
transformacion

Potencia (VA)

Clase de
Precision

Datos registrador asociado
Marca: Modelo: Canal(1-8): Dir. Registro(0-65535):
Cdd. registrador empresa: Cdd. registrador O.S.: N.serie:

Comentarios y observaciones a la verificacion

Equipos patrones de verificacion empleados:

Equipo Numero Lab.calibrador Fecha calibracién Préxima calibracion
Firmas y precintos de la verificacion Fecha:
O. Sistema / Representante Empresa / Representante Empresa /  Representante
Precinto Firma: Firma: Firma:
Empresa / Representante Empresa / Representante Empresa /  Representante
Firma: Firma: Firma:

PVC 1/2
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Identificacion de los contadores

Codigo PM:

Energia / Sentido Activa / Salida Activa / Entrada

Reactiva/Salida

Reactiva/Entrada

Marca

Medelo

Numero serie / Afio

Clase de precision

Intensidad nominal

Tensién referencia

Rev. o Imp / kWh (primario)

Valor del impulso (kWh)

Constante lectura (kVh)

Constante facturacién (MwH)

Digitos minuteria

Blogues prueba

Tabla de errores obtenidos en % (limites segiin UN

E-EN 60521 y 60687)

Carga Cosg Salida A- Entrada A+ Reactiva Q- Reactiva Q+
100% In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
50 % In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
10% In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
5%In 1
2%In 0,5 Ind
0,8 Cap
% In
Lecturas y correcciones contables (MWh-kWh) Correciones en registrador (kWh)
Contador{ AS ) Contador( AE ) Registrador
Hora inicial Horas inhibidas (incluid) |de] a |
Hora final Lectura de periodos AS AE
Lectura final (Mwh/Mvarh) Periodo 1
Lectura inicial (Mwh/Mvarh) Periodo 2
Difer. no contable Periodo 3
Energia no medida (MWh) Periodo 4
Metodo obtencion Periodo 5
Correccion contable (MWh) | I I Periodo 6

Valores de tensiones e intensidades secundarias medidos
UR.(): Us.(

Uro= R= ls=

lr=

Comprobagion de la parametrizacion del contador y registrador

[ ]

Condiciones ambientales

Temperatura °C

Humedad relativa %
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ANEXO 11

VERIFICACION DE TRANSFORMADORES DE TENSION

PROTOCOLO DEVERACACION DE TRANSFORMADORDE TENSION -PVT

Identificacion del punto de medida

Ubicacion :

Codigo pto medida :
Tipo pto medida (1/2)

Posicion:

Empresas afectadas:

Tension: kv

Datos de transformadores de medida de tension

Fase

R

S T

Marca

Tipo

NUm. de serie

cod.trafo empresa

cod.trafo O.S.

Relacion de
transformacion

Potencia

Clase de

Precision

Comentarios y observaciones a la verificacion

Equipos patrones de verificacion empleados:

Equipo

Numero

Lab.calibrador

Fecha calibracion

Préxima calibracion

Firmas y precintos de la verificacién

O.Sistema / Representante

Precinto Firma:

[]

Empresa / Representante

Firma:

Empresa / Representante
Firma:

Empresa / Representante
Firma:

Fecha:
Empresa / Representante
Firma:
Empresa / Representante
Firma:
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Tabla de errores obtenidos (limites segiin 60 044-2)

VALORES EN BORNAS DEL TRANSFORMADOR Cadigo PM
faser fase s faset
Carga Cos =038 Relacion % | Ang(min) | Relacion% | Angi{min) | Relacion% |Ang{min)

100 % Carga precisién  |Un

50 % Carga precision Un

Carga real Un

funcionamiento ( nota 1)

carga fase r (WA) carga fase s (VA) carga fase t (WA)

Carga real funcionamiento

Mota 1 El ensayo de precision a la carga real de funcionamiento se realizara solo para el caso de gue la carga del circuito
de medida sea inferior al 50% de la carga de precision del transformador

VALORES EN ENTRADA AL CONTADOR faser fase s faset
Carga Cos =08 Relacion % | Ang{min) | Relacion% | Ang(min) | Relacién % [Ang(min)
100 % Carga precision — |Un

{(nota 2)

Mo 20 Ademas de 10s requisitos de precisidn establecidos enla norma 21088-2, se debera comprobar gue la caida de
tension entre los valores en bornas de contador y bornas de transformador son inferiores al 1 por 1000 al 100% de la
carga de precision.

Caida tensién inferior 1/1000 I:l

Valores de tensiones secundarias medidos

Urg = Us o= Urg=

Condiciones ambientales

Temperatura °C

Humedad relativa %

Visados

Fecha

T A
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VERIFICACION DE TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

ANEXO 111

PROTOCOLO DEVERIHCACION DETRANSFORMADOR DEINTENSIDAD - PVI

Identificacién del punto de medida

Ubicacion :

Codigo pto medida :
Tipo pto medida(1/2):

Posicién:

Empresas afectadas:

Tension: kv

Datos de transformadores de medida de intensidad

Fase

R

S T

Marca

Tipo

NUm. de serie

cod trafo empresa

cod. trafo O.S.

Relacién de
transformacién

Potencia

Clase de
Precisién

Comentarios y observaciones a la verificacién

Equipos patrones de verificacion empleados:

Equipo

Numero

Lab.calibrador

Fecha calibracion

Préxima calibracién

Firmas y precintos de la verificacion

Fecha:

O.Sistema / Representante

Precinto Firma:

[]

Empresa / Representante

Firma:

Empresa / Representante

Firma:

Empresa / Representante

Firma:

Empresa / Representante
Firma:
Empresa / Representante
Firma:

PVI1/2
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Tabla de errores obtenidos (limites segiin 60 044-1)

VALORES EN BORNAS DEL TRANSFORMADOR Caodigo PM:

faser fase s fase t

Carga Relacion % | Ang.(min)| Relacion % | Ang.(min) | Relacién %

Ang.(min)

100 % Carga precision
Cos =08 I=In

100 % Carga precision
Cos =08 |=1In/5

25 % Carga precision
Cos =0.8,1=1In

25 % Carga precision
Cos =08, 1 =In/5

carga fase r (VA) carga fase s (VA) carga fase t (VA)

Carga real funcionamiento

Carga real inferior a carga de precision D

Lecturas y correcciones contables (kWh)

Hora inicial

Hora final

Lectura final

Lectura inicial

Difer. no contable

Energia no medida

Método obtencion

Carreccion contable

Valores de intensidades secundarias medidas

Ir= Is = It=

Condiciones ambientales

Temperatura °C
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1. OBJETO

Este documento tiene por objeto definir los requisitos que deben cumplir los
equipos de inspeccion, medicion y ensayo utilizados en verificaciones de equipos de
medida instalados en los puntos de medida.

2. AMBITO DE APLICACION

Este procedimiento es de aplicacion a los equipos y participantes del sistema de
informacién de medidas en relacién con las verificaciones de todo tipo de
contadores de energia activa, reactiva y contadores combinados,
independientemente de su clase de precisién.

La normativa basica de aplicacién es el R.D. 2018/97, el R.D. 385/2002, las
Instrucciones Técnicas Complementarias segin Orden Ministerial del 12/4/1999 que
lo desarrollan, el RDL 6/2000 de Medidas Urgentes de Intensificacién de la
Competencia en Mercados de Bienes y Servicios y la Resolucién del 11 de mayo de
2001 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, relativa a la recepcidn
y tratamiento, en el Concentrador Principal de medidas eléctricas del Operador del
Sistema de datos de medida agregados, relativos a consumidores cualificados con
consumo inferior a 750 MWh al afio asi como el R.D. 1433/2002 por el que se
establecen los requisitos de medida en baja tensién de consumidores cualificados y
centrales de produccion de régimen especial, que en lo sucesivo se indicaran como
Normativa de Puntos de Medida de Energia

3. REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION

3.1 GENERAL

Los equipos de inspeccién, medicidn y ensayo utilizados en las verificaciones de
equipos de medida estaran sometidos al control metroldgico del Estado establecido
en la Ley 3/1985, 18 de marzo, de Metrologia, sus modificaciones y reglamentos de
desarrollo, en lo sucesivo reglamentacién metrolégica y deberan cumplir los
requisitos que se indican en este procedimiento.

Los patrones de referencia utilizados en las verificaciones de equipos de medida
deberan estar trazados a patrones nacionales o internacionales oficialmente
reconocidos.

Se define la incertidumbre de medida como el parametro, asociado al resultado de
la medicidn, que caracteriza la dispersién de los valores que podrian
razonablemente ser atribuidos al mensurando. Para la estimacion de dicho valor se
seguira lo establecido en las respectivas ediciones vigentes de la guia EN ISO/IEC
17025, asi como la guia para la expresion de la incertidumbre de medida del Centro
Espafiol de Metrologia, Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

En el Anexo |, se incluye un ejemplo practico de calculo de incertidumbre de medida
de un contador estatico de energia eléctrica, al objeto de completar la definicion
expresada de incertidumbre de medida.

3.2 EQUIPOS DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Con independencia de los valores establecidos en las tablas I, I, Il y IV del
presente apartado y referidos al caso de contadores eléctricos con Norma UNE EN,
se deberd cumplir cuando no exista norma UNE que los equipos de inspeccion,
medicion y ensayo, utilizados para la verificacion de los contadores en los puntos de
medida tendran como nivel minimo de incertidumbre un grado cuatro veces mejor
que el equipo a verificar.

Los equipos de inspeccién, medicidn y ensayo utilizados para los ensayos de
verificacion de contadores de energia eléctrica con Norma UNE EN, seran tales que
la incertidumbre total de la medida no supere los valores indicados en las tablas I, 11,
Iy IV siguientes, segin el tipo de contador de energia eléctrica, energia medida y
la clase de precisién correspondiente.

Clase del contador Factor de potencia

1 2
0,2% 0,4 % 1
0,3% 0,6 % 0.5ind. 0 0,8 cap.

Tabla I. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia activa clases 1y 2.

Clase del contador Factor de potencia

0,28 058
0,05 % 0,1% 1
0,1% 0,2% 0,5ind. 0 0.8 cap.

Tabla Il. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia activa clases 0,2 Sy 0,5 S.

Clase del contador sen @
2 3
0,5% 0,7% 1
1% 1,4 % 0,5ind. 0 0,8 cap.

Tabla lll. Incertidumbre de la medida.
Contadores estaticos energia reactiva clases 2y 3.

Clase del contador Factor de potencia

2

0,4 %

0,6% 0,5 inductivo

Tabla IV. Incertidumbre de la medida.
Contadores de induccion energia activa clase 2.

A los contadores estaticos combinados, para medida de energia eléctrica activa y
reactiva, se les aplicard las tablas correspondientes a su clase de precisién, segin
el tipo de energia eléctrica medida.

Los ensayos de verificacion en laboratorio se realizaran en las condiciones de
referencia generales determinadas en los apartados 5.6.1 de las normas espafiolas
UNE EN 61036, UNE EN 60687, UNE EN 61268 y en el apartado 5.2 del R. D.
875/1984, de 28 de marzo, segun el tipo y la clase de contador de energia eléctrica
a verificar.

A fin de controlar las condiciones ambientales de referencia establecidas, durante la
realizacion de los ensayos se debera disponer, al menos, de los siguientes
instrumentos:

Un termémetro cuya resolucién sea de 0,1 °C o mejor, en el intervalo de
temperatura comprendido entre 15 °C y 30 °C, con una incertidumbre de medida de
0,2°C,
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Un higrémetro cuyo campo de medida esté comprendido entre el 20 % y el 80 % de
humedad relativa, con una incertidumbre de medida del 2 %”.

Los equipos de inspeccién, medicién y ensayo utilizados para la verificacion de
transformadores en los puntos de medida tendran como nivel minimo de
incertidumbre un grado dos veces mejor que el equipo a verificar.

3.3 IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS

Los equipos de inspeccién estaran perfectamente identificados mediante una
codificacién Unica e inequivoca.

3.4 CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Los equipos de inspeccién, medicién y ensayo seran calibrados periddicamente,
Para que un equipo de inspeccion, medicion y ensayo sea valido, debera haber sido
calibrado en un plazo igual o inferior a un ( 1) afio antes de efectuar con dicho
equipo las mencionadas actividades.

Los procedimientos de calibraciéon cumpliran los requisitos basicos necesarios para
verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas aplicables a los Equipos
de inspeccién, medicidn y ensayo.

Los equipos y demas aparatos utilizados para las calibraciones de los equipos de
inspeccién, medicién y ensayo, seran tales que la incertidumbre de medida sea al
menos 4 veces menor que la incertidumbre del equipo de inspeccién a calibrar.

Los patrones de referencia utilizados para las calibraciones , deberan estar trazados
a patrones nacionales o internacionales.

El estado de calibracion de los equipos se indicara en los mismos utilizando
etiquetas adhesivas. El contenido minimo de las etiquetas que indican el estado de
calibracién sera el siguiente:

* Anagrama o identificacion del responsable del equipo o, en su defecto del
laboratorio de calibracién,

» |dentificacion del equipo

» Fecha de calibracién

3.5 FICHA | HISTORIAL DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION
A fin de poder efectuar un seguimiento de los equipos de inspeccion, éstos deberan
disponer de una ficha de vida con el siguiente contenido minimo:

« Titulo de “ Ficha / Historial “

« |dentificacién del equipo de inspeccidn

« Modelo

+ Fabricante

e N°de serie

« Descripcién

s Fecha de adquisicion

e (Calibracién antes de su puesta en servicio

« Historial de dafios, averias y reparaciones

o Ultima calibracidn

3.6 CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE
INSPECCION

El resultado de las calibraciones de los equipos quedara reflejado en un documento
con el contenido minima que se indica a continuacién :
+ Titulo del Documento : “Certificado de Calibracién”.

« Referencia (Anagrama, direccién...) de la Empresa Responsable de realizar y/o
gestionar la Calibracion.

* N°de expediente o certificado.
« |dentificacion del Equipo de Inspeccion, Medicién y Ensayo, aportando:
— Fabricante.
— Modelo o tipo.
— N° de Serie.
~  N° de matricula.
» |dentificacion del Procedimiento técnico 0 método utilizado en la calibracion.

+ Datos sobre la Trazabilidad de calibracién (patrén utilizado y su referencia a
patrones nacionales o internacionales acreditados. En defecto de estos
patrones seran de aplicacion referencias e intercomparaciones autorizadas o
supervisadas por entidades nacionales o comunitarias de acreditacion).

* Incertidumbre (K=2).

« Condiciones ambientales reales (simultdneas a la Calibracién) del area de
trabajo.

+ Valor medido y valor requerido(1).

« Resultados de la Calibracién.

+ Observaciones (si aplica).

« Nombre y firma del técnico calibrador.

» Nombre y firma del Supervisor (Director o Responsable del Laboratorio de
Calibracién).

e Fecha de calibracion.
e Fecha de edicién del Certificado.

« Numero de paginas referenciando en x/y (x=n° de la pagina actual, y=n° de la
ultima pagina).

+ Sello del laboratorio calibrador.

(1) El valor requerido debe ser al menos cuatro veces mejor que el fijado en la normativa especifica
de los equipos de medida a los que se aplique el patrén,

En el caso de que se detecte, en la calibraciéon de un Equipo de Inspeccion, que
éste se encuentra fuera de sus limites de error, los equipos de medida que hayan
sido verificados con dicho Equipo de Inspeccion desde su anterior calibracién se
consideraran como verificados.  si el propietario del Equipo de Inspeccidn
demuestra que la fecha desde la que puede considerarse averiado el Equipo de
Inspeccién es posterior, en informe remitido a su Encargado de Lectura, antes de
un mes desde la deteccién de la averia del Equipo de Inspeccion y es aceptado por
el Ministerio de Economia y el Centro Espariol de Metrologia. Por otra parte, se
consideraran equipos de medida no verificados los que hayan sido verificados entre
la fecha de averia resultado del informe anteriormente indicado y la fecha de
calibracién fuera de limites de error del Equipo de Inspeccidn.

3.7 CONDICIONES DE ENSAYO

Los ensayos en Laboratorio de los Equipos de Inspeccidn, medicién y ensayo de
contadores se efectuaran al menos en las condiciones de referencia generales
determinadas en los apartados 5.6.1 de las normas espafiolas UNE EN 61036, UNE
EN 60687, UNE EN 61268 y en el apartado 5.2 del R. D. 875/1984, de 28 de marzo,
segun el tipo y la clase de contador de energia eléctrica a verificar.

3.8 ENSAYOS DE PRECISION

Los Equipos de Inspeccién, medicidn y ensayo deben ser sometidos a ensayos de
precision donde como minimo se controlen los puntos especificados en la tabla de
Anexo Il

3.9 USOYALMACENAMIENTO

Los Equipos de Inspeccion, medicién y ensayo se utilizarédn, manipulardn y
almacenaran de conformidad con las certificaciones y especificaciones técnicas de
los mismos, de tal forma que sean compatibles con la medida o ensayo a realizar y
no sufran deterioros por efectos de uso o conservacién indebida.

Los equipos de inspeccion, medicidn y ensayo deberan ser calibrados después de
una averia.

No se podran utilizar equipos de inspeccion fuera de su periodo de calibracién.
Cuando se detecten equipos con los que se hayan realizado medidas fuera del
intervalo de calibracién, el responsable del equipo verificado sera responsable de
solucionar las repercusiones derivadas de los posibles de los errores en las
medidas realizadas.

3.10 REGISTROS

El propietario del equipo de inspeccidn sera el responsable de custodiar tanto sus
certificados de calibracion como su ficha de vida. Los certificados de calibracién se
conservaran durante 4 afios como minimo.

Cualquier participante de la medida podra solicitar la inspeccién tanto de la ficha de
vida como el certificado de calibracion de los equipos inspeccién.

El Operador del Sistema mantendra una base de datos de equipos de Inspeccién,
medicion y ensayo utilizados en el Sistema de Medidas en la que figuraran al menos
Propietario, Identificacién del Equipo (fabricante, modelo) y fecha de la dltima
calibracién.

ANEXO |
CALCULO DE INCERTIDUMBRES;
SUPUESTO PRACTICO: CONTADOR ESTATICO DE ENERGIA ELECTRICA

INCERTIDUMBRE

La composicién de la incertidumbre se obtiene asimilando a desviaciones tipicas
cada uno de los componentes del error que intervienen en la medida. Agruparemos
las incertidumbres en las dos categorias siguientes:

A. Basadas en estimaciones estadisticas sobre las series de cinco medidas
correspondientes a cada punto de tensién, intensidad de corriente y factor de
potencia.

B. Aquellas que vamos a evaluar por otros métodos, no estadisticos y basados
en suposiciones subjetivas y ademas independientes del numero de medidas
realizadas.

Vamos a resumir las contribuciones en las siguientes tablas, considerando la
calibracion del patrén de referencia.

Nota aclaratoria . se parte de la hipdtesis de que la influencia de la magnitud temperatura
estd controlada, realizéndose la medida a la temperatura de referencia,
en caso contrario deberfa tratarse como una contribucion mas
estimandose su influencia a partir del célculo de la varianza, conociendo
sus limites de variacion y considerando distribucion rectangular.
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En todos los casos partiremos de la hoja de datos correspondiente, donde se
anotan cinco errores relativos para cada punto de medida, de la forma:

L

“equipo & calibrar
E.% =

‘equipo de referencia

-L

caipods eferencis | 1 0y

La asignacion y expresion de incertidumbres se realizara siguiendo lo establecido
en el apartado 5.4.6 de la guia EN ISO/IEC 17025, asi como la guia para la
expresion de la incertidumbre de medida, publicacion 22 edicidn marzo de 2002,
Centro Espafiol de Metrologia, M° de Fomento.

La comparacién se va a realizar sin aplicar inicialmente correccidn a la lectura del
patrén (en el ejemplo final se establece el procedimiento caso de que exista tal
correccién). El tratamiento para la potencia y la energia es el mismo.

Como resultado de la calibracion se toma el error cuya expresion, considerando
todas aquellas contribuciones (teniendo en cuenta que también hay que
expresarlas en tanto por ciento de error) que afectarian al resultado, seria:

E = Er % - 61’031_ & Pder™ 61’05! +8 Mres

Aplicando la ley de propagacion de las varianzas, considerando que todas las
magnitudes de entrada son independientes y que, se obtiene:

Loquipo de referencia

L uipo o colibrar
WHE) =t @) v (dp ) v (dyg ) rut (dog ) vui(dy )

donde se ha tenido en cuenta que en la ecuacién (11 a) de “Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida” ci = 1.

Por otra parte hay que tener en cuenta que todas las contribuciones u(di) han de
estar expresadas como tanto por ciento respecto a la lectura del patrén o del
medidor a calibrar.

A continuacion se indica como se estima cada una de estas contribuciones.

NOTA:
En el desarrollo de ja expresion anterior se ha tomado
E % = chmp() acaliboar chul[x)dcrefcrcncm 100 i

0= X como una sola variable, ya que al

equipo de referencia
repetir medidas puede que no se repita para un mismo punto de calibracion el vaior de Lequipe
a calibrar POr 10 que se obtendria una mayor dispersién que no es debida a errores en los
equipos sino a diferentes energfas generadas.

Primero se calculara la desviacion estandar experimental, para la que se utilizaran
los datos obtenidos durante la calibracién. (contribucién a la incertidumbre de tipo
A) 4T =5T)

Media aritmética

Desviacion tipica

Desviacion tipica

Incertidumbre

experimental de [a media tipica de Tipo A
Y4 >0 - 77
— ® ) kL‘l Gr —4q ‘ -
==y sSg) = " $(q) w(y)=s(q)

(@ = T‘

#

en este caso con n = 5 y gk igual a cada uno de los errores relativos (Er%)
encontrados.

Contribucién a la incertidumbre debida a la calibracion del patrén de referencia,
u{x2). Con su incertidumbre de calibracién expandida UP para un nivel de
confianza y un factor de cobertura, kp, se hallara la:

U( Pcal) - Up/kp
NOTA:
Aqui se considera incluida la resolucion del patrén.

Contribucién a la incertidumbre debida a la deriva de las medidas del patrén. Esta
se puede conocer con los resultados de las medidas de calibraciones anteriores,
se tendra un historial del cual se calculard la recta de regresién lineal,
obteniéndose una incertidumbre de tipo A para estos valores igual a:

u(y)= ¥ s (a)+ 52 (b)+ 2xsta)s(h)r(a.b) con: Us(y) = UBpder)

En el caso de que los puntos de calibracién correspondientes al historial sean
escasos, de forma que no se pueda considerar la recta de regresion lineal, se
tomaré el valor mayor de deriva Dmax y se considerard como distribucién
rectangular:

max

WOpger) = T

Contribucién a la incertidumbre debida a la estabilidad de la fuente, u(x4). Su
influencia va a ser muy pequefia ya que la calibracién se hace por comparacion.

U(Bpee) = %

Contribucién a la incertidumbre debida a la resolucién del equipo o contador de
energia a calibrar, u(x5). La resolucion se encuentra en el manual de
especificaciones del fabricante del equipo y hay que expresarla como un tanto por
ciento de la lectura. Esto podria venir en forma de tabla, si el equipo tiene varios
rangos de medida. Si designamos por a el valor de resolucion requerido,
considerando la hipétesis de distribucién rectangular:

V(Bpre) = %

Puesto que en la mayoria de los casos la medicién se realiza por integracion de
pulsos, la resolucién tal y como se ha definido no es aplicable, ya que la indicacién
del visualizador no es tenida en cuenta. Aqui la resolucidn estara relacionado con
el valor de un pulso, ya que es la minima cantidad de la magnitud medida que se
puede percibir de forma significativa durante la medicion, y se sabe que cada pulso
equivale a 0,00001 Wh. Lo que se ha hecho es tomar un tiempo de integracién
adecuado para que en todos los puntos de la calibracion la contribucion a la
incertidumbre sea despreciable.

RY%= 2100
Si la resolucion R se expresa en porcentaje: L y la lectura del
T e
- U-T-cosg ot
medidor tedrica es: 3600

se tomaria t = 100 s para todos los puntos

Por otro lado, los sistemas autométicos expresan los resultados con un nimero de
digitos concreto por lo que tendremos en cuenta esta resolucion.

Contribucidn a la incertidumbre debida a la interpolacién asociada a la correccion
de las medidas del patrédn de acuerdo con el certificado de calibracion y ésta seria,
u(sPint).

A partir de los resultados del certificado de calibraciéon del patrdén se podrian
corregir las medidas del patrén a través de una recta que se ajuste lo mejor posible
a los valores obtenidos en la calibracién (por ejemplo, un ajuste por minimos
cuadrados).

En este caso la lectura del patrén se corregiria con el valor indicado por esta recta
y se tendria una contribucién a la incertidumbre que se podria estimar como la
maxima desviacion, en valor relativo, de cualquiera de los puntos del certificado de
calibracion con respecto a la recta. Se tomara Dint dividido por raiz de 3 si se
considera la hipétesis de distribucion rectangular, por tanto:

o D,
u(Bpiy) = —

V3
NOTA:

En el caso de que no se realicen correcciones a las indicaciones del patrén en funcién de los
resultados de la calibracion, esta contribucién no se considerarfa. La incertidumbre se calcularia a
través de la ley de propagacion de las varianzas y se sumaria el valor maximo de la correccién no

[
realizada U = U+ Cax

La incertidumbre estandar, u(y), asociada con la salida estimada viene dada por:
donde: ";‘2(}") = (6

Ahora se trata de averiguar cudl es el factor de cobertura. Se calcula primero
los grados de libertad efectivos de u(y) segin:

()
u' ()
;Ui

Deft =

Mx

7

teniendo en cuenta que para la incertidumbre de tipo A se tiene,¥i ="~ ! Y

para la de tipo B se podria hacer infinito si se han tomado precauciones a la
hora de tomar los valores de la ui{y). Una vez hallado los grados de libertad
efectivos se hara usc de la siguiente tabla, para un nivel de confianza del
95,45%:

k 13,97 4,53 331 287| 265| 2,52 243 | 237 228 213| 205] 200
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Tabla 1

Finalmente se calcula la incertidumbre expandida U como:

CURVA BASE

Carga equilibrada

U=kuly) v PE——— k"\. :
—W—0,5IND
0,45
que es la incertidumbre de calibracién del instrumento para un determinado 030 \. S8 CAP
nivel de confianza y un factor de cobertura k. "
0,15
El resumen del analisis de incertidumbres seria: o0 . . ) X . X
10 5 2,5 1 05 0,25 01
Magnitud Incertidumbre tipica Coeficiente Contribucion a la incertidumbre
de ufy)
() senmgllldad Curva monofasica. Importacion de energia
— — FASER
[/ h
E% s(q) ! s(q)
1{A) cosf Em
Bpcal Uplk 1 Uelk
10 1 0,66 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66
Spger Jxlsz(a) + 55 (b) + 2xs(a)s(b)r(a,b) 1 \/xzr’(a) + 55 () + 2xs(a)s(byr(ah 5 65md | 048 045 0A7 550 047 0A7
5 1 0,66 0,65 0,64 0,65 0,65 0,65
et f 1 f
E _\E_ 5 05ind| 046 0,48 0,48 0,45 0,48 0,47
- 2,5 1 0,66 0,68 0,64 0,66 0,68 0,66
Opres a 1 a
f ﬁ 25 05ind | 0,55 0,53 0,50 0,53 0,57 0,54
E 1 1 0,65 0,65 0.66 0.74 0,64 0,67
)= g‘”"‘) 1 05ind | 047 | 047 0,44 0,46 047 0.46
0,5 1 0,63 0,63 0,62 0,61 0,59 0,62
0,5 05ind | 0,26 0,29 0,27 0,35 0,34 0,30
0,25 1 0,58 0,59 0,58 0,62 0,61 0,60
EJEMPLO
Se aplicara lo expuesto para la realizacién de ensayos de exactitud de un
contador eléctrico estatico clase 1 con un patron calibrado.
CURVA DE REFERENCIA  U=63,5V CURVA MONOFASICA
FASE R
Importacion de energia 0,70 - —
ot B — = ¢
A cos j E 0,50 g
) m e —m._
10 1 0,68 0,71 0,69 0,69 0,67 0,69 0,30 -
0,20
1 | 05ind| 050 | 050 054 0,55 0,54 0.53 o X X - X ) -
10 0.8cap| 0,78 0.80 0.79 0.81 0,81 0,80 1 25 1 0.5 0,25
5 1 0,67 0,68 0,67 0,66 0,70 0,68
Curva monofasica. Importacion de energia
5 0,5ind| 054 0,52 0,50 0,52 0,52 0,52
FASE 8
5 0.8cap| 079 0,77 0,77 0,77 0,79 0,78
2,5 1 0,69 0,70 0,69 0,68 0,68 0,69
25 | 05mnd| 063] 060 0.63 0.60 0,61 0,61 HA) | cos En
25 | O8cap| 075]  0.75 0,77 6.75 0.76 0.76 10 1 069} 067 0,67 0.67 0,68 0.68
T 7 0.67 0.66 0.67 0.66 0.67 0.67 10 0,5ind 0,49 0,51 0,49 0,51 0,48 0,50
7 05ind| 060 | 056 0,57 0,57 0.58 0,58 5 1 066 | 066 0,66 0,66 0.66 0,66
1 0.8cap| 0,75 0,75 0,78 0,75 0,75 0,76 5 0,5 ind 0,52 0,47 0,46 0,47 0,50 0,48
0,5 1 0,62 0,63 0,64 0,67 0,65 0,64 2,5 1 0,68 0,67 0,65 0,64 0,66 0,66
0,5 0,5ind 0,45 0,45 0,49 0,45 0,44 0,46 25 0,5ind 0,59 0,60 0,60 0,60 0,57 0,59
0,5 0,8cap| 080 0,79 0,80 0,82 0,78 0,80 1 1 0.64 0,66 0,65 0.68 0.65 0,66
0,25 1 0,67 0,65 0,64 0,66 0.65 0,65 1 05ind| 0862 0,64 0,56 0,57 0,56 0,59
0,25 05ind| 030 0,34 0,37 0,33 0,37 0,34 05 1 0,66 0,60 0.66 0,63 0,67 0,64
025 | 08cap| 086 0,85 0,86 0,87 0,76 0,84 05 05ind | 0,55 0,53 0,47 0,50 0.50 0,51
0,1 1 0,78 0,76 0,72 0,79 0,78 0,77 0,25 1 0,67 0,68 0,59 0,60 0,68 0,64
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CURVA MONOFASICA Valores apiicados Error | Error Valores aplicados Error | Error
FASE S relativo | medi relativ | medi
o (] o
0,70 - r r r = ’y
0,60 -~ — 7% 1{A) cos E % En % Uy 1A o8 E % En%
0,50 » _.,/. ——
0,40
030 635 5 T +o067 + 635 5 | 05| +054| +052
g 0,68 |
0,20
.10 +0,68 +0,52
0,00 + + + + + + !
10 5 2,5 1 0,5 0,25 +0,67 +0,50
+ 0,66 +0,52
Curva monofasica. Importacion de energia +0,70 +0,52
FASET
Media Desviacion tipica Desviacion tipica Incertidumbre
aritmética experimental de la media tipica de Tipo A
- FP. B B B )
1) cos En _ X \/ -0 | s(@) = i“:}’i)
o kel 1= x,) = s(7
10 T | ori] 070 0.70 0,70 0.70 0.70 a= st == " ux) = 5q)
10 05 0,54 0,58 0,55 0,54 0,52 0,55
ind 1 +0,68 0,0152 0,006 8 0,006 8
5 7 570 0.70 570 ) 076 670 051 +0,52 0,014 1 0,006 3 0,006 3
5 0,5 0,57 0,57 0,59 0,54 0,56 0,57
ind
Magnitud Incertidumbre tipica Coeficiente Contribucién ala
de incertidumbre uf{y)
25 1 071 | o2 0,71 8,70 0.70 0,71 (8) sensitiidad
para F.P.=
25 0,5 0,68 0,69 0,70 0,71 0,66 0,69
ind [~ 1 0,51
1 T | 067 067 0,65 0,68 0,69 0,67 E% s(q) ! 0.0068 0.0063
1 05| 070 o071 0.71 0,66 0,69 0,69 Beca Uslk 1 00088 0,010 1
ind -
Bpaer VX2 (a) + € (b) + 2xsta)stbyr(a. 1 0,008 0 0,0120
0,5 1 0,66 0,67 0,66 0,70 0,69 0,68
5 3 1 0,005 8 0,005 8
0,5 0,5 0,56 0,54 0,52 0,60 0,56 0,56 Opa L
ind V3
025 1 067 | 066 0,60 0,72 057 0.66 Beres A, ! 0.0029 00029
NG
E - 0,015 1 0,018 0
u(y) = ‘/Zul(ﬁ,)
ot
CURVA MONOFASICA verr = 99,557 = k=2 = U=0,0303; Elvalorde lacorreccién del patrén es
FASET £=0,01,
0,70 g > e
0.60 = '\\- por tanto U7 = U + Cy, = 0,040 3
0,50 *—1
0,40 —m—0,5IND
4,30
0.20 verr = 260,0318 = k=2 = U =0,0359; Elvalorde la correccion del patron
0,10 es g = 0,02,
0,00 + + + + + + !
10 5 25 1 0,5 0,25

por tanto U™ = U + Cp,, = 0,055 9
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ANEXO Il

ENSAYOS MINIMOS DE PRECISION DE LOS EQUIPOS DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYQ

ENSAYOS MINIMOS DE PRECISION

ENSAYO TENSION INTENSIDAD FACTOR DE POTENCIA CARGA VALOR VALOR
MEDIDO REQUERIDO
Cosp=1
7 Un In Cosg=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosp=0,8 cap.
Cosp=1
2 Un 0,51 Cos=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosgp=0,8 cap.
Cosop=1
3 U, 0,11, Cosg=0,5 ind. Monofasico(R,S,T)
Cosyp=0,8 cap.
4 Un 0,051, Cosg=1 Monofasico(R,S,T)
5 U, 0,021, Cosp=1 Monofasico(R,S,T)
6 1,1U, In Cosg=1 Trifasico
7 0,9U, In Cosg=1 Trifasico
8 Un In Cosg=1 Trifasico
9 Un 0,001 I, Cosg=1 Trifasico
10 U, 0,5 i Trifasico
Cos =1

NOTA: Elensayo n®9 en 0,001 |,, corresponde a las condiciones de arranque y no deberia medirse el error, quedando solo

como comprobacion de que el contador efectivamente arranca con la intensidad de ensayo.
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MINISTERIO DE ECONOMIA

1 0659 CORRECCION de errores de la Resolucion de 12 de febrero
de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo
Industrial y Pequenia y Mediana Empresa, por la que se
aprueba un conjunto de procedimientos de cardcter técwico
e instrumental necesarios para realizar la adecuada ges-
tion técnica del Sistema Eléctrico.

Advertidos errores en el texto de la Resolucién de 12 febrero de 2004,
por la que se aprueba un conjunto de procedimientos de caracter técnico
e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestion técnica del
sistema eléctrico, publicada en el «Boletin Oficial del Estado» nimero 60,
de 10 de marzo de 2004, se procede a efectuar las oportunas modificaciones:

En la pagina 10902, primera columna, en el apartado 3.1.8, suprimir
el ultimo parrafo: «La negativa a facilitar la informacién indicada cons-
tituird una infraccion segin el articulo 30 del Real Decreto 2018/1997
(segun modificacion introducida en el Real Decreto 385/2002)».

En la pagina 10905, dltimo parrafo, donde dice. «..Medida (o com-
probacion del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «...Medida o
comprobacion (del protocolo de puesta en servicio)».

Enla pagina 10906, cuarta linea, donde dice: «...Medida (o comprobacion
del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «...Medida o comprobacion
(del protocolo de puesta en servicio)».

En la pagina 10906, punto 8, segunda linea donde dice: «..Medida (o
comprobacién del protocolo de puesta en servicio)», debe decir: «..Medida
o comprobacion (del protocolo de puesta en servicio)».

Enla pagina 10919, segunda columna, ultimo parrafo, donde dice: «...con
una incertidumbre de medida de 0,2 °C,», debe decir: «..con una incer-
tidumbre de medida de 0,3 °C».

En la pagina 10938, primera columna, apartado 4.1.2.d, donde dice:
«..antes del tercer dia habil de los cuatro meses siguientes», debe decir:
«..antes del tercer dia habil de los siete meses siguientes».
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