-’575 ELECTRICA
DE ESPANA

Grupo Red Eléctrico

#SERCLIENTES

Lol 1./

Reglamento de puntos
de medida

Protocolo de comunicaciones entre .\
registradores y concentradores de
medidas o terminales portatiles

lectura.

Direccion de Servicios para la Operacion Version 1. Abril 2002

Departamento de Medidas

Documento disponible en www.ree.es


http://www.ree.es/

o RED Departamento de Medidas

T3l ELECTRICA

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revisién: 10.04.02

INDICE
REGISTRO DE REVISIONES ......coouiviieeeeeeteeseeeesees s vesees s sessass s s 2
REV 18.06.98. ......oovurveecrieceeseesissis e sessess st sass s 2
REV 23.02.99. ....oovoveevecseeissesee st s sttt 2
REV. 28.07.99 .....ouieceeeeeeeeeeetee et es st s s et an st an s s an st st en s ssnnes 3
REV. 13.04.00 .....oooeceeeeeeecessesseseesees s ssss st es s s st sss s s st as s en st nssas s s nssansansnsens 4
REV. 10.04.02 ....ooooooeeeeeveeeeesesees s s s s s en s 5
1. INTRODUCCION .......oooiiieeeeioeeesseeetesees e sies st 7

1.1 PROPOSITO 7
1.2 DEFINICIONES, SIGLAS Y ABREVIATURAS 8

1.3 REFERENCIAS 8
2. ESTRUCTURA DEL PROTOCOLO ....coooiviereeeeeeeeseeissesseesssnsessssssssnsansessssssssnssnnees 9
3. NIVEL FISICO ...ttt 9
4, NIVEL DE ENLAGCE .......oooiioeeieeeeeesesseeeeeseessesss s s sssses s s assssess s 11
5. NIVEL DE APLICACION .....oooooiieeveeteeeeseeeeeeoesee s s 14

5.1 Estructura general de los datos de aplicacion 14

5.2 Definicién y codificacion de los elementos de informacion 16

5.2.1 ldentificadores de tiPO .. ..ciiuiii i 16
5.2.2 Cualificador de estructura variable........cccccceveieeiiiii 18
5.2.3 Causa A& tranNSMISION.....cccuviieiiie e s s bbb 20
524 DIir€CCION 0 FEQISLIO c.uvveiiiie it e et ettt e e e s e e e nreeanees 21
5.25 Elementos de informacion..........cccooiiiiiiii 22
5.3 Definicion de los ASDUs especificos 35
531 TIPO 1: M_SP_TA 2uiiieiiieieeeeeeee ettt sn sttt 35
532  Tipos 8Y 11 M IT_TG_ 2, M_IT_TK_ 2.uiioiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e, 36
5.3.3  TiPO 711 P_MP_INA_ 2 oottt et 37
534  TiPO 720 M_TITA 2 wooooeoeeeeeeteee et tee sttt n sttt en et 38
5.35  Tip0 100: C_RD _NA_2 ..ooiooieieeeeeeeeeeeee e eeee et e e s et s en s 38
5.3.6  TiP0 102: C_SP _NB_2....oiiieieiieeeeeeeeeseeeeeeeee s s e s s s s s s 39
537  TiP0 103: C_TILNA 2 oot ettt n st n ettt en et nee e 39
5.3.8 Tipos 122y 123: C_CI_NT_2, C_ClLNU_2 ...iiiiiiiiieiiiieriiee e 40
53.9  Tipos 128y 130: M_DS_TA_2, M_ DS TB_2..c.ciciuriseeeeeeeeeseeseeseeseeeses s 41
5.3.10  TiP0 129 P_IME_NA_2 oooooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeee e etee e e s e een et en et en e s 42

Documento disponible en www.ree.es


http://www.ree.es/

«;ﬁ[f

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

5.3.11 Tip0 131: M _CH _TA 2 ittt e e 43
5.3.12 TIP0 132: € PK 2.ttt ettt ettt e e st e e e et e e e e e abe e e e e araaeeeaans 44
5.3.13 Tipos 180y 184: C_ DS TA 2, C DS TB_2..cccociiiiiieee e et cieee e sanee s 45
5.3.14 TiP0 181: C _CS TA 2. ittt et a et e e e e e s s s nbbbaaeeaaee s 46
5.3.15  Tip0 182: C PL NA 2 ottt 47
5.3.16  Tip0 183: C_AC INA 2 .ottt ettt e e et e e e st ae e e e s nae e e e s anraaeeean 48
5.3.17  Tip0 185: C CH _TA 2. ittt e e e e e s s nabrarereaee s 49
5.3.18  Tip0 186: C MH_TA 2 ittt e e st e e e e e e e s satrraeeeeeas 50
5.3.19 Tip0 187: C FS NA 2. e e e e e et re e e 51
5320 Tipos 135y 136: M _TA VC 2 Y M TA VM 2..ureiiiiiiiiiiiiiiiieee e 52
5.3.21  TiP0 133: C_TA _VC 2. ittt a e e e s s rea e e e e 53
5.3.22 Tip0 134: C TA VM 2.ttt e e e e et rra e e e e e e e aans 54
5.3.23  TIP0O 137: C TA _CP 2. ittt e et e e e e s e st ara e e e e e e e s ans 56
5324 Tipos 139y 140 : M _IB_ TG 2 Y M_IB_TK 2.ttt 57
5.325 Tipos 189y 190: C_ CB_NT 2 Yy C CB_UN_2....cccooiiiiiiiiiiiiie e 58
5.3.26  Tip0 141: C RM INA 2. ittt e e e e st e e e e e e e s ennneees 59
5.3.27  Tip0 142: M_RM_NA 2. . ittt e et baeeeeae e e s n 60
5.3.28  Tip0 143: C_IMR_NA 2. ittt ettt e et bree e e e e e e s s ennreees 64
5.3.29  Tip0 144: C PC NA 2. ittt e et e e e e s s st ar e e e e e e e e s ns 66
5.3.30 Tip0 145: M _PC NA 2. ittt a et re e e e e e s ennreees 67
5.3.31  Tip0S 146: C_MC NA 2. . ittt e e e a e e s e e e e snreaeeennees 68
5.3.32  TIp0S 147: C_DF NA 2. ittt ettt e e aae e e e s et e e e e snnnaeeean 70
5.3.33 Tip0s 148: M _DF NA 2 e 71
5.3.34 Tip0S 149: C_MF_INA 2 ittt ettt e e et e e e e e e e e nnnrarneeaee s 72
5.4 Funciones basicas de aplicacion 74
5.5 Uso de las causas de transmision 80
6. INTEGRIDAD Y AUTENTICACION DE LOS DATOS ...oooiiiieeeseeeeeeeeeeeenn, 83
7. USO DE LAS INFORMACIONES DE TIEMPO......cccccoiiiiiiiiiiiiic e 87
8. PERFILES DE PROTOCOLO SEGUN TIPO DE PUNTO DE MEDIDA. ................. 90

Documento disponible en www.ree.es


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

Registro de revisiones
Rev 18.06.98.

5.2.5. Afadir Cualificadores a los totales integrados, eventos de perdida de
comunicacion con GPS y establecimiento de comunicacion con TPL, y clarificacion a
PREG.

5.3.3. Correccion de errata en referencia a causa de inicializacion.
5.3.13. Aiadir clarificacion

5.3.17. Aiiadir clarificacion

Rev 23.02.99.

4. En el punto 1 se clarifica que la clase 1 de mensajes se reserva para uso futuro. En
el punto 7 se incluyen formatos de caracter de 10 y 11 bits. Se incluye el punto 9 para
describir la reaccion del RM al recibir el reset de enlace.

5.1. En el segundo punto 2 se incluyen los eventos del ambito del RM, y se afiaden al
final del capitulo los puntos 4y 5 para clarificar el establecimiento de sesiones por
Punto de Medida. En el punto 3 se elimina la expresion donde se indica que la
direccion del PM es Unica en todo el Sistema de Puntos de Medida.

5.2.1. Se elimina el ASDU 70 de Fin de Inicializacién, y se incluye el ASDU 132 de
carga de Clave Privada de Firma.

5.2.5. En el punto 1: se amplia el rango de valores al maximo que permite 32 bits con
signo. En el punto 2: se incluye el significado de los bits de overflow e invalido. En el
punto 3: se afiade la interpretacion de los bits de calidad en el CP. En el punto 9: se
incluye el evento de cambio de Clave Privada de Firma.

5.3.3 Se elimina el ASDU 70 de Fin de Inicializacion.

5.3.13. Seincluye la descripcion de ASDU 132 de carga de Clave Privada de Firma.

5.4. En el pendltimo parrafo se elimina la referencia al ASDU 70 de Fin de
Inicializacion.

6. En el ltimo parrafo del capitulo se clarifica la composicion de la trama a firmar.
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7. En el punto 2 se clarifica el cambio de horario verano/invierno. En el punto 4 se
clarifica el proceso de sincronizacion del RM. Se afade el punto 6 describiendo la
sincronizacion del RM cuando esta equipado con GPS.

Rev. 28.07.99

5.5. Uso de las causas de transmision. Se incluye este punto para clarificar el uso y
significado de las causas de transmision.

Ampliacion del protocolo para la funcionalidad de Tarifas:
1.1  Propdsito: se indica el caracter opcional de esta ampliacion.
5.1 Estructura general de los datos de aplicacion.
Punto 4: Claves para las funciones de Punto de Medida y de Tarificacion.
Punto 6: Comandos enviados desde una sesion para el Punto de Medida.
5.2.1. Identificadores de tipo: Definicién de los nuevos identificadores 133 a 137.
5.2.2. Cualificador de estructura variable: Definicién de nuevos objetos de informacion.
5.2.3. Direccion de registro: Definicion de las nuevas direcciones de registro 130 a 136.
5.2.4. Elemento de informacion:
Punto 9: Descripcion de los eventos relativos a la funcion de Tarificacion.

Punto 14: Descripcion de la informacion de Tarificacion.

5.3.20 Tipos 135y 136: Descripcion de los ASDU’s para transmitir la informacion de
Tarificacion (valores en curso y memorizados).

5.3.21 Tipos 133: Descripcion del ASDU para leer la informacion de Tarificacion
(valores en curso).

5.3.22 Tipos 134: Descripcion del ASDU para transmitir la informacion de Tarificacion
(valores memorizados).

5.3.23 Tipos 137: Descripcion del ASDU de orden de cierre de facturacion en curso.

5.3.24 Se afiade un diagrama de la transmisién de mensajes de Tarificacion entre CM y
RM.
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Rev. 13.04.00

NUEVO TITULO INCLUYENDO TPL. Particularizaciones para PM Tipo 3 con energia
unidireccional y mejora de eficiencia en transferencia de curvas de carga.

1.1  Propdsito: Se indica que ciertos elementos del Protocolo son obligatorios y otros
opcionales segun los diferentes escenarios de aplicacion.

1.3 Actualizacion de referencias.

5.1 Puntos 4y 6: optimizacion de comunicacion evitando doble clave para acceso a
todas las funciones. Prevencion de comandos desde varios concentradores.

5.2.1 Identificadores de tipo para Bloques de Totales Integrados.

5.2.2 Nuevas direcciones de objeto 9, 10y 11

5.2.4 Correccion por direccién de registro 130 para incidencias clave privada.

5.2.5 Punto 1: advertencia sobre el uso del cualificador RES en la informacion de
Tarificacion como U (unidades).
Puntos 3,4,5: Recomendaciones sobre firmas electrénicas y dias de la semana.
Punto 9: correcciones en eventos de tarificacion.
Punto 11 y siguientes: eliminacién de la Causa de Inicializacion (COI) por

ausencia del ASDU de Fin de Inicializacion (M_EI_NA_2). Renumeracion.
Puntos 14, 15y 16: objetos compuestos para bloques de totales integrados

5.3.2 Exclusion de transmision de objetos de informacién 1,4,5,7,8 0 7y 8 en Tipo 3.
5.3.6, 5.3.13 Comentario sobre el campo de niumero de objetos por fechas.

5.3.20,5.3.21, 5.3.22 y 5.3.23 Correccion de las direcciones de registro de la
Informacién de Tarificacién. En 5.3.21 el nUmero de objetos es 0.

5.3.24 Adicion ASDUs M _IB_ TG _2y M _IB_TK 2 con bloques de totales integrados
absolutos e incrementales.

5.3.25 Adicion de ASDUs C_CB_NT_2y C_CB_UN_2 para solicitar bloques de totales
integrados absolutos e incrementales.

6 Ejemplos de informacién empleada en el calculo de firmas electronicas.
8 Perfiles de Protocolo segun Tipo de Punto de Medida y Frontera.
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Rev. 10.04.02

Ampliacion del protocolo a fin de homogeneizar y optimizar las actividades que exigen
comunicacion con el equipo registrador. Se definen los ASDUs que permiten leer de los
equipos registradores su configuracion y, leer y modificar los pardmetros de
comunicaciones, potencias de contrato y dias festivos.

Se incluye la posibilidad de que el equipo registrador soporte una segunda clave de
acceso por Punto de Medida con funciones exclusivamente de lectura de informacién y
sin posibilidad de ejecucion de comandos.

Se suprime la descripcion de como realizar el cierre de facturacion inmediato en el
ASDU 134 de orden de cierre del periodo de facturacion en curso.

1.1  Propdésito: Se indica que se han afiadido nuevos mensajes opcionales.

2. Estructura del protocolo
Punto 2: Se corrigen las velocidades del protocolo 56000 y 64000, por 57.600 y

115.200 bhits/s

5.1  Estructura general de los datos de aplicacion:
Se corrige la numeracioén de los puntos duplicados.
Punto 6: Se incluyen los ASDUs afiadidos.
Punto 8: Se indica la posibilidad de que el RM pueda incluir una segunda clave
de acceso de solo lectura

5.2.1 Identificadores de tipo: Definicion de los nuevos identificadores de ASDUs 141 a
149.

5.2.4 Direccion de registro: Definicion de las nuevas direcciones de registro 137 a 139
para los Contratos Latentes |, 1 y Il .

5.2.5 Elemento de informacion:
Punto 9: Descripcién de los nuevos eventos

5.3.23 Tipo 137: Se suprime la descripcion de como realizar el cierre de facturacion
inmediato.

5.3.26 Tipo 141: Describe el ASDU para la lectura de la configuracién del equipo RM

5.3.27 Tipo 142: Describe el ASDU para transmitir la configuracion del equipo RM.
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5.3.28 Tipo 143. Describe el ASDU para modificar la configuracion de los puertos de
comunicaciones del RM.

5.3.29 Tipo 144. Describe el ASDU para la lectura de las potencias de contrato.
5.3.30 Tipo 145. Describe el ASDU para transmitir las potencias de contrato.
5.3.31 Tipo 146: Describe el ASDU para modificar las potencias de contrato.
5.3.32 Tipo 147. Describe el ASDU para la lectura de los dias festivos.

5.3.33 Tipo 148: Describe el ASDU para transmitir los dias festivos.

5.3.34 Tipo 149: Describe el ASDU para modificar los dias festivos.

5.4  Funciones basicas de aplicacion:
Se indica las funciones a utilizar para los nuevos mensajes.

5.5.1 Punto 1: Funciones de tipo REQUEST/REQUESTED:
Se indica que la causa de transmision 15 se utilizara con los nuevos ASDUs 144
y 147.

8. Perfiles de protocolo segun tipo de Punto de Medida
Se incluyen los nuevos ASDUSs, Direcciones de Registro y Eventos indicando el

caracter opcional de los mismos.
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1. INTRODUCCION

11 PROPOSITO

El presente documento especifica el protocolo de comunicaciones entre los
registradores de medidas (RM) y los concentradores de medidas (CM) o los Terminales
Portatiles de Lectura (TPL), dentro del marco del Reglamento de Puntos de Medida

[1][2].

El protocolo propuesto sigue la norma internacional IEC 870-5-102, tal como aparece
en la edicion de 1996 [3].

Las diferentes exigencias del Reglamento de Puntos de Medida para el Tipo 3
(fronteras de clientes cualificados en Julio del 2000) frente a los Tipos 1 y 2 (fronteras
de generacion, transporte, distribucion, entre zonas de distribucion, generacién de
régimen especial y clientes cualificados anteriormente) hacen que algunos elementos
del protocolo sean obligatorios y otros opcionales, en funcion del Tipo del Punto de
Medida y de las actividades de los participantes del Punto Frontera.

Se incluyen las provisiones necesarias en el Protocolo para dar soporte a las funciones
de Tarificacion, adicionalmente a las exigidas por el mencionado Reglamento de
Puntos de Medida. Estas previsiones tienen caracter opcional, salvo en lo concerniente
a la Tarifa de Acceso para Puntos de Medida Tipo 3 o cualquier otra frontera de
Clientes.

Se incluyen provisiones para leer informacién del equipo RM y leer y modificar
parametros de comunicaciones, potencias de contrato y dias festivos. Estas
previsiones tienen carécter opcional.

Este protocolo no especifica los mecanismos necesarios para la configuracion del
namero de puntos de medida del registrador, sus direcciones, claves de acceso,
periodos de integracion, profundidades de registro, niumero de objetos de informacion
asociados, etc. Igualmente, este protocolo no especifica los mecanismos para la
configuracion del numero, comienzo y fin de periodos tarifarios discriminados por cada
contrato aplicable a cada Punto de Medida o los momentos de cierre automatico de las
funciones de Tarificacion.
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12 DEFINICIONES, SIGLAS Y ABREVIATURAS

En este documento se emplea la terminologia habitual de los sistemas de medida de
energia eléctrica, ademas de los términos recogidos en los documentos [1], [2], [3] ¥
[4]. Se emplean ademas las siguientes abreviaturas:

RM: registrador de medidas.

CM: concentrador de medidas. Un concentrador de medidas puede ser un
concentrador primario, un concentrador secundario.

CP: concentrador primario.
CS: concentrador secundario.

TPL: terminal portétil de lectura. Se empleard esta abreviatura indistintamente para
los equipos portatles de lectura local y para los equipos portatiles de
parametrizacion, que pueden ser o ho un mismo equipo.

ETD: equipo terminal de datos.

ETCD: equipo terminador del circuito de datos.

13 REFERENCIAS

Documentos referenciados:

[1] Real Decreto 2018/1997 por el que se aprueba el Reglamento de Puntos de
Medida, 26/12/1997. Propuesta de modificacién al RD de CNSE 22/12/1999.

[2] Orden Ministerial del 12/04/1999 que dicta Instrucciones Teécnicas
Complementarias al Reglamento de Puntos de Medida. Propuesta de
modificacion a la OM de CNSE 22/12/1999.

[3] Norma internacional IEC 870-5-102: Equipos y sistemas de telecontrol. Parte 5:
Protocolos de transmision. Seccion 102: Estandar de acompafamiento para la
transmision de totales integrados en sistemas eléctricos de potencia. IEC, 1996—
06.

[4] NIST FIPS PUB 186, Digital Signature Standard, National Institute of Standard
and Technology, US Department of Commerce, 19/5/94.

[5] Real Decreto 2820/1998 por el que se aprueban las Tarifas de Acceso a la Red
de Distribucion Eléctrica, 23/12/1998.
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2. ESTRUCTURA DEL PROTOCOLO

El protocolo sigue la norma IEC 870-5-102 [3], selecciona de la misma los servicios
adecuados y acota las especificaciones —respetandolas— donde ha sido necesario.
Para soportar funciones adicionales a las consideradas como basicas en la norma, se
ha seguido el procedimiento descrito en la misma: definicion de objetos en el rango
previsto y uso acorde con la norma.

En este documento, las referencias a la norma IEC 870-5-102 tienen la forma [3]-x.x,
siendo x.x el capitulo o apartado de aplicacion de la misma.

La estructura del protocolo sigue los niveles especificados en [3]-4:
Nivel fisico (capa 1). Basado en recomendaciones ITU-T.

Nivel de enlace (capa 2): procedimientos de transmision de enlace y tramas que
soportan los mensajes de aplicacion.

Nivel de aplicacién (nivel 7): funciones de aplicacion que implican la transmision de
ASDUs (Unidades de Datos de Servicios de Aplicacion) entre origen y destino.

3. NIVEL FiSICO

Se sigue lo especificado en [3]-5, con las siguientes puntualizaciones:
1. En modo remoto (RM—CM) se soportaran las siguientes normas:

ITU-T V.24/vV.28 ([3]-5.1.1) para el interfaz de datos entre los ETD y los
ETCD, con velocidades de hasta 38.400 bit/s.

ITU-T V.32, V.32 bis y V.34 para intercambio de datos entre los ETCD, con
velocidades de transmision de hasta 28.800 bit/s.

2. En modo local (RM-TPL) se admite cualquier otro medio de conexion, siempre que
se atenga a estandares internacionales ([3]-5.1.3). En este caso, las velocidades
maximas de transmision podran depender de las limitaciones establecidas por tales
estandares, pero las velocidades empleadas deberan estar entre las siguientes:

200 bit/s 300 bit/s 600 bit/s 1200 bit/s 2400 bit/s 4800 bit/'s 9600
bit/s 19200 bit/s 38400 bit/s 57600 bit/s 115200 bit/s

3. A propuesta del responsable de la medida y previo acuerdo con el Operador del
Sistema, quien debera tener en cuenta la compatibilidad con las normas aprobadas
en uso, se podran incorporar otros metodos que garanticen la integridad de la trama

Documento disponible en www.ree.es 9


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

de enlace y que se ajuste a normas internacionales. Estos acuerdos quedaran
reflejados en una nueva revision del protocolo.
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4. NIVEL DE ENLACE

Se sigue lo especificado en [3]-6, con las siguientes puntualizaciones:

1. Los CM emplearan béasicamente el servicio REQUEST/RESPOND con cddigo de
funcion 11, para solicitar de los RM datos de usuario de clase 2. Tales datos seran
solicitados mediante ASDUs de tipo Read (lectura). Los RM dispondran de datos de
usuario de clase 2. Se reserva la clase 1 para posible uso futuro, y por tanto el CM
ignorara el estado del bit ACD (demanda de acceso).

2. El campo de direccién de enlace de las tramas de longitud fija y variable (campo A)
sera un parametro del RM. Todo RM tendra una unica direccidon de enlace. En
configuraciones multipunto (a través de multiplexor), los RM involucrados deberan
tener direcciones de enlace distintas. Las direcciones de enlace tendran una longitud
de 2 octetos.

3. La longitud maxima de los datos de usuario (L) sera de 255 octetos. Dado que los
campos A y C tienen, respectivamente, longitudes de 2 octetos y 1 octeto, esto
proporciona 252 octetos para los datos de usuario de enlace.

4. Los caédigos de funcion del campo de control (campo C) soportados para mensajes
enviados por los CM (PRM = 1) son los siguientes:

0: reposicion del enlace remoto (tipo SEND/CONFIRM, con FCV = 0).

3: envio de datos de usuario con confirmacion (tipo SEND/CONFIRM, con
FCV =1).

9: solicitud de estado del enlace (tipo REQUEST/RESPOND, con FCV = 0).
11: solicitud de datos de clase 2 (tipo REQUEST/RESPOND, con FCV = 1).

5. Los codigos de funcion del campo de control (campo C) soportados para mensajes
enviados por los RM (PRM = 0) son los siguientes:

0: ACK: reconocimiento positivo (tipo CONFIRM).
1: NACK: mensaje no aceptado, linea ocupada (tipo CONFIRM).
8: datos de usuario (tipo RESPOND).

9: NACK: datos solicitados no disponibles (tipo RESPOND).
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11: estado del enlace o demanda de acceso (tipo RESPOND).

6. Para evitar ambigtiedades y no restringir la funcionalidad, no se empleard el formato
de trama “caracter unico” (E5 H). En su lugar se empleara la trama de longitud fija,
con el campo C adecuado.

7. El formato de caracter podra ser de 10 u 11 bits. El formato del caracter a usar en la
comunicacion sera propuesto por el responsable de la medida y debera ser
acordado el propietario del CM.

Cuando se use el formato de 10 bits, la comunicacion entre el RM y el ETCD debera
ajustarse estrictamente a las normas especificadas en el apartado 1 del punto 3
“‘NIVEL FISICO” del presente protocolo, usando cable apantallado y debiendo estar
activada en los ETCD la norma de correccion de errores V.42. o las especificas de
telefonia mévil o via satélite, en el caso de que sean usados estos canales.

Cuando se use el formato de caracter de 11 bits, se seguira estrictamente lo
especificado en las notas de [3]-6.1: (constara de 1 bit de arranque, 8 bits de datos,
1 bit de paridad par y un bit de parada).

8. El formato de las tramas seguira lo especificado en [3]-6.1 y [3]-6.2, teniendo en
cuenta los anteriores apartados. Esta informacion se resume asi:

Tramas de longitud Tramas de
variable longitud fija
START (68H) START (10H)
L C
L A
START (68H) A
C CHECKSUM
Datos de A END (16H)
usuario A
Datos de usuario de
enlace
CHECKSUM
END (16H)
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Campo C | RES | PRM | FCB | FCV Cadigo de funcion Sentido CM a RM

bit8 bit7 bit6 bits bits4al

RES: reserva =0

PRM: mensaje primario = 1 (mensaje desde estacion primaria)
FCB: bit de cuenta de trama

FCV: validez del bit FCB

Campo C | RES | PRM | ACD | DFC Cadigo de funcién Sentido RM a CM

bit8 Dbit7 bit6 bit5 bits4al

RES: reserva = 0

PRM: mensaje primario = 0 (mensaje desde estacion secundaria)
ACD: demanda de acceso

DFC: control de flujo de datos

9. Cuando el CM detecte una pérdida del enlace y este se restablezca, siguiendo lo
especificado en [3]-6.1.3, al recibir el reset del enlace el RM, cerrara la sesion en
curso si hubiera alguna, y borrard las listas de ASDU’s pendientes de enviar que
tenga. De esta forma el CM conoce el estado del RM cuando se establece de nuevo
el enlace.
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5. NIVEL DE APLICACION

Se sigue lo especificado en [3]-7, con las puntualizaciones contenidas en este capitulo,
y descritas en los apartados homénimos.

51 Estructura general de los datos de aplicacion

Se aplica lo especificado en [3]-7.1:

1. Una trama de enlace puede contener una uUnica unidad de datos de servicios de
aplicacion (ASDU) en los datos de usuario de enlace. Un ASDU se compone de un
identificador de unidad de datos, de uno o mas objetos de informacién y, segun el
tipo de ASDU, de una o ninguna etiqueta de tiempo comun.

2. El identificador de unidad de datos de un ASDU se compone de un identificador de
tipo (1 octeto), un cualificador de estructura variable (1 octeto), una causa de
transmision (1 octeto) y una direccién comun del ASDU (3 octetos).

3. La direccion comun del ASDU se compone, a su vez, de una direccion de punto de
medida (2 octetos: entre 1 y 65535) y una direccion de registro. La direccion de
punto de medida se corresponde con el término “address of integrated total DTE”
especificado en [3]-7.1.

4. Cada objeto de informacion consta de una direccion de objeto de informacion
(opcional), un conjunto de elementos de informacién y una etiqueta de tiempo de
objeto de informacion (opcional). Un conjunto de elementos de informacién puede
ser un elemento de informaciéon Unico, una combinacién de elementos, o una
secuencia de elementos de informacién.

Se tendran en cuenta ademas los siguientes puntos:

5. La unidad de direccionamiento basico en el nivel de aplicaciébn es el punto de
medida, por contraposicion a la unidad de direccionamiento en el nivel de enlace,
gue es el RM.

6. Toda informacién contenida en un ASDU se referird a un Unico punto de medida, con
independencia de que, en la practica, parte de esta informacion sea comun con el
resto de los puntos de medida registrados por el mismo RM (por ejemplo, la hora).

Los siguientes ASDU (descritos mas adelante) seran enviados utilizando una sesion
abierta para cualquiera de los puntos de medida del registrador y afectaran a todos
los puntos de medida del registrador:
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Leer identificador de fabricante y equipo (C_RD_NA_2)

Leer registro de informacion de evento por intervalo de tiempo (C_SP_NB_2)
para las direcciones de registro 52, 53 (con la excepcion del evento de
desincronizacion de contador), 128, 129 (con la excepcion del evento de
comunicaciones con CM o TPL) y 130.

Leer fechay hora actuales (C_TI_NA 2)

Leer fechas y horas de cambio de horario oficial (C_CH_TA 2)

Cambiar fechay hora (C_CS_TA _2)

Modificar fechas y horas de cambio de horario oficial (C_MH_TA 2)

Modificar clave privada de firma (C_PK_2)

Leer configuracion del equipo RM

Modificar configuracion de los puertos de comunicacion

Leer potencias de contrato

Modificar potencias de contrato

Leer dias festivos

Modificar dias festivos

7. Para establecer una sesion de intercambio de informacion con un punto de medida,
se empleara un ASDU especifico. La sesion podra finalizar por el envio de otro
ASDU especifico, o cuando el nivel de enlace detecte ausencia de recepcion de
tramas validas durante un tiempo del orden de varios segundos.

8. Existira al menos una clave para cada uno de los puntos de medida del registrador
mediante la cual se establecera la sesion para cada punto de medida con toda la
funcionalidad del protocolo. Opcionalmente, podran existir otras claves de acceso
gue permitan alcanzar de forma diferente a la informacion y funcionalidad del
registrador.

Asi, podra existir una segunda clave de acceso para operaciones de solo lectura,

gue no permitird la alteracién de ningun parametro del registrador. En concreto no
permitira:
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Sincronizar el registrador ( )

Cambiar fechas de cambio de invierno/verano ()

Carga de clave privada de firma ()

Realizar cierres a los contratos

Modificar la configuracién a los puertos de comunicaciones ()
Modificar las potencias contratadas ()

Modificar los dias festivos

Leer los pardmetros del Punto de Medida (ya que incluyen las claves de acceso)

9. En una sesion abierta para un punto de medida solo se responderan a los mensajes
dirigidos a ese punto de medida. Para obtener datos de otro punto de medida hay
gue cerrar la sesidén en curso y abrir otra para ese punto de medida.

5.2 Definicion y codificacion de los elementos de informacion
5.2.1 Identificadores de tipo
Se emplearan los identificadores de tipo descritos en la siguiente tabla, seleccionados

de [3]-7.2.1. Los identificadores con niumeros superiores a 127 son propuestas nuevas,
pertenecientes al rango privado previsto en [3]-7.2.1.

Id. Uso Mnemonico
1 | Informacion de evento (single-point) con etiqueta de tiempo. Se empleara en la M_SP_TA 2

transmision de incidencias

8 Totales integrados operacionales, 4 octetos (lecturas de contadores absolutos, en M_IT_TG_2
kWh o kVARh)

11 Totales integrados operacionales repuestos periddicamente, 4 octetos (incrementos M_IT_TK 2
de energia, en kWh o kVARh)

71 Identificador de fabricante y equipo. En lugar de un cédigo de producto se enviara P_MP_NA_2
un identificador de equipo

72 Fecha y hora actuales M TI.TA 2

100 | Leer identificador de fabricante y equipo C_RD_NA_2

102 | Leer registro de informacion de evento (single-point) por intervalo de tiempo C_SP_NB_2
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103 | Leer fecha y hora actuales C TILNA 2
122 | Leer totales integrados operacionales por intervalo de tiempo y rango de direcciones C CI_NT_2
123 | Leer totales integrados operacionales repuestos periédicamente por intervalo de C_CINU_2
tiempo y rango de direcciones
128 | Firma electrénica de los totales integrados (lecturas) M_DS_TA_2
129 | Pardmetros del punto de medida P_ME_NA_2
130 | Firma electrénica de los totales integrados repuestos periddicamente (incrementos M_DS TB_2
de energia)
131 | Fechas y horas de cambio de horario oficial M_CH_TA 2
132 | Carga de Clave Privada de Firma C_PK_ 2
133 | Leer Informacion de Tarificacion (Valores en Curso) C_TA VC_ 2
134 | Leer Informacion de Tarificacion (Valores Memorizados) C_TA_VM_2
135 | Informacién de Tarificacion (Valores en Curso) M_TA_VC_2
136 | Informacion de Tarificacion (Valores Memorizados) M_TA_VM_2
137 | Cerrar Periodo de Facturacion C_TA CP_2
138 | Reservado para versiones futuras del protocolo RM-CM
139 | Blogues de totales integrados operacionales (lecturas de contadores absolutos, en | M_IB_TG_2
kWh o kVARh)
140 |Blogues de totales integrados operacionales repuestos periddicamente (incrementos | M_IB_TK_2
de energia, en kWh o kVARh)
141 | Leer la configuracion del equipo RM. C_RM_NA_2
142 | Envio de la configuracion del equipo RM. M_RM_NA_2
143 | Modificacion de la configuracion de los puertos de comunicaciones. C_MR_NA_2
144 | Lectura de potencias de contrato. C_PC_NA_2
145 | Envio de potencias de contrato. M_PC_NA_2
146 | Modificacién de potencias de contrato. C_MC_NA_2
147 | Lecturas de dias festivos. C_DF_NA_2
148 | Envio de dias festivos. M_DF_NA_2
149 | Modificacion de dias festivos. C_MF_NA_2
150-179 | Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM
180 | Leer firma electronica de los totales integrados por intervalo de tiempo (lecturas) C DS TA 2
181 | Cambiar fecha y hora C_CS TA 2
182 | Leer los parametros del punto de medida C_PI_NA_2
183 | Iniciar sesion y enviar clave de acceso C_AC _NA_ 2
184 | Leer firma electrénica de los totales integrados repuestos periédicamente, por C_ DS TB 2
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intervalo de tiempo (incrementos de energia)

185 | Leer fechas y horas de cambio de horario oficial C_ CH_TA 2
186 | Modificar fechas y horas de cambio de horario oficial C_MH_TA 2
187 | Finalizar sesién C_FS_NA_2

188 | Reservado para versiones futuras del protocolo RM-CM

189 | Leer bloques de totales integrados operacionales por intervalo de tiempo y direccién C_CB_NT_2

19 | Leer blogues de totales integrados operacionales repuestos periodicamente por [ C_CB_NU_2
o |intervalo de tiempo y direccion

191-199 | Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM

200-255 | Uso libre para cada fabricante

5.2.2 Cualificador de estructura variable

Se empleara tal y como se establece en [3].7.2.2. Segun tal apartado, existen 2 tipos
de ASDUs segun su estructura. No obstante, sélo se empleara el primer tipo (bit
SQ=0): el ASDU consta de 1 o mas objetos de informacion con la misma estructura,
ademas de una etiqueta de tiempo comun del ASDU (opcional). EI campo N del
cualificador especifica el numero de objetos de informacion. Cada objeto de
informacién consta de una direccion de objeto de informacién, un elemento de
informacion (o combinacion de elementos de informacion que comparten la misma
direccion y la misma etiqueta de tiempo) y una etiqueta de tiempo (opcional).

Identificacion de tipo
SQ N = numero de Objetos de
Informacion

Causa de transmision

Direccién comun del ASDU (3 octetos)

Direccion de Obj. Inf. 1
Obj. Inf. 1 Elemento o combinacion
Etiqueta de tiempo a (5
octetos) o b (7 octetos)
Direccion de Obj. Inf. 2
Obj. Inf. 2 Elemento o combinacion
Etiqueta de tiempo a (5
octetos) o b (7 octetos)

Etiqueta tiempo a comin de ASDU (5 octetos)
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Direccion Objeto de Informacion

1 Totales Integrados de Activa Entrante.

2 Totales Integrados de Activa Saliente

3 Totales Integrados de Reactiva primer cuadrante

4 Totales Integrados de Reactiva segundo cuadrante

5 Totales Integrados de Reactiva tercer cuadrante

6 Totales Integrados de Reactiva cuarto cuadrante

7 Datos de reserva 1

8 Datos de reserva 2

9 Bloque de totales integrados genérico con datos de reserva
(Punto de medida con direcciones de objeto 1 al 8)

10 Bloque de totales integrados genérico sin datos de reserva
(Punto de medida con de direcciones de objeto 1 al 6)

11 Bloque de totales integrados de consumo puro sin reservas
(Punto de medida con direcciones de objeto 1, 3y 6)

12-19 Reservados para futuras ampliaciones del Protocolo

20 Informacion de Tarificacion (Totales)

21 Informacién de Tarificacion (periodo tarifario 1)

22 Informacion de Tarificacion (periodo tarifario 2)

23 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 3)

24 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 4)

25 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 5)

26 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 6)

27 Informacién de Tarificacion (periodo tarifario 7)

28 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 8)

29 Informacion de Tarificacién (periodo tarifario 9)

=
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5.2.3 Causa de transmision

Se empleara tal y como se establece en [3].7.2.3. Segun tal apartado, la estructura de
este octeto es:

T |P/N | Causa (6 bits)

Las posibles causas a emplear son las siguientes:

Causa |Significado de la causa de transmision

4 Inicializada

5 Peticion o solicitada

6 Activacion

7 Confirmacion de activacion

8 Desactivacion.

9 Desactivacion confirmada

10 Finalizacion de la activacion

13 |Registro de datos solicitado no disponible

14 |Tipo de ASDU solicitado no disponible

15 |Numero de registro en el ASDU enviado por CM
desconocido
16 |Especificacion de direccion en el ASDU enviado por CM
desconocida

17 | Objeto de informacion no disponible

18 |Periodo de integracion no disponible

48-52 | Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM

53-63 | Uso libre para cada fabricante
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5.2.4 Direccion de registro

Se emplearan las direcciones de registro contenidas en la siguiente tabla, con el mismo

uso (particularizado) descrito en [3]-7.2.5. Las direcciones con numeros superiores a
127 son propuestas nuevas, pertenecientes al rango privado previsto en [3]-7.2.5.

Direccion de | Uso
registro

0 Direccion de defecto

11 Totales integrados con periodo de integracion 1 (curva de carga)

12 RESERVA. [Posible uso futuro para Totales integrados con periodo de integraciéon 2
(curva de carga, habitualmente cuartohoraria)].

13 RESERVA. [Posible uso futuro para Totales integrados con periodo de integracion 3
(curva de carga)]

21 Totales integrados (valores diarios) con periodo de integracion 1 (resumen diario)

22 RESERVA. [Posible uso futuro para Totales integrados (valores diarios) con periodo
de integracion 2 (resumen diario)]

23 RESERVA. [Posible uso futuro para Totales integrados (valores diarios) con periodo
de integracion 3 (resumen diario)]

52 Informacién de evento éingle-point), seccidn 1: incidencias de arranques y tension
bajo limites

53 Informacion de evento (single-point), seccién 2: incidencias de sincronizacién y
cambio de hora

54 Informacion de evento (single-point), secciébn 3: incidencias de cambio de
parametros

55 Informacion de evento (single-point), seccién 4: errores internos

128 Informacion de evento (single-point), seccion 5: incidencias de intrusismo

129 Informacion de evento (single-point), seccion 6: incidencias de comunicaciones

130 Informacion de evento (single-point), seccién 7: incidencias de clave privada

131 Informacion de evento (single-point), seccion 8: incidencias de Contrato |

132 Informacion de evento (single-point), seccion 9: incidencias de Contrato |
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133 Informacion de vento (single-point), seccion 10: incidencias de Contrato Ill
134 Informacién de Tarificacion relativa al Contrato |
135 Informacion de Tarificacion relativa al Contrato 1l
136 Informacion de Tarificacion relativa al Contrato |l
137 Informacion de Tarificacion relativa al Contrato Latente |
138 Informacion de Tarificacion relativa al Contrato Latente |
139 Informacion de Tarificacion relativa al Contrato Latente 111
140-199 Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM
200-255 Uso libre para cada fabricante

5.25 Elementos de informacion

Se emplearan los elementos especificados en [3]-7.2.7, con las acotaciones descritas
en este apartado.

1. Totales integrados ([3]-7.2.7.1): constan de un numero de 32 bits (4 octetos), en el
rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647 (kWh 6 kVARh, nétese la ausencia de signo
en Tarificacién), seguidos de un octeto de cualificadores (se elimina el campo de
secuencia) con el siguiente significado:

Bit | Iden. Descripcion Notas
7 IV | La lectura es valida (IV=0) Definido en [3]-7.2.7.1
6 CA |Contador sincronizado durante el periodo |Definido en [3]-7.2.7.1
(CA=1)
5 CY | Overflow (CY=1) Definido en [3]-7.2.7.1
4 VH | Verificacion horaria durante el periodo (VH=1)
3 MP | Modificacion de parametros durante el
periodo (MP=1)
2 INT |Se produjo un intrusismo durante el periodo
(INT=1)

1 AL | Periodo incompleto por fallo de alimentacion
en el periodo (AL=1)

0 | RES | Reserva. Nétese su empleo en Tarificacion.
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Ademas, para sefialar aquellos periodos en los que el RM y el contador del punto de
medida asociado se encuentran desincronizados con una diferencia de tiempo
significativa, se marcara la etiqueta de tiempo tipo a ([3]-7.2.7.2) como invalida. Véase
punto 4 de este apartado.

2. Nota sobre el uso de los bits de calidad:

VH y CA: Siempre que se recibe una orden de sincronizacion del registrador, este
debera marcar uno de los dos bits indicados: si la hora esta dentro del rango (desvio
de tiempo del RM menor o igual que el umbral T1) se marcara el periodo con el bit
VH a uno, en caso contrario se marcara el periodo con el bit CA a uno.

CY: El bit de Overflow se utilizara para indicar que el valor del total integrado
absoluto en kWh del registrador ha alcanzado su valor maximo (valor definido en el
RM para cada total integrado, pudiendo ser este menor o igual al maximo del rango
definido en el punto 1).

IV: Siempre que el RM no pueda asegurar la correcta medicion de la energia y su
almacenamiento en su registro histérico, marcara las medidas con el bit de Invalidez
IV a 1, con independencia del valor del resto de los bits de calidad, que deben
completar la cualificacion de la medida.

3. Asignacion del codigo de calidad a las medidas de RM recibidas en el CP:

El CP considerard como “malas” las medidas de los totales integrados recibidas con
marca IV=1. Se considerardn las medidas como “provisionales” (“‘buenas” pero
susceptibles de ser consideradas como “malas” si su analisis posterior asi lo
aconseja) las medidas recibidas con IV=0 y alguno de los bits CA, MP, INT, AL a 1.
Se considerardn como medidas “buenas” las medidas recibidas con los bits IV, CA,
MP, INT, AL a 0, pudiendo estar el resto de los bits de calidad CY, VH, RESa 06 a
1.

Posteriormente, cualquier medida cualificada como “buena provisional” o “buena” a
su recepcion en el CP en base a su octeto de cualificacion, puede ser considerada
como “mala” si la verificacién de firma electrénica es incorrecta.

4. Etiquetas de tiempo de tipo a (minutos a afios) ([3]-7.2.7.2): 40 bits (5 octetos). No
habra informacién de tarifa, por lo que TIS = 0, ETI = 0, PTI = 0. Las etiquetas de
tiempo contendran la hora oficial. Se empleara el bit SU (hora de verano) puesto a
uno en las etiquetas de tiempo correspondientes a instantes y periodos dentro del
horario de verano. Los dias de la semana se numeran del 1 al 7 para Lunes a
Domingo.
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5. Etiquetas de tiempo de tipo b (milisegundos a afios) ([3]-7.2.7.3): 56 bits (7 octetos).
No habra informacion de tarifa, por lo que TIS=0, ETI=0, PTI=0. Las etiquetas de
tiempo contendran la hora oficial. Se empleara el bit SU (hora de verano) puesto a
uno en las etiquetas de tiempo correspondientes a instantes y periodos dentro del
horario de verano. Los dias de la semana se numeran del 1 al 7 para Lunes a
Domingo.

6. Fecha del estandar de acompafiamiento ([3]-7.2.7.4): 8 bits. Para prever
evoluciones del presente protocolo, sera la fecha de la version empleada del
presente documento, en lugar de la fecha del documento de especificacién del 870-
5-102.

7. Cadigo de fabricante ([3]-7.2.7.5): 8 bits.

8. Cadigo de producto ([3]-7.2.7.6): 32 bits. En lugar del cédigo de producto, sera un
identificador de equipo (nimero de serie), diferente para cada equipo de un
fabricante.

9. Informacién de evento ([3]-7.2.7.7): consta de una direccion de informacion de
evento (SPA, 8 bits), un cualificador de evento (SPQ, 7 bits) y un bit SPI. Aunque el
tipo general de incidencia esta implicito en la direccién de registro, se respetara el
uso de los cédigos descritos en [3]-anexos B.1 y B.2, con particularizaciones. Se
emplearan sélo las siguientes combinaciones de SPA 'y SPQ:

SPA = 1 (arranque), SPQ = 1: rearranque de sistema €on pérdida de los
datos anteriores al arranque). A usar con direccion de registro 52.

SPA = 1 (arranque), SPQ = 2: arranque tras fallo de alimentacion (se
conservan datos, parametros y hora). A usar con direccion de registro 52.

SPA = 3 (fallo de alimentacion —instante de la caida de tension bajo limites—),
SPQ = 0. A usar con direccion de registro 52.

SPA = 7 (informacién de tiempo), SPQ = 9: cambio de hora, hora anterior. A
usar con direccion de registro 53.

SPA = 7 (informacién de tiempo), SPQ = 11: cambio de hora, hora nueva. A
usar con direccion de registro 53.

SPA = 7 (informacion de tiempo), SPQ = 2: desincronizacién (el contador del
punto de medida asociado se encuentra desincronizado con respecto a su RM
con una diferencia de tiempo significativa). A usar con direccion de registro
53.
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SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 0. A usar con direccion de registro
54.

SPA = 16 (cambio de clave privada), SPQ = 0. Cambio de la Clave Privada
del registrador. A usar con direccion de registro 130.

SPA = 18 (aviso), SPQ = 1 (incidencia de intrusismo). A usar con direcciones
de registro 128.

SPA = 18 (aviso), SPQ = 2 (establecimiento de comunicaciones con un CM —
llamada—). A usar con direcciones de registro 129.

SPA = 18 (aviso), SPQ=3: establecimiento de comunicaciones con el TPL. A
usar con direccion de registro 129.

SPA =18 (aviso), SPQ = 4: pérdida (SPI=1) de comunicacion con el GPS y
recuperacion (SPI=0) de la misma. A usar con direccion de registro 129.

SPA = 19 (error interno), SPQ<0..127> (cédigo de error interno, dependiente
del fabricante). A usar con direccion de registro 55.

Para la funcién de Tarificacion se empleardn ademas las siguientes combinaciones de
SPAY SPQ.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 21. Cambio de parametros del
Contrato I. A usar con direccion de registro 131.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 22. Cambio de parametros del
Contrato Il. A usar con direccién de registro 132.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 23. Cambio de parametros del
Contrato Ill. A usar con direccién de registro 133.

SPA = 7 (informacién de tiempo), SPQ = 21. Cierre de facturacién por
comando del Contrato I. A usar con direccion de registro 131.

SPA = 7 (informacién de tiempo), SPQ = 22 Cierre de facturacion por
comando del Contrato Il. A usar con direccion de registro 132.

SPA = 7 (informacion de tiempo), SPQ = 23. Cierre de facturacion por
comando del Contrato Ill. A usar con direccion de registro 133.
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SPA = 18 (aviso), SPQ = 21. Establecimiento de comunicaciones para
Contrato |, producido al enviar el primer ASDU con tal informacion dentro de
cada sesion con un punto de medida. A usar con direccion de registro 131.

SPA = 18 (aviso), SPQ = 22. Establecimiento de comunicaciones para
Contrato 1l, producido al enviar el primer ASDU con tal informacion dentro de
cada sesion con un punto de medida. A usar con direccion de registro 132.

SPA = 18 (aviso), SPQ = 23. Establecimiento de comunicaciones para
Contrato lll, producido al enviar el primer ASDU con tal informacion dentro de
cada sesion con un punto de medida. A usar con direccion de registro 133,
opcional en todos los casos

Para registrar la modificacion de los puerto de comunicaciones, modificacion de las
potencias de contrato, modificacion de las tablas de dias festivos y registrar la falta y
recuperacion de tension por fase se emplearan las siguientes combinaciones de SPA y

SPQ.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 1. Cambio de alguna caracteristica
de los puertos de comunicaciones realizada por comando. A usar con
direccién de registro 54.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 24, 25 o0 26 (contratos 1, 2 0 3 ,
tanto activos como latentes). Cambio de potencia de contrato por comando. A
usar con direccion de registro 131, 132 0 133.

SPA = 15 (cambio de parametros), SPQ = 27, 28 o0 29 (contratos 1, 2 0 3,
tanto activos como latentes). Cambio de la tabla de dias festivos por
comando. A usar con direccion de registro 131, 132 0 133.

SPA = 3 (fallo de tension de medida en una fase), SPQ =1,203 (fase 1, 2 o
3) A utilizar con direccién de registro 52. Se generara un evento cuando se
detecte la falta de tension con SPI = 1, y otro evento cuando se detecte el
retorno de la tension con SPI = 0. Estos eventos son independientes del
evento de fallo en la alimentacion (SPA 3, SPQ 0)

Se usard SPI = 1 para indicar la presencia de incidencia, y SPlI = 0 en aquellos
casos en los que sea necesario indicar la finalizacion de la misma (por ejemplo, con
SPA =7y SPQ=2).

10.Firma: no se empleara el esquema propuesto por [3]-7.2.7.8 y [3]-anexo A, sino un
esquema descrito en el capitulo 6. La firma consta de 2 cadenas concatenadas de
160 bits cada una: rys.

Documento disponible en www.ree.es 26


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

11.Clave de acceso: 32 bits —4 octetos—. La definicion formal es la siguiente:
Clave de acceso : = UI32[1..32] <0..4294967295>

12.Parametros del punto de medida y del RM asociado: 1968 bits —246 octetos—. Los
40 primeros octetos son de contenido general para todos los puntos de medida,
mientras que el contenido de los 206 Ultimos estara determinado por cada
fabricante, aunque deben existir siempre. La definicion formal es la siguiente:

Parametros del punto de medida : =CP1968{DEN, NPM, DPM, CLA, PINT, PREG,
RES, PFAB}
DEN = direccién de enlace del RM  : =UI16[1..16] <0..65535>

NPM = nam. de ptos. de medida del RM : = UI8[17..24] <1..255>
DPM = direccion del punto de medida : =UI16[25..40] <1..65535>
CLA = clave de acceso del pto. de medida: = UI32[41..72] <0..4294967295>
PINT = periodo de integracion (minutos) : =UI8[73..80] <1..255>

PREG = profundidad de registro : =UI16[81..96] <1..65535>
RES = reserva 1 =BS224[97..320] <0>
PFAB = reserva (fabricante) : =BS1648[321..1968]

El parAmetro de reserva RES estd previsto para revisiones futuras del protocolo..
PREG contiene el nUumero maximo de registros (curva de carga) que es capaz de
almacenar el registrador.

El parametro PFAB contendr4 parametros especificos del fabricante. Cada
fabricante facilitard para cada modelo de equipo el significado de PFAB.

13.Informacién de Tarificacion. La informacion de Tarificacion esta constituida por el
conjunto de valores de interés desde el punto de vista de Tarificacion elaborados
por el RM en cada Periodo de Facturacion para cada periodo tarifario. Este
conjunto incluye los valores de energia, maximos, excesos Yy registros de reserva
asociados a cada uno de los periodos tarifarios considerados de acuerdo a la
discriminacion horaria, asi como el total referido al conjunto de todos los periodos
tarifarios. Los limites en la discriminacion horaria de periodos tarifarios de la Tarifa
de Acceso coinciden con multiplos de cuarto de hora. Por coherencia con el menor
periodo para totales integrados, la maxima resolucién de discriminacion horaria es
de multiplos de cinco minutos.

Un Registrador puede gestionar hasta tres Contratos independientes entre si, de
manera que existen tres conjuntos de informacibn como los aqui descritos, uno
para cada contrato. Los contratos se asignan para los siguientes propositos.

Contrato I: Tarifas de Acceso.

Contrato II: Tarifas generales de Compra, opcional en todos los casos.

Contrato lll: Uso genérico: Autoproductores o Tarifas Generales de Compra,
opcional en todos los casos.
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Todos los Contratos son para suministros o consumos unidireccionales. Por tanto
sblo es necesario considerar una Energia Activa y dos Energias Rectivas, en lugar
de las dos activas y cuatro reactivas que deberian considerarse en el caso
bidireccional general.

La informacion de Tarificacion puede referirse a un periodo de facturacion ya
cerrado y memorizado por el RM (“Valores Memorizados”), o bien al periodo de
facturacion en curso (“Valores en Curso”).

Conforme al concepto anterior, se define un Unico objeto de informacion, vinculado
a un periodo tarifario por la direcciébn de objeto, y que incluye las etiquetas de
tiempo que delimitan el periodo de facturacién al que se refiere. Este objeto, de
acuerdo a lo establecido en la norma IEC-870-3, seccion 5.1.5, es del tipo
“‘combinacion de elementos de informacién”, y sus elementos son identificados de
acuerdo a la estructura siguiente:

Elemento Tipo Bytes
Energia absoluta A [A+/A-] Entero sin signo 4
Energia incremental A [A+/A-] Entero sin signo 4
Cualificador A Array de 8 bits 1
Energia absoluta Ri [Ri+/Ri-] Entero sin signo 4
Energia incremental Ri [Ri+/Ri-] Entero sin signo 4
Cualificador Ri Array de 8 bits 1
Energia absoluta Rc [Rc-/Rc+] Entero sin signo 4
Energia incremental Rc [Rc-/Rc+] Entero sin signo 4
Cualificador Rc Array de 8 bits 1
Reserva 7 a definir 4
Cualificador 7 Array de 8 bits 1
Reserva 8 a definir 4
Cualificador 8 Array de 8 bits 1
Maximo Potencia A [A+/A-] Entero sin signo 4
Fecha Maximo Potencia A Etiqueta tiempo a 5
Cualificador Maximo A Array de 8 bits 1
Excesos de Potencia A [A+/A-] Entero sin signo 4
Cualificador de Excesos Array de 8 bits 1
Inicio del periodo Etigueta tiempo a 5
Fin del periodo Etigueta tiempo a 5

Las correspondientes direcciones de objeto de informaciéon para cada periodo
tarifario y el total se indican en el apartado 5.2.2.

Documento disponible en www.ree.es 28


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

En el caso de no utilizarse de forma sistemética en la implementacion de algun
fabricante, algunos de los elementos de informacion anteriormente definidos,
dichos valores irian rellenos a cero y marcados con el bit de invalidez del
cualificador de la medida.

El Inicio del periodo de facturacion o de valores en curso, es la fecha/hora de inicio
de ese periodo, que coincidira con la fecha/hora de cierre del anterior periodo de
facturaciéon, siempre y cuando haya tenido lugar un cierre de facturacion previo.
Ambas fechas/horas seran mdltiplos de la maxima resoluciéon de discriminacion
horaria anteriores al momento de solicitud de la informacion.

El Fin del periodo de facturacién coincide con la fecha/hora de cierre de facturacion
del periodo en el caso de Memorias y con la fecha del dltimo periodo de
integracion, segun maxima resolucion de discriminacion del Contrato, ya finalizado
en el momento de la peticion en el caso de Valores en curso.

Asi por ejemplo en el caso de un periodo de facturacion automatico mensual
correspondiente a Enero del 1999, las fechas de Inicio y Fin serian 01/01/99 00:00
y 01/02/99 00:00 respectivamente.

La definicién formal es la siguiente

Informacién de Tarificacion: CP496{VabA,6VinA,CinA,VabRi,VinRi,CinRi,VabRc,
VinRc,CinRc,R7,CR7,R8,CR8,VMaxA,FechaA,
CMaxA, VExcA,CExcA,Fechalni,FechaFin}

VabA = Energia absoluta Activa := UI32[1..32] <0..4.294.967.295> VinA =

Energia incremental Activa := UI32[33..64] <0..4.294.967.295> CinA =

Cualificador de Energia Activa := UI8[65..72] <octeto cualificador>

VabRi = Energia absoluta Reactiva Inductiva := UI32[73..104] <0..4.294.967.295> VinRIi
= Energia incremental Reactiva Inductiva := UI32[105..136] <0..4.294.967.295> CinRi =
Cualificador de Energia Reactiva Inductiva := UI8[137..144] <octeto cualificador> VabRc
= Energia absoluta Reactiva Capacitiva := UI32[145..176] <0..4.294.967.295> VinRc =
Energia incremental Reactiva Capacitiva := UI32[177..208] <0..4.294.967.295>

CinRc = Cualificador de Energia Reactiva Capacitiva := UI18[209..216] <octeto cualificador>
R7 = Registro 7 reserva = UI32[217..248]

CR7 = Cualificador del Registro 7 de reserva := Ul8[249..256]

R8 = Registro 8 reserva = UI32[257..288]

CR8 = Cualificador del Registro 8 de reserva := UI8[289..296]

VMaxA = Maximo de las Potencias := UI32[297..328] <0..4.294.967.295>

FechaA = Fecha del Ma&ximo := Ul40[329..368] <etiqueta de tiempo tipo a>

CMaxA = Cualificador de Maximos := UI8[369..376] <octeto cualificador>

VexcA = Excesos de las Potencias := UI32[377..408] <0..4.294.967.295>

CexcA = Cualificador de Excesos := UI8[409..416] <octeto cualificador>

Fechalni = Inicio del periodo := Ul40[417..456] <etiqueta de tiempo tipo a>

FechaFin = Fin del periodo := Ul40[457..496] <etiqueta de tiempo tipo a>
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El octeto cualificador de cada medida tendra el siguiente formato:

Bit |lden |Descripcion Notas
7 \Y, Valor vélido (IV=0). No invalida el valor solo
a titulo informativo.

6 CA | Registrador sincronizado (CA=1) | Definido en 5.2.5.1

5 CY [Overflow (CY=1) Definido en 5.2.5.1

4 | VH | Verificacion horaria (VH=1). 1 al |Definidoen5.2.5.1
menos.

3 |MP | Modificacion parametros (R.M. o | Definido en 5.2.5.1
contador)

2 INT | Intrusismo (AL=1) Definido en 5.2.5.1

1 AL Fallo de alimentacién Definidoen5.2.5.1

Registrador (AL=1)
0 U Unidades (0=kWh/kVarh
1=MWh/Mvarh)

Los 7 bits méas significativos se utilizan para indicar, que al menos uno de los
cualificadores de registros de una hipotética curva de carga integrada con la
maxima resolucion de discriminacion incluida en el periodo tarifario del valor al que
acompafia, tiene el mismo bit activo. Es decir, el bit 7 a 1 en el cualificador de
Energia Activa del periodo tarifario 1, indica que el valor de al menos un registro
de la curva del periodo tarifario 1, durante el periodo de facturacién cerrado o en
curso, se ha considerado invalido.

Los valores de la energia se contabilizan aunque esté activo el bit de invalidez, es
decir, son sumados al contador del periodo tarifario. En cambio, para el célculo de
los maximos o los excesos de potencia, los valores de tal curva de carga marcados
con indicadores de invalidez, sincronizacién, modificacion de parametros e
intrusismo, no son considerados.

También se marcan con el indicador de invalidez los datos no aplicables a un
contrato dado. Ademas, en este caso, el correspondiente valor se pone a cero.

Se asigna por simplicidad un mismo cualificador para cada pareja de valores
incrementales y absolutos de energia. Esto implica que el bit IV se pone a 1
cualquiera de los valores o0 ambos esta marcado a nivel informativo como invalido.

El bit CY se aplica siempre solo al valor absoluto, ya que el valor incremental tiene
el rango suficiente para almacenar cualquier valor valido no erréneo sin
desbordamiento. En el caso de que esto ocurriese el valor incremental se rellenaria
a cero y se marcaria como invalido.

El bit U es comun para los valores absolutos e incrementales.
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El significado de los valores asociados a Valores Totales, depende del tipo de
elemento de informacion de acuerdo a la siguiente tabla:

Elemento Significado

Energia absoluta A [A+/A-] Ultima lectura

Energia incremental A [A+/A-] Total incremental sin discriminar

Cualificador A OR de los cualificadores de la curva de

carga contenida en el periodo leido.

Energia absoluta Ri [Ri+/Ri-] Ultima lectura

Energia incremental Ri [Ri+/Ri-] | Total incremental sin discriminar

Cualificador Ri OR de los cualificadores de la curva de

carga contenida en el periodo leido.
Energia absoluta Rc [Rc-/Rc+] Ultima lectura
Energia incremental Rc [Rc-|Total incremental sin discriminar

/RC+]

Cualificador Rc OR de los cualificadores de la curva de
carga contenida en el periodo leido.

Reserva 7 a definir

Cualificador 7 OR de los cualificadores de la curva de
carga contenida en el periodo leido.

Reserva 8 a definir

Cualificador 8 OR de los cualificadores de la curva de
carga contenida en el periodo leido.

Maximo Potencia A [A+/A-] Maximo de maximos

Fecha Maximo Potencia A Etigueta tiempo a del Maximo de maximos

Cualificador Maximo A OR de los cualificadores de todos los
maximos

Excesos de Potencia A [A+/A-] | A cero

Cualificador de Excesos Bit IV=1

Inicio del rango de tiempo Comienzo del periodo de facturacion

Fin del rango de tiempo Final periodo facturacién o actual ajustado.

14 Bloque de Totales Integrados de Punto de Medida genérico con reservas

Se trata de un objeto compuesto, que incluye un contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Activa Entrante en kWh, su octeto
cualificador, otro contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la
Activa Saliente en kWh, su octeto cualificador, otro contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Reactiva en Primer Cuadrante en kVARh, su
octeto cualificador, otro contador (4 octetos, rango -—-2.147.483.648 a
2.147.483.647) de la Reactiva en Segundo Cuadrante en kVARh, su octeto
cualificador, otro contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la
Reactiva en Tercer Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador, otro contador (4
octetos, rango -2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Reactiva en Cuarto
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Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador, otro contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de Primera Reserva, su octeto cualificador, otro
contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de Segunda Reserva,
su octeto cualificador y una etiqueta de tiempo tipo a del final del periodo de
integracion al que pertenecen los contadores. El significado de los octetos
cualificadores se indica en el punto 1:

Elemento Naturaleza
Valor de Activa Entrante (VactE) 4 octetos en kWh (objeto 1)
Cualificador Activa Entrante (CactE) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Activa Saliente (VactS) 4 octetos en kWh (objeto 2)
Cualificador de Activa Saliente (CactS) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 1° cuadrante (Vreal) 4 octetos en kVARh (objeto3)
Cualificador de Reactiva 1° cuadrante (Creal) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 2° cuadrante (Vrea2) 4 octetos en kVARh (objeto4)
Cualificador de Reactiva 2° cuadrante (Crea?2) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 3° cuadrante (Vrea3) 4 octetos en kVARh (objeto5)
Cualificador de Reactiva 3° cuadrante (Crea3) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 4° cuadrante (Vrea4) 4 octetos en kVARh (objeto6)
Cualificador de Reactiva 4° cuadrante (Crea4) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reserva 1 (Vresl) 4 octetos (objeto 7)
Cualificador de Reserva 1 (Cresl) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reserva 2 (Vres2) 4 octetos (objeto 8)
Cualificador de Reserva 2 (Cres2) 1 octeto (véase punto 1)
Marca tiempo fin del periodo de integracion (Fbtg) |5 octetos (tiempo tipo a)

Bloque Totales Integrados genéricos con reservas (BTR): CP360{VactE, CactE, VactS,
CactS, Vreal, Creal, Vrea2, Crea?2, Vrea3, Crea3, Vread,
Cread, Vresl, Cresl, Vres2, Cres2, Fbtr}

VactE = Valor Activa Entrante := UI32[1..32] <—2.147.483.648..2.147.483.647>

CactE = Cualificador Activa Entrante := UI8[33..40] <octeto cualificador>

VactS = Valor Activa Saliente := UI32[41..72] <-2.147.483.648..2.147.483.647>

CactS = Cualificador Activa Saliente := UI8[73..80] <octeto cualificador>

Vreal = Valor Reactiva 1° cuadrante := UI32[81..112] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Creal = Cualificador Reactiva 1° cuadrante := UI8[113..120] <octeto cualificador>
Vrea2 = Valor Reactiva 2° cuadrante := UI32[121..152] <-2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea2 = Cualificador Reactiva 2° cuadrante := UI8[153..160] <octeto cualificador>
Vrea3 = Valor Reactiva 3° cuadrante := UI32[161..192] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea3 = Cualificador Reactiva 3° cuadrante := UI8[193..200] <octeto cualificador>
Vrea4 = Valor Reactiva 4° cuadrante := UI32[201..232] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea4 = Cualificador Reactiva 4° cuadrante := UI8[233..240] <octeto cualificador>

Vresl = Valor Reserva 1 := UI32[241..272] <-2.147.483.648..2.147.483.647>

Cresl = Cualificador Reserva 1 := UI8[273..280] <octeto cualificador>

Vres2 = Valor Reserva 2 := UI32[281..312] <-2.147.483.648..2.147.483.647>

Cres2 = Cualificador Reserva 2 := UI8[313..320] <octeto cualificador>

Fbtr = Fecha fin del periodo integracion := Ul40[321..360] <etiqueta de tiempo tipo a>
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15 Bloque de Totales Integrados de Punto de Medida genérico sin reservas.

Se trata de un objeto compuesto, que incluye un contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Activa Entrante en kWh, su octeto
cualificador, otro contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la
Activa Saliente en kWh, su octeto cualificador, otro contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Reactiva en Primer Cuadrante en kVARh, su
octeto cualificador, otro contador (4 octetos, rango -2.147.483.648 a
2.147.483.647) de la Reactiva en Segundo Cuadrante en kVARh, su octeto
cualificador, otro contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la
Reactiva en Tercer Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador, otro contador (4
octetos, rango -2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Reactiva en Cuarto
Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador, y una etiqueta de tiempo tipo a del
final del periodo de integracion al que pertenecen los contadores. El significado de
los octetos cualificadores se indica en el punto 1:

Elemento Naturaleza

Valor de Activa Entrante (VactE) 4 octetos en kWh (objeto 1)
Cualificador Activa Entrante (CactE) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Activa Saliente (VactS) 4 octetos en kWh (objeto 2)
Cualificador de Activa Saliente (CactS) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 1° cuadrante (Vreal) 4 octetos en kVARh (objeto3)
Cualificador de Reactiva 1° cuadrante (Creal) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 2° cuadrante (Vrea?2) 4 octetos en KVARh (objeto4)
Cualificador de Reactiva 2° cuadrante (Crea2) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 3° cuadrante (Vrea3) 4 octetos en kVARh (objetob)
Cualificador de Reactiva 3° cuadrante (Crea3) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 4° cuadrante (Vrea4) 4 octetos en kVARh (objeto6)
Cualificador de Reactiva 4° cuadrante (Crea4) 1 octeto (véase punto 1)
Marca tiempo fin del periodo de integracion (Fbtg) |5 octetos (tiempo tipo a)

Bloque Totales Integrados genérico sin reservas (BTG): CP280 {VactE, CactE, VactS,
CactS, Vreal, Creal, Vrea2, Crea2, Vrea3, Crea3, Vrea4,
Crea4, Fbtg}

VactE = Valor Activa Entrante := UI32[1..32] <—2.147.483.648..2.147.483.647>

CactE = Cualificador Activa Entrante := UI8[33..40] <octeto cualificador>

VactS = Valor Activa Saliente := UI32[41..72] <-2.147.483.648..2.147.483.647>

CactS = Cualificador Activa Saliente := UI8[73..80] <octeto cualificador>

Vreal = Valor Reactiva 1° cuadrante := UI32[81..112] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Creal = Cualificador Reactiva 1° cuadrante := UI8[113..120] <octeto cualificador>
Vrea2 = Valor Reactiva 2° cuadrante := UI32[121..152] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea2 = Cualificador Reactiva 2° cuadrante := UI8[153..160] <octeto cualificador>
Vrea3 = Valor Reactiva 3° cuadrante := UI32[161..192] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
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Crea3 = Cualificador Reactiva 3° cuadrante := UI8[193..200] <octeto cualificador>
Vread = Valor Reactiva 4° cuadrante := UI32[201..232] <-2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea4 = Cualificador Reactiva 4° cuadrante := UI8[233..240] <octeto cualificador>

Fbtg = Fecha fin del periodo integracion := Ul40[241..280] <etiqueta de tiempo tipo a>

16 Blogue de Totales Integrados de Punto de Medida de consumo puro sin reservas

Se trata de un objeto compuesto, que incluye un contador (4 octetos, rango —
2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Activa Entrante en kWh, su octeto
cualificador, otro contador (4 octetos, rango —2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la
Reactiva en Primer Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador, otro contador (4
octetos, rango -2.147.483.648 a 2.147.483.647) de la Reactiva en Cuarto
Cuadrante en kVARh, su octeto cualificador y una etiqueta de tiempo tipo a del
momento al que se refieren los contadores. El significado de los octetos
cualificadores se indica en el punto 1:

Elemento Naturaleza

Valor de Activa Entrante (VactE) 4 octetos en kWh (objeto 1)
Cualificador Activa Entrante (CactE) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 1° cuadrante (Vreal) 4 octetos en kVARh (objeto3)
Cualificador de Reactiva 1° cuadrante (Creal) 1 octeto (véase punto 1)
Valor de Reactiva 4° cuadrante (Vrea4) 4 octetos en kVARh (objeto6)
Cualificador de Reactiva 4° cuadrante (Crea4) 1 octeto (véase punto 1)
Marca tiempo fin del periodo de integracion (Fbtg) |5 octetos (tiempo tipo a)

Bloque Totales Integrados consumo sin reservas (BTC): CP160 {VactE, CactE, Vreal,
Creal, Vrea4, Crea4, Fbtc}

VactE = Valor Activa Entrante := UI32[1..32] <—2.147.483.648..2.147.483.647>

CactE = Cualificador Activa Entrante := UI8[33..40] <octeto cualificador>

Vreal = Valor Reactiva 1° cuadrante := UI32[41..72] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Creal = Cualificador Reactiva 1° cuadrante := UI8[73..80] <octeto cualificador>

Vrea4 = Valor Reactiva 4° cuadrante := UI32[81..112] <—2.147.483.648..2.147.483.647>
Crea4 = Cualificador Reactiva 4° cuadrante := UI8[113..120] <octeto cualificador>

Fbtc = Fecha fin del periodo integracion := Ul40[121..160] <etiqueta de tiempo tipo a>
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5.3 Definicién de los ASDUs especificos

Se empleard una seleccion de los ASDUs descritos en [3]-7.3. Se emplearan ademas
los nuevos ASDUs 128 a 149 y 180 a 190 (identificadores de tipo en el rango privado,
segun se especifica en [3]-7.2.1.1).

53.1 Tipo 1: M_SP_TA_ 2

Se empleara segun [3]-7.3.1.1, para transmitir incidencias del punto de medida desde
el RM al CS.

Tipo=1
0 |  Numero de incidencias
Causa de transmision
Direccién del punto de
medida

Direccion de registro
SPA
SPQ | SPI
Etiqueta de tiempo (7 octetos)

SPA
SPQ | SPI
Etiqueta de tiempo (7 octetos)

En un ASDU sélo podra haber incidencias de un mismo tipo, dado por su direccion de
registro.

La causa de transmision siempre sera 5 (solicitada).
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5.3.2 Tipos 8y 11: M_IT_TG_2, M_IT_TK_2

Se empleard segun [3]-7.3.1.2, para transmitir totales integrados desde el RM al CS.
Con tipo 8 se recuperan lecturas de contador; con tipo 11 se recuperan energias
(incrementos).

Tipo=8011
0 | Namero de totales integrados
Causa de transmision

Direccion del punto de
medida

Direccion de registro =

11[12,13] 6 21][22,23]

Direccién del objeto 1
Total integrado 1 (5 octetos)

Direccion del objeto n
Total integrado n (5 octetos)

Etiqueta de tiempo (5 octetos)

En un ASDU soélo podra haber totales integrados del mismo punto de medida y con la
misma etiqueta de tiempo. En un ASDU podra transmitirse por tanto un Unico registro
de curva de carga (direccion de registro 11. [Posible uso futuro de las direcciones de
registro RESERVA 12 y 13]) 6 un Unico resumen diario (direccion de registro 21.
[Posible uso futuro de las direcciones de registro RESERVA 22 y 23]).

La causa de transmision siempre sera 5 (solicitada).

El nimero de totales integrados sera, como maximo, 8. Las direcciones de objeto
especifican el tipo de energia de cada total: 1 (activa importada), 2 (activa exportada), 3
(reactiva cuadrante 1), 4 (reactiva cuadrante Il), 5 (reactiva cuadrante lll), 6 (reactiva
cuadrante IV). Las direcciones 7 y 8 se reservan para registro de medidas de calidad
de servicio u otros usos futuros.

Para medidas unidireccionales los Totales Integrados correspondientes a las
direcciones de objeto 2, 4 y 5 se marcaran como invalidos, y opcionalmente solo se
enviaran las magnitudes medidas, por ejemplo, direcciones de objeto 1, 3 y 6 en el
caso de Puntos de Medida de Clientes Cualificados Tipo 3.
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La etiqueta de tiempo se refiere al instante final del periodo de integracion, que
coincide con el instante de lectura de los contadores. Segun este convenio, la lectura
absoluta (y el incremento de energia) del dltimo periodo de integracion del dia D tiene
fecha D+1 y hora 00:00:00.

5.3.3 Tipo 71: P_MP_NA_2

Se empleara segun [3]-7.3.2.2, para transmitir el cédigo de fabricante e identificador de
equipo.

Tipo=71
0 | 1
Causa de transmision

Direccion del punto de
medida

Direccion de registro = 0
Fecha del estandar
Caodigo de fabricante
Identificador de equipo

La causa de transmision siempre serd 5 (solicitada).
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Tipo =72

0 | 1

Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccién de registro =0

Informacién de tiempo (7
octetos)

La causa de transmision siempre serd 5 (solicitada).

5.3.5 Tipo 100: C_RD_NA_2

&

Se empleara segun [3]-7.3.3.1, para leer el cédigo de fabricante e identificador de

equipo.

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

Tipo = 100

0 | 0

Causa de transmision

Direccion del punto de
medida

Direccion de registro = 0
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5.3.6 Tipo 102: C_SP_NB_2

Se empleara segun [3]-7.3.3.3, para leer los archivos de incidencias del punto de
medida.

Tipo = 102
0 | 0
Causa de transmision
Direccién del punto de medida

Direccion de registro
Etiqueta de tiempo inicial (5 octetos)

Etiqueta de tiempo final (5 octetos)

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

Notese que el numero de objetos de informacion no coincide con el especificado en [3]-
7.3.3.3.

5.3.7 Tipo 103: C_TI_NA_2

Se empleara segun [3]-7.3.3.4, para leer la hora del equipo.

Tipo =103
0 | 0
Causa de transmision
Direccién del punto de medida

Direccion de registro =0

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].
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5.3.8 Tipos 122y 123: C CI_NT 2, C_CI NU_2

Se empleara segun [3]-7.3.3.9, para leer los totales integrados operacionales por
intervalo de tiempo y rango de direcciones —lecturas absolutas (122) o incrementales
(123)-.

Tipo =122 6123
0 | 1
Causa de transmision
Direccion del punto de
medida

Direccion de registro =
11[12,13] 6 21][22,23]
Direccion del primer total
integrado
Direccion del dltimo total
integrado
Etiqueta de tiempo inicial (5
octetos)

Etiqueta de tiempo final (5
octetos)

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

En un ASDU podran solicitarse registros de curva de carga (direccion de registro
11.[Posible uso futuro de las direcciones de registro RESERVA 12 y 13]) o resimenes
diarios (direccion de registro 21.[Posible uso futuro de las direcciones de registro
RESERVA 22y 23)).

Las direcciones de los totales integrados estaran entre 1 y 8 (ver 5.3.2). Normalmente
se solicitaran todos los totales en un tnico ASDU.

Las etiqguetas de tiempo siguen el convenio especificado en 5.3.2. Segun este
convenio, para solicitar la curva de carga del dia D, y suponiendo un periodo de
integracion igual a 1 hora, la etiqueta de tiempo inicial tendra fecha D y hora 01:00,
mientras que la etiqueta de tiempo final tendra fecha D+1 y hora 00:00.
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5.3.9 Tipos 128y 130: M_DS_TA 2, M_DS TB_2

Se empleara para transmitir la firma electronica de los datos correspondientes a un
intervalo de tiempo concreto para un punto de medida.

Tipo =128 6 130
0 | 1
Causa de transmisién
Direccion del punto de medida

Direccién de registro =11
(Reserval2 y 13)

Cadena r de la firma (20 octetos)

Cadena s de la firma (20 octetos)

Etiqueta de tiempo inicial (5 octetos)

Etiqueta de tiempo final (5 octetos)

La causa de transmision siempre sera 5 (solicitada).

La forma de elaborar y verificar la firma se describe en el capitulo 6. Los totales a
emplear en la elaboracion de la firma seran las lecturas absolutas (tipo 128) o los
incrementos de energia (tipo 130).

El periodo de tiempo especificado sera, normalmente, un dia.

Las etiquetas de tiempo siguen el convenio especificado en 5.3.2. Segun este
convenio, para la firma electrénica correspondiente a la curva de carga del dia D,
supuesto un periodo de integracion igual a 1 hora, la etiqgueta de tiempo inicial tendra
fecha D y hora 01:00, mientras que la etiqueta de tiempo final tendra fecha D+1 y hora
00:00.
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5.3.10 Tipo 129: P_ME_NA_2

Se empleara para transmitir los parametros del punto de medida a un CM (o un TPL).

Tipo =129
0 | 1
Causa de transmision
Direccion del punto de medida

Direccion de registro =0
Parametros del punto de medida
(246 octetos)

La causa de transmision siempre serd 5 (solicitada).

La estructura y el contenido del grupo de parametros estan definidos en 5.2.5.
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5.3.11 Tipo 131: M_CH_TA_2

Se empleard para transmitir las fechas y horas de cambio de hora oficial (horarios de
invierno y de verano).

Tipo =131
0 | 1
Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccién de registro = 0
Etiqueta de tiempo 1 (5
octetos)

Etiqueta de tiempo 2 (5
octetos)

La etiqueta de tiempo 1 contiene la fecha y hora del cambio de horario de invierno a
verano del afio en curso.

La etiqueta de tiempo 2 contiene la fecha y hora del cambio de horario de verano a
invierno del afio en curso.

La causa de transmision siempre sera 5 (solicitada).
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5.3.12 Tipo 132: C_PK_2

Se empleard para transmitir la Clave Privada del registrador utilizada para firmar sus
medidas.

Tipo = 132
0 | 1
Causa de transmision
Direccién del punto de medida
Direccion de registro = 0
Parametro P (64 octetos)

Parametro Q (20 octetos)

Pardmetro G (64 octetos)

Pardmetro X (20 octetos)

La Causa de transmision siempre sera 6 (CM=>RM) 6 7 (RM=>CM) con P/N = 0 como
confirmacioén positiva y P/N = 1 como confirmacién negativa.

La Clave Privada de firma del Registrador esta compuesta por 4 parametros
denominados P, Q, G y X. El buffer recibido contiene los paradmetros en este orden.

La Clave Privada se proporciona fragmentada en sus cuatro parametros de forma que
la longitud de la trama sea fija (168 octetos). Todos los parametros deben interpretarse
como numeros positivos independientemente del valor de su bit mas significativo.

Los parametros de la Clave Privada se enviaran como un “string” de octetos
transmitiéndose primero los octetos menos significativos y los Udltimos los mas
significativos, de cada uno de los parametros de la Clave.

La Clave Privada no debe interpretarse como un parametro del registrador por lo que
este ASDU puede formar parte de una sesion abierta con la clave de acceso del punto
de medida. La Clave Privada es comun para todos los puntos de medida del
Registrador.

Cuando se cambia la Clave Privada, por medio de este ASDU, se debe generar un
evento especifico, distinto del de cambio de parametros y no se debe marcar el bit de
cambio de parametros en el cualificador del periodo de integracion.
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5.3.13 Tipos 180y 184: C DS TA 2, C DS TB_2

Se empleara para leer la firma electronica de los datos de un intervalo temporal
concreto para un punto de medida.

Tipo = 180 6 184
0 | 0
Causa de transmision
Direccion del punto de medida

Direccion de registro = 11
(Reserva 12, 13)
Etiqueta de tiempo inicial (5 octetos)

Etiqueta de tiempo final (5 octetos)

Los totales a emplear en la elaboracion de la firma seran las lecturas absolutas (tipo
180) o los incrementos de energia (tipo 184).

El RM emplear& para transmitir la firma electronica los tipos 128 y 130

La causa de transmisién puede ser 5 (peticién) en el sentido CM => RM, 6 14 (tipo de
ASDU solicitado no disponible) en el sentido RM => CM.

Las etiquetas de tiempo siguen el convenio especificado en 5.3.2. Segun este
convenio, para solicitar la firma electrénica correspondiente a la curva de carga del dia
D, supuesto un periodo de integracion igual a 1 hora, la etiqueta de tiempo inicial
tendra fecha D y hora 01:00, mientras que la etiqueta de tiempo final tendra fecha D+1
y hora 00:00.

Noétese que, a diferencia del Tipo 131 (5.3.11) el nimero de objetos de informacion en
este ASDU es 0.
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5.3.14 Tipo 181: C_CS_TA_2

Se empleard para sincronizar el RM con el CM.

Tipo =181
0 | 1
Causa de transmisién
Direccién del punto de
medida

Direccién de registro =0
Hora (7 octetos)

La causa de transmision sera 6 (activacion) en el sentido CM => RM.
La causa de transmision podra ser una de las siguientes, en el sentido RM => CM

7 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la orden
de sincronizacion.

14 (tipo de ASDU solicitado no disponible).

Este mensaje, aunque dirigido a un punto de medida concreto, puede afectar a todos
los puntos de medida registrados por el mismo RM.
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5.3.15 Tipo 182: C_PI_NA_2

Se empleara por parte de un CM (o un TPL) para solicitar los parametros del punto de
medida.

Tipo = 182
0 | 0
Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccion de registro = 0

La causa de transmisién puede ser 5 (peticion) en el sentido CM => RM, 6 14 (tipo de
ASDU solicitado no disponible) en el sentido RM => CM.
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5.3.16 Tipo 183: C_ AC NA 2

Se empleara por parte de un CM para enviar la clave de acceso e iniciar la sesion de
intercambio de informacion con un punto de medida.

Tipo = 183
0 | 1
Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccion de registro = 0
Clave de acceso (4 octetos)

Toda sesién de intercambio de informacion con un punto de medida debe ir precedida
por el envio de este ASDU. Mientras que no se reciba un ASDU de este tipo, con la
clave de acceso adecuada, todo ASDU diferente sera respondido repitiendo los datos
de enlace de usuario, pero con causa de transmision 14 (tipo de ASDU solicitado no
disponible).

La causa de transmision serd 6 (activacion) en el sentido CM => RM.

La causa de transmision podra ser una de las siguientes, en el sentido RM => CM
7 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la orden
de iniciacion de sesion, por coincidir o no la clave de acceso enviada con la

esperada.

14 (tipo de ASDU solicitado no disponible).
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5.3.17 Tipo 185: C_CH_TA_2

Se empleard para leer las fechas y horas de cambio de hora oficial (horarios de
invierno y de verano).

Tipo = 185
0 | 0
Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccion de registro = 0

La causa de transmisién siempre sera 5 (solicitada) en el sentido CM => RM, y 14 (tipo
de ASDU solicitado no disponible) en el sentido RM => CM.

El RM empleard el tipo 131 para transmitir las fechas y horas de cambio de hora oficial.
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5.3.18 Tipo 186: C_MH_TA_2

Se empleara para modificar las fechas y horas de cambio de hora oficial (horarios de
invierno y de verano).

Tipo = 186
0 | 1
Causa de transmisién
Direccién del punto de
medida

Direccion de registro = 0
Etiqueta de tiempo 1 (5
octetos)

Etiqueta de tiempo 2 (5
octetos)

La etiqueta de tiempo 1 contiene la fecha y hora del cambio de horario de invierno a
verano del afio en curso.

La etiqueta de tiempo 2 contiene la fecha y hora del cambio de horario de verano a
invierno del afio en curso.

La causa de transmision sera 6 (activacion) en el sentido CM => RM.
La causa de transmision podra ser una de las siguientes, en el sentido RM => CM

7 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la
modificacion.

14 (tipo de ASDU solicitado no disponible).
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5.3.19 Tipo 187: C_FS_NA_2

Se empleara por parte de un CM para finalizar la sesion de intercambio de informacion
con un punto de medida.

Tipo = 187
0 | 0
Causa de transmision

Direccién del punto de
medida

Direccién de registro =0

Tras la recepcion de este ASDU, todo ASDU diferente del 183 (inicio de sesion) sera

respondido repitiendo los datos de enlace de usuario, pero con causa de transmision
14 (tipo de ASDU solicitado no disponible).

La causa de transmision sera 6 (activacion) en el sentido CM => RM.
La causa de transmision podra ser una de las siguientes, en el sentido RM => CM

7 (confirmacién de la activacién), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la orden
de finalizacion de sesion.

14 (tipo de ASDU solicitado no disponible).
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5.3.20 Tipos 135y 136: M TA VC 2y M TA VM 2

Se emplearan para transmitir las informaciones de Tarificacion desde RM a CM. Con
tipo 135 se recuperan Valores en Curso, y con tipo 136 se recuperan Valores
Memorizados.

Tipo=1356 136
0 1

Causa de transmision

Direccion del punto de medida
Direccion de registro = 134,135,136
Direccion del objeto (20..29)

Informacién de Tarificacion (62
octetos)

El formato de la Informacion de Tarificacion es segin 5.2.5.13

En un ASDU s6lo podr4 haber un dnico bloque de Informacion de Tarificacion. La
Direccion de Registro (134, 135 o 136) determina el Contrato al que pertenece la
Informacién. La Direccion de Objeto determina el Periodo Tarifario al que pertenece la
Informacién de Tarificacion (direcciones 21 a 29), o bien si se trata del total (direccion
20), conforme a la tabla dada en la seccion 5.2.2. Los registradores transmitiran un
ASDU de totales y tantos ASDU como Periodos Tarifarios sean definidos en el
correspondiente contrato en secuencia ascendente de Direccion de Objeto.

La causa de transmision siempre serd 5 (solicitada).
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5.3.21 Tipo 133: C_ TA_ VC 2

Se empleara para leer las informaciones de Tarificacion (Valores en Curso)

Tipo =133
0 0

Causa de transmision

Direccién del punto de medida
Direccion de registro = 134,135,136

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

Con un ASDU podran solicitarse Informaciones de Tarificacion para cualquiera de los
Contratos |, Il o Ill (direcciones de registro 134, 135y 136).

El RM enviara el ASDU de Totales en primer lugar, a continuacion el ASDU del Periodo
Tarifario 1 y asi sucesivamente para cada Periodo Tarifario con datos disponibles, y
por ultimo una indicacion de que no dispone de mas datos (con Causa de Transmision
10, es decir fin de activacion)

Cuando un Contrato contemple una discriminacion con menos periodos tarifarios que el
maximo disponible, el Registrador enviara la citada indicacién después de los datos del
tltimo periodo definido, no enviando ningin ASDU para el resto de periodos tarifarios
no contemplados.
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5.3.22 Tipo 134: C_TA_VM_2

Se empleara para leer las informaciones de Tarificacion (Valores Memorizados)
seleccionados por intervalo de tiempo.

Tipo =134
0 1

Causa de transmision

Direccién del punto de medida
Direccion de registro = 134,135,136

Etiqueta de tiempo inicial (5 octetos)

Etiqueta de tiempo final (5 octetos)

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

En un ASDU podran solicitarse Informaciones de Tarificacion memorizadas para
cualquiera de los Contratos I, Il 6 Il (direcciones de registro 134, 135 o 136,
respectivamente).

Las etiguetas de tiempo siguen el convenio especificado en 5.3.2. El mensaje solicita el
envio de las Informaciones de Tarificacion correspondientes a los Periodos de
Facturacion que se hayan cerrado dentro del rango de tiempo especificado por dichas
etiquetas.

Ante una peticidn de este tipo, el Registrador responde con cuantas Memorias tenga
almacenadas con fechas de Cierre de Facturacion dentro del rango de tiempo
solicitado.

Asi por ejemplo, supdngase que se solicitan los valores memorizados existentes en el
periodo del 01/01/99 00:00 al 01/02/99 00:00 y el Registrador dispone de las siguientes
memorias ordenadas de la mas a la menos reciente:

Memoria Inicio Cierre
1 25/01/99 12:15 01/02/99 00:00
2 05/01/99 10:00 25/01/99 12:15
3 28/12/98 13:00 05/01/99 10:00
4 01/12/98 00:00 28/12/98 13:00
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El Registrador enviaria tres Memorias, la 3,2 y 1. Primero envia la mas antigua
(3), mandando en ASDU consecutivos los valores del periodo tarifario 1, los del
2 si su parametrizacion lo contempla y asi sucesivamente hasta el ultimo periodo
tarifario disponible con valores.

Asi completado el envio de la Memoria 3, el Registrador envia bs valores de
Totales de la Memoria 2, periodo tarifario 1 de la Memoria 2, valores del periodo
tarifario 2, etc, a continuacion los valores de Totales y periodos tarifarios de la
Memoria 1 mas reciente, hasta enviar el ASDU que contiene el ultimo periodo
tarifario de la Memoria 1. El proceso acaba con el envio de la indicaciéon de que
el RM no dispone de méas datos (con Causa de Transmision 10, es decir fin de
activacion).

Todos los ASDU asociados a una misma Memoria tienen las mismas etiquetas
de Inicio y Fin de periodo de Facturacion.
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5.3.23 Tipo 137: C_ TA CP_2

Se empleard para dar desde el CM al RM una orden de cierre del periodo de
facturacion en curso.

Tipo = 137
0 1

Causa de transmision

Direccion del punto de medida
Direccion de registro = 134,135,136
Etiqueta de tiempo (5 octetos)

La causa de transmision serd 6 (activacion) en el sentido C.M. Registrador, y podra
ser una de las siguientes en el sentido Registrador C.M.:

6 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la
orden de cierre del periodo de facturacion.

14 (tipo de ASDU solicitado no disponible)

La etiqueta de tiempo contendra la fecha (dia/mes/afio hora:minuto) del cierre de
facturacion programado. Si esta fecha es anterior a la del Registrador, éste lo
interpretara como un comando de cierre inmediato.

En funcién de la direccién de registro servird para el cierre de facturacién del Contrato
l, 1ol
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5.3.24 Tipos 139y 140: M IB TG 2y M IB TK 2

Se empleara para transmitir bloques de totales integrados desde el RM al CM o TPL.
Con tipo 139 se recuperan lecturas absolutas de contador; con tipo 140 se recuperan
energias (incrementos).

Tipo =139 6 140
0 | Numero de objetos de inf.
Causa de transmision
Direccién del punto de medida

Direccion de registro =
11[12,13] 6 21][22,23]

Direccion del objeto (9, 10, 11) Primer periodo de integracion
Total integrado 1 (5 octetos) Bloque de totales integrados
N = 8 para direccion 9
Total integrado N (5 octetos) N = 6 para direccion 10
Etiqueta de tiempo(5 octetos) N = 3 para direccién 11
Direccion del objeto (9, 10, 11) Ultimo periodo de integracion

Total integrado 1 (5 octetos)

Total integrado N (5 octetos)
Etigueta de tiempo(5 octetos)

En un ASDU sélo podra haber totales integrados del mismo punto de medida y del
mismo tipo de bloque (siempre la misma direccion de objeto 9, 10 u 11). De acuerdo al
ndamero maximo de bytes de usuario que se pueden transmitir en un ASDU segun el
standard, el numero maximo de objetos de informacion depende del tipo de bloque,
siendo 5 para direccidon de objeto 9, 6 para direccion de objeto 10 y 11 para la direccion
de objeto 11. El nimero minimo de objetos de informacién es 1 en todos los casos.

La causa de transmision sera siempre 5 (solicitada).

Las estructuras y contenidos de los tipos de bloque 9, 10 y 11 estan definidas en 5.2.5.
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5.3.25 Tipos 189y 190: C CB_ NT 2y C CB_UN_2

Se empleara para leer los bloques de totales integrados operacionales por intervalo de
tiempo para una direccion de objeto indicada —lecturas absolutas (189) o incrementales
(190)-.

Tipo =189 6 190
0 | 1
Causa de transmision
Direccion del punto de medida

Direccion de registro =
11[12,13] 6 21 [22,23]
Direccion del objeto (9, 10, 11)
Etiqueta de tiempo inicial (5 octetos)

Etiqueta de tiempo final (5 octetos)

La causa de transmision podra ser cualquiera de las especificadas en [3].

En un ASDU podran solicitarse registros de curva de carga (direccidon de registro 11
[Posible uso de las direcciones de registro RESERVA 12 y 13]) o resumenes diarios
(direccion de registro 21 [Posible uso de las direcciones de registro RESERVA 22 y
23)).

La direccion de objeto selecciona la obtencion de bloques de puntos de medida
genéricos con reservas (9), bloques de puntos de medida genéricos sin reservas (10) o
bloques de puntos de medida de consumo sin reservas (11).

Las etiguetas de tiempo siguen el convenio especificado en 5.3.2. Para solicitar la
curva de carga del mes M, suponiendo un periodo de integracibn de una hora, &
etiqueta de tiempo inicial tendra fecha del dia 1 del mes M y hora 01:00 y la etiqueta de
tiempo final tendra fecha del dia 1 del mes M+1 y hora 00:00.
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5.3.26 Tipo 141: C_RM_NA_2

Se empleara para leer la informacion de configuracion del equipo.

Tipo = 141
0 | 1
Causa de transmisién
Direccién del punto de medida

Direccion de reqgistro = 0

La causa de transmision puede ser 5 (peticion) en el sentido CM => RM, 6 14 (tipo de
ASDU solicitado no disponible) en el sentido RM => CM.
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5.3.27 Tipo 142: M_RM_NA_2

Se empleara para transmitir la informacion de configuracion del equipo a un CM (o un
TPL).

Tipo = 142
0 | 1
Causa de transmisién
Direccion del punto de medida

Direccion de registro =0
Informacion de configuracion
(246 octetos)

La causa de transmision seré siempre 5 (solicitada)

La informacion de configuracion estard compuesta de 246 octetos segun la siguiente
estructura:

Octeto 1: Cddigo de fabricante. EI mismo cédigo del campo correspondiente del ASDU
71 (entero sin sigo, 1 byte).

Octeto 2 a 3: Cdodigo de modelo de registrador. Un codigo distinto para cada variante
de cada modelo. Cada fabricante proporcionara una tabla de equivalencias entre su
codificacién propia de modelos y la codificacién en 2 bytes requerida por este ASDU.
Para completar este campo se usaran los dos digitos ascii del cédigo de barras de
UNESA reservados para el modelo (actualmente en fase de elaboracién) (cadena
ascii, 2 bytes)

Octeto 4: Version de firmware del equipo. Cada fabricante proporcionara una tabla de
quivalencias entre su codificacion propia de versiones de firmware y la codificacion en
1 byte requerida por este ASDU. (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 5 a 8: Numero de serie del registrador. EI mismo cdédigo del campo
correspondiente del ASDU 71 (entero sin sigo, 4 bytes).

Octeto 9: Fecha del estandar. El mismo codigo del campo correspondiente del ASDU
71 (1 byte).

Octeto 10 a 14: Fecha de la version del presente protocolo utilizada por el registrador.
Solamente se tratara la informacion de dia, mes y afio. (etiqueta de tiempo, 5 bytes)
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Octeto 15: Estado de carga de la bateria. Es el porcentaje aproximado de carga o de
tiempo de vida util que le queda a la bateria. Es decir, habrd de seleccionar el menor
entre dos valores, el porcentaje de carga de bateria que aun no se ha consumido o el
porcentaje de vida util que le queda a la bateria. Este valor tendra que poder ser
reseteado (puesto a 100) cuando se sustituya la bateria (valor numérico entre 0 y 100,
1 byte)

Octeto 16: Codificacion de la velocidad del puerto serie 1 (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 17: Codificacion del nimero de bits de datos, paridad, y numero de bits de stop
del puerto serie 1 (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 18: Modo de envio de la cadena de caracteres de inicializacion del médem por
puerto serie 1 (0 no se usa en el presente ASDU y en el ASDU 143 significa que no
deben cambiarse ni el modo ni la cadena existentes en el registrador, 255 el registrador
no enviara la cadena al modem, 254 se enviara tras power-up, 1 a 250 envio peridédico
con esa frecuencia en horas) (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 19 a 38: Cadena ascii a enviar por puerto serie 1. Después del ultimo caracter
ascii vélido ir4 un cero binario (un byte con los ocho bits a cero), el equipo enviara por
el puerto serie 1 todos los caracteres ascii hasta el anterior al cero binario (cadena
ascii, 20 bytes)

Octeto 39: Codificacion de la velocidad del puerto serie 2 (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 40: Codificacién del nimero de bits de datos, paridad, y nimero de bits de stop
del puerto serie 2 (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 41: Codificacion de la velocidad del puerto 6ptico (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 42: Codificacién del numero de bits de datos, paridad, y nimero de bits de stop
del puerto 6ptico (entero sin signo, 1 byte)

Octeto 43 a 46: Valor en voltios * 10 del primario de V (compuesta). Si el registrador no
dispone de la informacion de la relacion de transformacion pondra un cero en el
primario y el secundario afectados (entero sin signo, 4 bytes)

Octeto 47 a 50: Valor en voltios * 10 del secundario de V (compuesta). Si el registrador
no dispone de la informacion de la relacion de transformacion pondra un cero en el
primario y el secundario afectados (entero sin signo, 4 bytes)

Octeto 51 a 54: Valor en amperios * 10 del primario de I. Si el registrador no dispone de
la informacion de la relacion de transformacion pondra un cero en el primario y el
secundario afectados (entero sin signo, 4 bytes)
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Octeto 55 a 58: Valor en amperios * 10 del secundario de I. Si el registrador no dispone
de la informacion de la relacion de transformacion pondra un cero en el primario y el
secundario afectados (entero sin signo, 4 bytes)

Octeto 59: Periodo de integracion en minutos de la 12 curva de carga (direccion de
registro 11) . Si dicha curva de carga no existe el valor sera cero. (entero sin signo, 1

byte)

Octeto 60: Periodo de integracibn en minutos de la 22 curva de carga (direccion de
registro 12) . Si dicha curva de carga no existe el valor sera cero. (entero sin signo, 1

byte)

Octeto 61: Periodo de integracidbn en minutos de la 32 curva de carga (direccion de
registro 13) . Si dicha curva de carga no existe el valor sera cero. (entero sin signo, 1

byte)

Octeto 62: Contratos activos (1 byte). Se completara de la siguiente manera: Contrato
1, bits 1 y 0 (LSB) seran 00 si la informacion no esté disponible, 01 si el contrato esta
inacivo y 10 si el contrato esta activo (el bit de la izquierda es el bit 1 y el de la derecha
es el bit 0). Para los contratos 2 y 3 se emplearia el mismo criterio con los bits 3y 2,y 5
y 4 respectivamente.

Octeto 63 a 200: Reserva (protocolo)

Octeto 201 a 246: Reserva (fabricante)
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La codificacion de la velocidad de los puertos de comunicaciones es la siguiente:

Codificacion Velocidad (bit/s)

Puerto no disponible

300

600

1.200

2.400

4.800

9.600

14.400

19.200

OO N[OOI |WIN[(FO

28.800

10 38.400

11 57.600

12 115.200

255 Ninguna de las
anteriores

La codificacion del numero de bits de datos, paridad, y nUmero de bits de stop de los
puertos de comunicaciones es la siguiente:

Codificacion | Bits de datos | Paridad | Bits de stop

Puerto no disponible

No

Par

Impar

No

Par

Impar

No

Par

O (N[O [WIN|F|O

Impar

No

Par

[0 |0 (NN IN(N(N|N
NININ(FRFRPIFRPINININ|FP (PP

Impar

Documento disponible en www.ree.es 63


http://www.ree.es/

Reglamento de Puntos de Medida.

Revision: 10.04.02

5.3.28 Tipo 143: C_MR_NA_2

Tipo = 143

0 | 1

Causa de transmision

Direccién del punto de medida

Direccion de reqgistro = 0

Cadificacién de la velocidad
del puerto serie 1 (1 octeto)

Coadificacion del numero de
bits de datos, paridad, y
numero de bits de stop del
puerto serie 1 (1 octeto)

Modo de envio de cadena de
caracteres de inicializacion
del médem por puerto serie 1
(1 octeto)

Cadena ascii a enviar por
puerto serie 1 (20 octetos)

Codificacién de la velocidad
del puerto serie 2 (1 octeto)

Codificacion del nimero de
bits de datos, paridad, y
namero de bits de stop del
puerto serie 2 (1 octeto)

Codificacion de la velocidad
del puerto 6ptico (1 octeto)

Codificacion del numero de
bits de datos, paridad, y
namero de bits de stop del
puerto optico (1 octeto)

Las causas de transmision seran:

CM ->RM
6, activacion

PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES

&

Se empleard para enviar las modificaciones de la configuracion en sentido CM => RM.
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RM ->CM
7 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la
modificacion. Serd motivo del rechazo de la modificacién la introduccién en
cualquiera de los pardmetros de un valor que el equipo no sea capaz de cargar.
14, el ASDU no esta definido en el equipo 06 la sesion se ha iniciado con password
de solo lectura

Se tendran en cuenta todos los comentarios y codificaciones realizados para los
campos correspondientes en el ASDU 142. En particular, cuando no se desee
modificar la velocidad de un puerto se enviard un cero en el lugar del cddigo de
velocidad correspondiente; cuando no se desee modificar la configuracién de bits y
paridad de un puerto se enviara un cero en el lugar del cédigo correspondiente; y
cuando no se desee modificar la cadena ascii de inicializacion del médem ni el modo
de envio de la misma se enviara un cero en el campo de modo de envio de la cadena
ascii.

Las modificaciones realizadas con este ASDU entraran en vigor cuando se produzca el
cierre de la sesion en curso. Dicho cierre de sesion puede producirse tanto mediante el
ASDU 187 como por timeout.
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5.3.29 Tipo 144: C_PC_NA_2

Se empleara para leer las potencias de contrato en curso en sentido CM => RM.

Tipo =144
0 | 0
Causa de transmision
Direccion del punto de
medida
Direccion de registro = 134,
135, 136, 137,138 6 139

Las causas de transmision pueden ser:

CM->RM
5 peticion

RM ->CM
13, el contrato esta activo pero no tiene los datos solicitados
14, el ASDU no esta definido en el equipo
15, el contrato no esta activo en el equipo

En un ASDU podran solicitarse Potencias de Contrato de las tablas activas para
cualquiera de los Contratos 1, 2 6 3 (direcciones de registro 134, 135 y 136
respectivamente), o para las tablas latentes (diferidas) para cualquiera de los Contratos
1, 2 6 3 (direcciones de registro 137, 138 y 139 respectivamente). El equipo podra
tener como méaximo dos tablas distintas de potencias para cada contrato, las en curso y
las pendientes de activarse en una fecha determinada (latentes), éstas Ultimas podran
existir aunque el equipo no tenga implementada la l6gica de tablas tarifarias completas
latentes.

El RM empleara el ASDU 145 para el envio de las Potencias de Contrato.
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5.3.30 Tipo 145: M_PC_NA_2

Se empleara para enviar en sentido RM => CM las potencias de contrato en curso
expresadas en vatios.

Tipo = 145

0 | Ndmero de potencias n
Causa de transmision
Direccién del punto de

medida
Direccion de registro = 134,
135, 136, 137,138 6 139
Direccion del objeto 1
Potencia periodo 1
(4 octetos)

Direccion del objeto 2
Potencia periodo 2
(4 octetos)

Direccion del objeto n
Potencia periodo n (4
octetos)

Etiqueta de tiempo
(5 octetos)

La causa de transmision sera siempre 5 (solicitada).

En un ASDU solo podra haber un Unico blogue de Potencias de Contrato. La Direccion
de Registro determina el contrato al que pertenece la informacién. Siendo 134, 135 6
136 para los datos de las tablas actuales de los contratos 1, 2 6 3 respectivamente; y
137, 138 0 139 para los datos de las tablas latentes (0 potencias latentes en los
equipos que no tienen tablas completas latentes) de los contratos 1, 2 0 3
respectivamente.

La Direccién de Objeto determina el Periodo Tarifario al que pertenece la informacion
(direcciones 21 a 29).
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El maximo namero n de objetos que puede haber definidos es 9. Normalmente y para
el Contrato 1 (Direccion de Registro 134), el nimero n de objetos sera 6.

La etiqueta de tiempo serd la fecha actual del equipo en el caso de que devuelva datos
de los contratos activos y la fecha de activacion diferida en el caso de que devuelva los
datos de contratos latentes.

5.3.31 Tipos 146: C_MC_NA_2

Se empleard para modificar las potencias de contrato en sentido CM => RM, los
valores irdn expresados en vatios.

Tipo = 146
0 | Ndmero de potencias n
Causa de transmision
Direccién del punto de
medida
Direccion de registro = 134,
135, 136, 137,138 6 139
Direccién del objeto 1
Potencia periodo 1
(4 octetos)

Direccion del objeto 2
Potencia periodo 2
(4 octetos)

Direccion del objeto n
Potencia periodo n (4
octetos)

Etiqueta de tiempo
(5 octetos)

Las causas de transmision pueden ser:
CM ->RM
6 activacion
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RM->CM
7 (confirmacion de la activacion), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la
modificacion. Ser& posible causa del rechazo de la activacion cualquiera de las
siguientes:

- Se envia alguna potencia cuya direccion de registro corresponde a un
periodo tarifario que no esta definido en las tablas de discriminaciones
horarias del equipo.

- Alguno de los valores enviados tiene una resolucibn mayor a la soportada
por el equipo. Por ejemplo, si un equipo tiene resolucion de kW sélo
deberia aceptar valores cuyos tres ultimos digitos fuesen cero.

- Lafecha enviada es incorrecta. Por ejemplo, mes 15 6 0, dia 33 6 0, etc.
14, el ASDU no esta definido en el equipo 6 la sesion se ha iniciado con
password de sélo lectura
15, el contrato no esta activo en el equipo

La etiqueta de tiempo contendra la fecha (dia/mes/afio hora:minuto) de la activacion de
las nuevas potencias de contrato, para el contrato identificado por la Direccion de
Registro (134, 135 6 136 para los datos de las tablas actuales de los contratos 1, 2 6 3
respectivamente. 137, 138 6 139 para los datos de las tablas latentes de los contratos

1, 2 6 3 respectivamente). La Direccién de Objeto determina el Periodo Tarifario al que

pertenece la informacién (direcciones 21 a 29).

Operativa de activacion de las nuevas potencias de contrato:

1) Contratos activos.

a) En los casos en los que la fecha de activacidon es anterior a la del
Registrador, éste realizara un cierre inmediato a partir del cual entraran en
vigor las nuevas potencias de contrato. Se entiende por inmediato el
instante final del periodo de integracion en curso.

b) Para fechas de activacion posteriores a la fecha actual, el equipo realizara
un cierre en la fecha de activacion, a partir del cual entraran en vigor las
nuevas potencias de contrato. Si el equipo tiene tablas completas
latentes, esas tablas latentes seran desechadas y sustituidas por la que
resulta de combinar las tablas actuales con las nuevas potencias y la
nueva fecha de activacion.

En ambos casos, para realizar el cierre indicado no sera necesario el envio

previo en sentido CM => RM del ASDU tipo 137. El cierre se realizara

unicamente al contrato seleccionado por la direccion de registro.

Documento disponible en www.ree.es 69


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

2) Contratos latentes.

El Registrador realizar4 un cierre en la fecha de activacion, a partir del cual
entraran en vigor las nuevas potencias de contrato. En el caso de que la fecha
de activacion enviada en este ASDU sea distinta a la que tiene programada
para su activacion el contrato latente programado en el equipo (0 las
potencias latentes en los equipos que no tienen tablas completas latentes),
esta programacion latente asumira como nueva fecha de activacion la enviada
en este ASDU. Para realizar el cierre indicado ro serd necesario el envio
previo en sentido CM => RM del ASDU tipo 137. El cierre se realizara
unicamente al contrato seleccionado por la direccion de registro.

El maximo numero n de objetos que puede definirse es 9. Normalmente y para el
Contrato 1 (Direccion de Registro 134), el nUmero n de objetos sera 6.

5.3.32 Tipos 147: C_DF_NA_2

Se empleara para leer las fechas de dias festivos.

Tipo =147
0 | 0
Causa de transmision
Direccion del punto de
medida
Direccion de registro = 134,
135, 136, 137,138 6 139

Las causas de transmision pueden ser:

CM ->RM
5 peticion
RM ->CM
13, el contrato esta activo pero no tiene los datos solicitados o el nimero de dias
festivos que tiene definidos el equipo en ese contrato es mayor de 49
14, el ASDU no estéa definido en el equipo
15, el contrato no esta activo en el equipo

La Direccion de Registro determina el contrato al que pertenece la informacion (134,
135 6 136 para los datos de las tablas actuales de los contratos 1, 2 6 3
respectivamente. 137, 138 6 139 para los datos de las tablas latentes de los contratos
1,2 6 3respectivamente.).

EL RM empleara el ASDU 148 para transmitir las fechas de dias festivos.
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5.3.33 Tipos 148: M_DF_NA_2

Se empleara para transmitir las fechas de dias festivos desde el RM al CM.

Tipo =148
0 | Numero de dias festivos n
Causa de transmision
Direccion del punto de
medida
Direccion de registro = 134,
135, 136, 137,138 6 139
Etiqueta de tiempo 1
(5 octetos)

Etiqueta de tiempo 2
(5 octetos)

Etiqueta de tiempo n
(5 octetos)

La causa de transmision sera siempre 5 (solicitada).
El méximo nimero n de objetos que puede haber definidos es 49.

La Direccion de Registro determina el contrato al que pertenece la informacion (134,
135 6 136 para los datos de las tablas actuales de los contratos 1, 2 6 3
respectivamente. 137, 138 6 139 para los datos de las tablas latentes de los contratos
1,2 6 3 respectivamente.).
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5.3.34 Tipos 149: C_MF_NA_2

Se empleara para introducir una tabla de dias festivos en el RM.

Tipo =149

0 | Numero de dias festivos n

Causa de transmision

Direccion del punto de
medida

Direccion de registro = 134,

135, 136, 137,138 6 139

Etiqueta de tiempo 1
(5 octetos)

Etiqueta de tiempo 2
(5 octetos)

Etiqueta de tiempo n
(5 octetos)

Las causas de transmision pueden ser:

CM ->RM
6 activacion

RM -> CM

&

7 (confirmacion de la activacién), si se acepta (P/N=0) o se rechaza (P/N=1) la
modificacion. Sera posible causa del rechazo de la activacion cualquiera de las

siguientes:

- Todas las fechas introducidas son anteriores a la fecha actual.
- El numero de objetos enviados es superior

almacenamiento del RM.
- Por una indeterminacion en sus tablas tarifarias el equipo no es capaz de

asignar una discriminacién horaria a los dias festivos enviados.

a la capacidad de

- Alguna fecha enviada es incorrecta. Por ejemplo, mes 15 6 0, dia 33 6 0,

etc.

14, el ASDU no estéa definido en el equipo 0 la sesidén se ha iniciado con
password de sélo lectura
15, el contrato no esta activo en el equipo
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La Direccion de Registro determina el contrato al que pertenece la informacion (134,
135 6 136 para los datos de las tablas actuales de los contratos 1, 2 6 3
respectivamente. 137, 138 6 139 para los datos de las tablas latentes de los contratos
1,2 6 3respectivamente.).

El maximo nimero n de objetos que puede definirse es 49. Un nimero de cero objetos
implica borrar la tabla de festivos del contrato indicado por la direccion de registro.

A la recepcion del ASDU 149, el RM debera sustitir las fechas de dias festivos que
tenia vigentes por las nuevas fechas introducidas. Solo se consideraran a este efecto la
informacién de dia, mes y afo de la fechas recibidas, despreciandose la informacion de
hora y minutos.
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54  Funciones basicas de aplicacion

Se emplearan las funciones definidas en [3]-7.4, con las particularizaciones indicadas
en este apartado.

Todos los datos de usuario seran de clase 2 (clase 1 reservada para futuras
implementaciones) , Todos los datos se transmitiran por peticion (mensajes tipo read),
por lo que no se emplearan mensajes con causa de transmision espontanea.

Los datos de totales integrados e incidencias se solicitaran mediante la secuencia ACT,
ACTCON, ACTTERM (activacion, confirmacion de activacion, finalizacion de la
activacion), segun [3]-7.4.3. El resto de bs datos (identificacion de fabricante y equipo,
hora, firma, parametros, fechas, horas de cambio de hora oficial, configuracién del
registrador, potencias de contrato y dias festivos) se solicitaran mediante la secuencia
de polling habitual REQUEST, REQUESTED (peticién, solicitados) segun [3]-7.4.2.

Los mensajes de érdenes (sincronizacion, iniciacion de sesion, modificacion de fechas
y horas de cambio de hora oficial, finalizacion de sesién, modificacion de la
configuracion de los puertos de comunicaciones, modificacidon de las potencias de
contrato y modificacion de los dias festivos) seguirdn una secuencia similar a la
peticion de totales integrados, pero sin finalizacién de la activacién (ACT, ACTON).

El establecimiento de la conexion entre un CM y un RM se realizara segun [3]-7.4.1.

En las siguientes paginas se dan ejemplos de los procedimientos de transmision y su
interaccion con las funciones del nivel de enlace.
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Figura 5-1: Transmision de totales integrados (curva de carga)

Funciones de Servicios de comunicacion Funciones de
aplicacién del CM E::Zii aplicacion del RM
Leer D = C_CI_Nx_2,
c.d.t. = act.(6)
> 1
| Z REQ (D) SEND [c.f.= 3]
CM solicita la curva de carga Leer D = C_CI_Nx_2,
IND (D) o c.d.t. = act.(6)
CONFIRM [c.f.=0] e
Datos clase 2 D: repetidos
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11] . C_CI_Nx_2, c.d.t.=conf.act.(7)
I
RM confirma la solicitud de la B
curva de carga IND (clase 2)
RESPOND [c f. = 8] RESP (D) 2 |
Datos clase 2 D: repetidos
C_CI_Nx_2, c.d.t.=conf.act.(7) CON (D)
< Datos clase 2 D: solicitados
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11] P M_IT_Tx_2, c.d.t. = solicit. (5)
I
RM envia primer registro de la
curva de carga IND (clase 2)
quedan datos (registros de la
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D) v curva de carga)
Datos clase 2 D: solicitados
M_IT_Tx_2, c.d.t. = solicit. (5) CON (D)
d=
-«
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11]
RM envia segundo registro de
la curva de carga IND (clase 2)
quedan datos (registros de la
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D) curva de carga)
Datos clase 2 D: solicitados
M_IT_Tx_2, c.d.t. = solicit. (5) CON (D)
<
Datos clase 2 D: repetidos
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11] C_CI_Nx_2, c.d.t.=fin.act.(10)
] e
RM confirma la finalizacién del -
envio de la curva de carga IND (clase 2)
no quedan datos de clase 2
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D) ® | (curva de carga)
Datos clase 2 D: repetidos
C_CI_Nx_2, c.d.t.=fin.act.(10) CON (D)
<+

Abreviaturas empleadas:
c.d.t.: causa de transmision
c.f.: codigo de funcién (dentro del campo C)
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Notas:

1. Las tramas de longitud variable (con datos de usuario de enlace) se indican con negrita
(SEND, RESPOND). Las deméas tramas son de longitud fija.

2. Se responde con los mismos datos que los enviados en sentido CM => RM. Si se hubiera
solicitado un periodo de integracion no disponible, el nivel de aplicacion de RM lo indicaria
respondiendo con c.d.t. =18

3. El RM responde con los mismos datos que envi6 CM para solicitar la curva de carga, y con
c.d.t. = 10 (finalizacién de la activacién). El nivel de enlace de CM recibira una trama NACK
en la siguiente peticién de datos.
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Figura 5-2: Cambio de fechay hora

Funciones de

Servicios de comunicacion

Funciones de aplicacion

aplicacion del CM Enlace del RM
Enlace
Orden D=C_CS _TA 2,
c.d.t. = act.(6) >
1 7 REQ (D) SEND [c.f.= 3]*

CM ordena cambio de fecha y hora

RM confirma la recepcién de la
orden

Datos clase 2 D: repetidos
C_CS_TA_2, c.d.t.=conf.act.(7)

REQ
(clase 2)

IND (D)

Orden D=C_CS_TA 2,
c.d.t. = act.(6)

CONFIRM [c.f.=0]

T

REQUEST [cf. = 11]

CON (D)

RESPONDIc.f.= 8]

\.M

RESP (D) ?

Datos clase 2 D: repetidos
C_CS_TA_2, c.d.t.=conf.act.(7)

Abreviaturas empleadas:

c.d.t.: causa de transmisién
c.f.: cédigo de funcién (dentro del campo C)

Notas:

| e

1. Las tramas de longitud \ariable (con datos de usuario de enlace) se indican con negrita

(SEND, RESPOND). Las demas tramas son de longitud fija.

2. Se responde con los mismos datos que los enviados en sentido CM => RM. La aceptacion o
rechazo de la orden de cambio de fecha y hora figura en el bit P/N del campo c.d.t.
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Figura 5-3: Peticién de parametros

Funciones de aplicacion del
CM

Servicios de comunicacion
Enlace

Enlace

Funciones de aplicacion
del RM

Leer D=C_PI_NA 2,
c.d.t. = petic.(5)

 J

CM solicita parametros del punto
de medida

RM devuelve los parametros
solicitados

Datos clase 2 D: solicitados
P_ME_NA, c.d.t.= solicit.(5)

REQ (D)

SEND [c.f.=3]*

REQ (clase 2)

\

Leer D=C_CS_TA 2,

CONFIRM [cf.=0]

o

REQUEST [cf. = 11]

CON (D)

RESPOND [c.f.=8]

IND (D) _ c.d.t. = petic.(5)
Datos clase 2 D: solicitados
P_ME_NA 2, c.d.t.= solicit.(5)
IND (clase 2)
RESP (D) 2

—

7 3

Abreviaturas empleadas:
c.d.t.: causa de transmision
c.f.: cadigo de funcién (dentro del campo C)

Notas:

1. Las tramas de longitud variable (con datos de usuario de enlace) se indican con negrita
(SEND, RESPOND). Las demas tramas son de longitud fija.
2. Se responde con los datos solicitados. Si los datos adn no estuvieran disponibles, se
responderia sin datos y con c.f.= 9 (NACK, datos solicitados no disponibles). EI CM volveria
entonces a solicitar datos (REQ clase 2) hasta que el RM respondiera con los datos

solicitados.
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B

Figura 5-4: Transmision de la informacion de Tarificacion (datos memorizados).

Funciones de
aplicacion del CM

Servicios de comunicacion
Enlace

Enlace

Funciones de
aplicacion del RM

Leer D = C_TA_VM_2,

Leer D = C_TA_VM_2,
c.d.t. = act.(6)

Datos clase 2 D: repetidos
C_TA_VM_2, c.d.t.=conf.act.(7)

Datos clase 2 D: solicitados
M_TA_VM_2, c.d.t. = solicit. (5)

quedan datos (mas bloques de
¥ informacién de tarificacién)

quedan datos (mas bloques de
informacion de tarificacion)

Datos clase 2 D: repetidos
C_TA_VM_2, c.d.t.=fin.act.(10)

no quedan datos de clase 2
(informacién de tarificacion)

c.d.t. = act.(6) >
7 REQ (D) SEND [c.f.= 3]
CM solicita Inf. de Tarificacion
(datos Memorizados) IND (D) R
CONFIRM [c.f.=0] gl
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11]
RM confirma la solicitud de la
Inf. de Tarificacion IND (clase 2)
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D)
Datos clase 2 D: repetidos M
C_TA_VM_2, c.d.t.=conf.act.(7) < CON (D)
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11]
RM envia primer registro de la
curva de carga IND (clase 2)
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D)
Datos clase 2 D: solicitados
M_TA_VM_2, c.d.t. = solicit. (5) CON (D)
<
-
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11]
RM envia segundo registro de
la curva de carga IND (clase 2)
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D)
Datos clase 2 D: solicitados
M_TA_VM_2, c.d.t. = solicit. (5) CON (D)
<
REQ (clase 2) REQUEST [c.f. = 11] [
RM confirma la finalizacién del h
envio de la curva de carga IND (clase 2)
RESPOND [c.f. = 8] RESP (D)
Datos clase 2 D: repetidos N
C_TA_VM_2, c.d.t.=fin.act.(10) CON (D)
<=

Abreviaturas empleadas:

c.d.t.: causa de transmision
c.f.: codigo de funcién (dentro del campo C)
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55 Uso de las causas de transmision

En este capitulo se describe el uso y significado de las causas de transmisién en los
mensajes de “direcciéon monitor” (desde RM hacia CM), agrupandose segun el tipo de
funciones de aplicacion.

1. Funciones del tipo REQUEST/REQUESTED

 c.d.t. 5. Solicitada. Envio de los datos solicitados.

e c.d.t. 13. Registro de datos solicitado no disponible. EIl RM no dispone de los datos
solicitados.

e c.d.t. 14. Tipo de ASDU solicitado no disponible. EI RM no tiene implementado
este ASDU.

e c.d.t. 15. Numero de registro en el ASDU enviado por CM desconocido. EL RM no
tiene implementada la direccion de registro indicada. Solo se utilizara con los
ASDU’ s 180 y 184 de lectura de la firma electronica, 144 de lectura de las
potencias de contrato y 147 lectura de dias festivos.

2. Funciones del tipo ACT/ACTCON

e c.d.t/P/IN 7/0. Confirmacion positiva de activacion. Se acepta la activacion
solicitada por el CM.

e c.d.t/P/IN 7/1. Confirmacion negativa de activacion. Se rechaza la activacion
solicitada por el CM.

e c.d.t. 14. Tipo de ASDU solicitado no disponible. El RM no tiene implementado
este ASDU.

 c.d.t. 15. Namero de registro en el ASDU enviado por CM desconocido. EL RM no
tiene implementada la direccién de registro indicada.

» c.d.t. 16. Especificacion de la direccion. del ASDU enviado por CM desconocida.
En el ASDU de inicio de sesion, significa que el PM indicado no existe en el RM.
En el resto de ASDU, significa que el PM indicado en la direccion del ASDU no
coincide con el de inicio de la sesion aceptado.

Cuando el RM recibe una peticibn de activacion que no puede aceptar, debe
responder con el mismo mensaje pero con la causa de transmision que corresponde
al rechazo de la activacion (c.d.t. 14, 15 o 16). Si no existe ninguna causa de
transmision asociada al motivo del rechazo, debe responder con el mismo mensaje
pero con causa de transmision 7 con bit P/N = 1.

Después de enviar una respuesta de rechazo, no se debe enviar ningun otro
mensaje asociado a la peticion de activacion rechazada.
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3. Funciones del tipo ACT/ACTCON/ACTTERM

e c.d.t/P/N 7/0. Confirmacion positiva de activacion. Se acepta la activacion
solicitada por el CM.

e c.d.t/P/N 7/1. Confirmacion negativa de activacion. Se rechaza la activacion
solicitada por el CM.

e c.d.t. 10. Finalizacion de la activacion. Se finaliza el envio de los datos
solicitados en la peticién de activacion.

e c.d.t. 13. Registro de datos solicitado no disponible. Los datos solicitados no
estan disponibles. No se usa en la peticion de totales absolutos e incrementales.

e c.d.t. 14. Tipo de ASDU solicitado no disponible. EI RM no tiene implementado
este ASDU.

e c.d.t. 15. Registro enviado en el ASDU desconocido. La direccién de registro
solicitada no esta disponible en el RM.

e c.d.t. 16. Especificacion de la direccién del ASDU enviado por CM desconocida.
El PM indicado en la direccion del ASDU no coincide con el de inicio de la
sesion.

e c.d.t. 17. Objeto de informacién no disponible. La direccion de objeto indicada en
el ASDU no esta definida en el RM. En nuestro caso solo se usa en la peticion
de totales absolutos e incrementales.

e c.d.t. 18. Periodo de integracion no disponible. Periodo especificado sin datos.
En nuestro caso solo se usa en la peticion de totales absolutos e incrementales.

Cuando el RM recibe una peticibn de activacion que no puede aceptar, debe
responder con el mismo mensaje pero con la causa de transmision que corresponde
al rechazo de la activacion (c.d.t. 13, 14, 15, 16, 17 o 18). Si no existe ninguna causa
de transmision asociada al motivo del rechazo, debe responder con el mismo
mensaje pero con causa de transmision 7 y bit P/N = 1.

Después de enviar una respuesta de rechazo, no se debe enviar ningin otro
mensaje asociado a la peticién de activacion rechazada.

4. Funciones del tipo DEACT/ DEACTCON

e c.d.t./P/N 9/0. Confirmacidén de desactivacion positiva. Se acepta la cancelacion
de la funcion ACT/ACTCON/ACTTERM activa.

e c.d.t/P/IN 9/1. Confirmacibn de desactivacibn negativa. Se rechaza la
cancelacion de la funcion ACT/ACTCON/ACTTERM activa.

Cuando el RM recibe una peticion de desactivacion que puede aceptar, debe
responder con el mismo ASDU pero con c.d.t. = 9 y bit P/N = 0. A continuacion debe
enviarse la finalizacion de activacion correspondiente a la funcion de aplicacion
ACT/ACTCON/ACTTERM que se ha cancelado.
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Cuando el RM recibe una peticion de desactivacion que debe rechazar, debe
responder con el mismo mensaje pero con causa de transmision 9 y bit P/N = 1.
Este rechazo no debe afectar de ninguna manera a la funcibn de aplicacion
ACT/ACTCON/ACTTERM que estuviera activa.

5. Solicitud de informacion no disponible en el RM.

Cuando se solicita informacion que el registrador no puede enviar porque no dispone
de ella, el registrador debe enviar una confirmacion negativa con c.d.t. 13, excepto
en las peticiones de totales integrados en los que el Protocolo de Comunicaciones
RM-CM, en el apartado 5.4., indica explicitamente que se utilice la c.d.t. 18 cuando
no se dispone del periodo de integracion solicitado.

Asi, cuando se solicita un periodo de integracibn que no esta disponible, con
secuencia ACT/ACTCON/ACTTERM, al mensaje ACT se debe contestar con un
mensaje ACTCON con c.d.t. 18 terminando asi la secuencia.

Cuando se solicita cualquier tipo de evento, para un periodo en el cual el RM no
tiene ninguno registrado, al mensaje ACT se debe contestar con un mensaje
ACTCON con c.d.t. 13 terminando asi la secuencia.

Cuando se solicita la firma electronica para un periodo de tiempo en el que el RM no
dispone de ella o no la puede generar, al mensaje ACT se debe contestar con un
mensaje ACTCON con c.d.t. 13 terminando asi la secuencia.

Documento disponible en www.ree.es 82


http://www.ree.es/

e\a
;
Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

6. INTEGRIDAD Y AUTENTICACION DE LOS DATOS

Para garantizar que los datos mas importantes de un RM que llegan a un CM
provienen realmente del equipo que el CM esta interrogando (autenticacion) y, ademas,
detectar cualquier posible modificacién de los mismos por terceras partes (incluso por
un CS), se empleara un procedimiento criptografico de firma electronica basado en el
Digital Signature Standard publicado por el NIST (ref. [4]). El algoritmo de clave publica
DSA se define para distintas longitudes de claves, en concreto admite claves de
longitud 512 + k*64 (k=0..8). El algoritmo usado en este protocolo empleara claves de
512 bits por consideraciones de velocidad del algoritmo.

El algoritmo descrito en este estandar es del tipo de “clave publica”: el RM dispone de
una clave privada (secreta) que le permite elaborar una firma de los datos que envia.
Dicha firma es enviada, junto con los datos, al CM, que puede verificar la firma a partir
de los datos recibidos y de una clave publica, relacionada con la clave privada. No
obstante, dado que es computacionalmente inviable obtener la clave privada a partir de
la publica, el CM no puede elaborar la firma a partir de los datos recibidos (o de otros) y
de la clave publica; ello permite a un CS leer y verificar los datos de un RM, pero no
alterarlos antes de enviarlos al CP sin que el CP detecte la alteracion.

El RM elaborara, para cada dia completo que transcurra y cada punto de medida que
registre, una firma de los datos del dia mas relevantes, que serd enviada al CM a
peticion de éste. Los datos que se tendrdn en cuenta para elaborar la firma seran los
de la curva de carga de lecturas de contadores absolutos del dia, o los de la curva de
carga de energias incrementales del dia, tal y como se envian al CM mediante el
ASDU 8 (M_IT_TG_2) 6 el ASDU 11 (M_IT_TK 2), pero incluyendo sélo los siguientes
campos de cada registro:

Tipo de totales integrados (1 octeto): 8 (lecturas) u 11 (energias incrementales).
Direccion del punto de medida (2 octetos).

Direccion del total integrado (1 octeto) y total integrado (4 octetos de energia + 1
octeto con cualificadores y nUmero de secuencia), para cada uno de los totales.
Etiqueta de tiempo del registro (5 octetos).

Los dos primeros datos (tipo de totales integrados y direccion del punto de medida), al
ser comunes a todos los registros, se incluiran una unica vez al principio de la trama de
datos a firmar. A continuacion se incluirdn los datos especificos de cada uno de los
registros (24 para un dia completo con periodo de integracion horario), a razén de 11
octetos por magnitud (direccion de objeto, medida, cédigo de calidad y fecha),
ordenados por el periodo de integracion y, para el mismo periodo de integracion,
ordenados por la direccién del total integrado. Los registradores que no incorporen las
8 direcciones de total integrado incluirdn en la generacion exclusivamente aquellas
magnitudes que transmitan mediante los ASDU 8 0 11, con equivalentes de bloques en
los ASDU 139 6 140. Esto es, hay tres tipos de firma electronica: la calculada con 8, la
calculada con 6 (sin reservas) y la calculada con 3 magnitudes (consumo sin reservas).

Documento disponible en www.ree.es 83


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

Ejemplo de 24 horas de datos del 1/1/99 firmados por un registrador que transmite 8
magnitudes (tipos 1y 2):

| | | | | | | | | Byte 1 |Byte 2 Byte3 |

[8 611 | Dir.Pnt.Medida

Medida kW activa importada calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kW activa exportada calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)véalido

Valor reserva 1 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Valor reserva 2 calidad | (5)vie 01/01/99 01:00 h.invierno-(in)valido
Medida kW activa importada calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Medida kW activa exportada calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)véalido

Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido

Valor reserva 1 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Valor reserva 2 calidad | (5)vie 01/01/99 02:00 h.invierno-(in)valido
Medida kW activa importada calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido
Medida kW activa exportada calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido

Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido
Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido

O(N|O|OB[(W[IN|F|O(N[O|O1 A |W[IN|F|O(N[O|O1 W[N] -

Valor reserva 1 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido

Valor reserva 2 calidad | (5)vie 01/01/99 03:00 h.invierno-(in)valido
1 Medida KW activa importada calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
2 Medida kW activa exportada calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
4 Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
5 Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
7 Valor reserva 1 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido
8 Valor reserva 2 calidad | (6)sab 02/01/99 00:00 h.invierno-(in)valido

|byte 1 |byte 2 |byte 3 |byte4 |byte5 |byte6 |byte7 |byte 8 |byte 9 |bytel0 |Bytell |

Nétese que si los datos son recibidos mediante bloques con ASDU 139 para absolutos
(8) 0 ASDU 140 para incrementales (11), una comprobacion de la firma debe expandir
la Unica direccion de objeto recibida (9) a las direcciones de objeto 1 a 8, al tiempo que
se replica la etiqueta de tiempo comun para las ocho magnitudes.
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Ejemplo de 23 horas de datos del 28/3/99 firmados por un registrador que transmite 6
magnitudes (Generacion de régimen especial de tipo 3 que no actia en el mercado):

| | | | | | | | |Byte 1 [Byte2 Byte3 |

|8 611 | Dir.Pnt.Medida
1 Medida kW activa importada calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
2 Medida kW activa exportada calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
3 Medida KVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
4 Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
5 Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom28/03/99 01:00h.invierno-(in)valido
1 Medida KW activa importada calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
2 Medida kW activa exportada calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
4 Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
5 Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom 28/03/99 03:00 h.verano-(in)valido
1 Medida KW activa importada calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
2 Medida kW activa exportada calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
4 Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
5 Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom 28/03/99 04:00 h.verano-(in)valido
1 Medida KW activa importada calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido
2 Medida kW activa exportada calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido
4 Medida kVAR reactiva cuadr.2 calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido
5 Medida kVAR reactiva cuadr.3 calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (1)lun 29/03/99 00:00 h.verano-(in)valido

|byte 1 |byte 2 |byte 3 |byte 4 |Byte 5 |byte 6 |byte 7 |byte 8 |byte 9 |bytel0 |bytell |

Nétese que si los datos son recibidos mediante bloques con ASDU 139 para absolutos
(8) 0 ASDU 140 para incrementales (11), una comprobacion de la firma debe expandir
la Gnica direccidn de objeto recibida (10) a las direcciones de objeto 1 a 6, al tiempo
gue se replica la etiqueta de tiempo comun para las seis magnitudes.
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Ejemplo de 25 horas de datos del 31/10/99 firmados por un registrador que transmite 3
magnitudes (Cliente cualificado de tipo 3):

| | Byte 1 | Byte 2 Byte 3 |

[8 611 | Dir.Pnt.Medida

1 Medida kW activa importada calidad | (7)dom 31/10/99 01:00 h.verano-(in)véalido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom 31/10/99 01:00 h.verano-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom 31/10/99 01:00 h.verano-(in)valido
1 Medida kW activa importada calidad | (7)dom 31/10/99 02:00 h.verano-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom 31/10/99 02:00 h.verano-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom 31/10/99 02:00 h.verano-(in)valido
1 Medida KW activa importada calidad | (7)dom31/10/99 02:00h.invierno-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (7)dom31/10/99 02:00h.invierno-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (7)dom31/10/99 02:00h.invierno-(in)valido
1 Medida kW activa importada calidad | (1)lun 01/11/99 00:00 h.invierno-(in)valido
3 Medida kVAR reactiva cuadr.1 calidad | (1)lun 01/11/99 00:00 h.invierno-(in)valido
6 Medida kVAR reactiva cuadr.4 calidad | (1)lun 01/11/99 00:00 h.invierno-(in)valido

|byte 1 |byte 2 |byte 3 |byte 4 |byte5 |byte 6 |byte 7 |byte 8 |byte 9 |bytel0 |bytell

Noétese que si los datos son recibidos mediante bloques con ASDU 139 para absolutos
(8) 0 ASDU 140 para incrementales (11), una comprobacién de la firma debe expandir

la Unica direccién de objeto recibida (11) a las direcciones de objeto 1, 3y 6, al tiempo

gue se replica la etiqueta de tiempo comun para las tres magnitudes.
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7. USO DE LAS INFORMACIONES DE TIEMPO

En este capitulo se dan una serie de puntos destinados a clarificar el uso de las
informaciones de tiempo y cuestiones relacionadas con tal uso.

1. Todas las etiquetas de tiempo empleadas en las comunicaciones entre los
concentradores y los registradores, en ambos sentidos, contendran la hora oficial
(ver 5.2.5-2, 5.2.5-3). En la actualidad, ello supone un adelanto de una hora durante
varios meses al afio (horario de verano). Se empleara el bit SU (hora de verano)
puesto a uno en las etiquetas de tiempo correspondientes a instantes y periodos
dentro del horario de verano.

2. Desde el punto de vista del almacenamiento de la curva de carga en el RM y
recuperacion de la misma por comunicaciones, todos los dias tienen el numero
oficial de horas. Asi en los dias de cambio de horario de invierno a horario de verano
se transmitiran Unicamente 23 registros, mientras que el dia de cambio de horario de
verano a horario de invierno se transmitirdn 25 registros. Como consecuencia, si el
periodo de integracion es de una hora, la peticion de la curva de carga de un dia
entero devolvera 24 registros con excepcion de los dias de cambio oficial de hora
que tendra 23 o 25 registros.

En el dia de cambio de horario de verano a horario de invierno, el contenido de
energia de los periodos de integracion afectados por el salto de hora y
pertenecientes al horario de verano (actualmente, de 2:00 a 3:00) se marcara con el
bit SU (hora de verano) puesto a 1. La misma hora correspondiente al horario de
invierno se marcara con el bit SU (hora de verano) puesto a cero. En la curva de
carga del dia (25 registros) aparecera repetida la hora de cambio distinguiéndose
una de otra por el bit SU.

En los equipos registradores de Tipo 3 se recomienda el siguiente uso de las
etiquetas de tiempo en el cambio de horario oficial:

Para las fechas de cambio del afio 1999, 28/03/1999 02:00:00-invierno y
31/10/1999 03:00:00-verano, las etiquetas de tiempo con las que se registran las
curvas de carga son las siguientes:

28/03/1999 01:00:00-invierno
28/03/1999 03:00:00-verano
28/03/1999 04:00:00-verano
28/03/1999 05:00:00-verano
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31/10/1999 01:00:00-verano
31/10/1999 02:00:00-verano
31/10/1999 02:00:00-invierno
31/10/1999 03:00:00-invierno
31/10/1999 04:00:00-invierno
31/10/1999 05:00:00-invierno

El adelanto o retraso de la hora, de acuerdo a las fechas de cambio de hora oficial
de veranol/invierno, solo se realizara en el dia y la hora de cambio de horario oficial
almacenados en el RM. Cuando las fechas de cambio de horario sean actualizadas
en el RM (como consecuencia de una peticiobn de actualizacion de fechas enviada
por el CM), el debe comprobar si el horario en el que se encuentra coincide con el
que determinan las nuevas fechas recibidas. En caso de que no coincidieran, el RM
cambiard de horario (bit SU en todas las etiquetas de tiempo empleadas en las
comunicaciones y en los registros de totales integrados y eventos) a partir de ese
momento (no se modifican las etiquetas de tiempo anteriores), pero no aplicara el
cambio horario (adelanto o retraso del reloj en una hora).

3. Para soportar el cambio de hora oficial de manera automética, se debe poder
programar el RM con los dias y horas de dicho cambio, asi como recuperar dicha
informacién (ver mensajes tipo 131, 185y 186).

4. En cada sesion del CM con un punto de medida de un registrador, el primero enviara
al segundo un mensaje de sincronizacién, con resolucion hasta los segundos. Si la
diferencia entre la hora del RM y la nueva hora es superior a un cierto umbral (T1
segundos), el RM cambiara la hora de forma inmediata, se generara una incidencia
de cambio de hora, y todos los totales integrados adquiridos por el RM,
correspondientes al periodo afectado por el cambio de hora, se marcaran con el bit
CA a uno.

Como consecuencia de la incidencia de sincronizacion se generaran dos eventos
de cambio de hora en el RM. El primero con SPA = 7 y SPQ = 9 (direccion de
registro 53) con la hora del RM previa a la sincronizacion y el segundo con SPA =7
y SPQ = 11 (direccion de registro 53) con la nueva hora del RM resultado de la
sincronizacion.

Si el cambio de hora provoca un adelanto del reloj del RM que origina un hueco en
el historico de totales integrados, el RM rellenara dichos huecos asignandoles valor
cero y bit de calidad IV y CA a uno para todos los totales integrados absolutos e
incrementales. Los valores de los totales integrados absolutos e incrementales del
primer periodo cerrado después de la sincronizacion seran marcados con el bit CA
a uno.

Documento disponible en www.ree.es 88


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

Si el cambio de hora provoca un retraso en el reloj del RM, los valores de los totales
integrados absolutos e incrementales del primer periodo cerrado después de la
sincronizacion seran almacenados sobrescribiendo los existentes de la hora
correspondiente y marcados con el bit CA a uno.

Si la diferencia de horas es inferior a este umbral T1, el RM cambiara de hora de
forma inmediata aunque no se generaran los eventos de cambio de hora, y todos
los totales integrados adquiridos por el RM, correspondientes al periodo afectado
por el cambio de hora, se marcaran con el bit VH a uno.

5. En el caso de que los contadores asociados a los puntos de medida de un
registrador lo permitan, los registradores podran sincronizarlos con su propia hora (la
del registrador). En el caso de que un contador no lo permita, o por cualquier otra
causa no se desee realizar esta sincronizacion, los registradores deberan vigilar que
los contadores no se desvien en exceso de la hora del registrador. Para ello, si un
contador esta desincronizado con respecto a su registrador con una diferencia
superior a un cierto umbral (T2 segundos), se generard una incidencia de
informacion de sincronizacion (ver 5.2.5-7). Ademas, los totales integrados obtenidos
a partir de las medidas de ese contador tendrdn una marca especial (IV, indicador de
desincronizacion, ver 5.2.5-1) durante los periodos en que dure la desincronizacion.

6. Si el RM dispone de un GPS operativo (u otra fuente externa de tiempo) y recibe la
hora valida de este, el RM no aceptard mensajes de sincronizacion del CM. En esta
situacion el RM marcard todos periodos de totales integrados absolutos e
incrementales con el bit de verificacion horaria VH a uno.

Si el GPS deja de estar operativo (por desconexion, funcionamiento incorrecto o
hora invalida), el RM aceptara los mensajes de sincronizacion procedentes del CM,
de igual manera que si no estuviera equipado con él. Cuando el GPS vuelve a estar
operativo y el RM recibe una hora vélida procedente de este, esta hora tendra el
mismo efecto que un mensaje de sincronizacién procedente del RM, tanto en el
tratamiento de las medidas y su cualificacion, como en la generacion de los eventos
de cambio de hora.

Documento disponible en www.ree.es 89


http://www.ree.es/

&

Reglamento de Puntos de Medida.
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE REGISTRADORES Y CONCENTRADORES
Revision: 10.04.02

8. PERFILES DE PROTOCOLO SEGUN TIPO DE PUNTO DE MEDIDA.

Las obligaciones de registro dictadas por el Reglamento y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias son diferentes segun el tipo de punto de medida (1, 2 6 3) y la
actividad de los participantes del punto frontera asociado. En consecuencia, algunas
caracteristicas de los RM son opcionales segun los siguientes grupos: a) puntos de
medida de los Tipos 1,2 y 3 no asociados a fronteras de clientes, b) puntos de medida
de los Tipos 1 y 2 asociados a fronteras de clientes y c¢) puntos de medida Tipo 3 de
clientes. Los puntos de medida asociados a fronteras de generaciéon de régimen
especial pertenecen simultdneamente a la categoria de clientes y a la de generadores,
por lo que tienen las mismas obligaciones de los PM del grupo a), a las que se afiaden
las obligaciones y exenciones de telelectura del grupo c), si ho concurre directamente a
mercado o su transito de energia anual es inferior al maximo para Tipo 3, o las del
grupo b), en caso contrario.

Uso de los identificadores de tipo de ASDU:

No clientes Clientes Clientes
Id. Tipos 1,2y 3 Tipos 1y 2 Tipo 3 Descripcién Mnemonico
1 Informacion de M_SP_TA 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio evento con etiqueta
de tiempo
8 Totales integrados | M_IT_TG_2
Opcional Opcional Opcional operacionales de 4
octetos
11 Totales integrados | M_IT_TK_ 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio operacionales de 4
octetos repuestos
periddicamente
71 Identificador de P_MP_NA_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio fabricante y equipo.
72 Fecha y hora M_TILLTA 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio actuales
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100 Leer identificador C_RD_NA_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio de fabricante y
equipo
102 Leer registro de C SP_ NB 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio |nformaC|c')n. de
evento por intervalo
de tiempo
103 Leer fecha y hora C_TI_NA_ 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio actuales
122 Leer totales integr. | C_CI_NT_2
Opcional Opcional Opcional operacionales por
intervalo y rango de
direcciones
123 Leer totales integr. | C_CI_NU_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio Op. Perodicamente
repuestos por intrv.
y rango direcciones
128 M_DS TA 2
Opcional Opcional Opcional Firma electrénica
de los totales
integrados
130 Firma electrénica M_DS TB 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio de totales integr.
repuestos
periédicamente
129 Parédmetros del P_ME_NA_2
Obligatorio, parte Obligatorio, parte Obligatorio, parte punto de medida
dependiente de dependiente de dependiente de
fabricante fabricante fabricante
131 Fechas y horas de |M_CH_TA 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio cambio de horario
oficial
132 | Obligatorio. Obligatorio. Obligatorio. Carga de Clave C_PK 2
Recomendable Recomendable Recomendable Privada de Firma
rechazo segun rechazo segun rechazo segun
clave acceso clave acceso clave acceso
133 Leer valores en C_TA_ VC 2
Opcional Obligatorio Obligatorio curso de
Informacion de
Tarificacién
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134

Opcional

Obligatorio

Obligatorio

Leer cierres para
facturacion de
Informacion de
Tarificacion

C_TA_VM 2

135

Opcional

Obligatorio

Obligatorio

Valores en curso
de Informacion de
Tarificacion

M_TA_VC_2

136

Opcional

Obligatorio

Obligatorio

Cierres para
facturacion de
Informaciéon de
Tarificacion

M_TA VM_2

137

Opcional

Obligatorio

Obligatorio

Cerrar Periodo de
Facturacion

C_ TACP 2

138

Reservado para versiones futuras del protocolo RM-CM

139

Opcional

Opcional

Opcional

Bloques de totales
integrados
operacionales

M_IB_TG 2

140

Opcional

Opcional

Recomendado

Bloques de totales
intgr. operacionales
periédicamente
repuestos

M_IB_TK 2

141

Opcional

Opcional

Opcional

Leer la
configuracion del
equipo RM

C_RM_NA_2

142

Opcional

Opcional

Opcional

Parametros de la
configuracion del
equipo RM

M_RM_NA_2

143

Opcional

Opcional

Opcional

Modificar la
configuracion de
puertos de
comunicaciones

C_MR_NA_2

144

Opcional

Opcional

Opcional

Leer las
potencias de
contrato

C_PC_NA 2

145

Opcional

Opcional

Opcional

Potencias de
contrato

M_PC_NA_2

146

Opcional

Opcional

Opcional

Modificar las
potencias de
contrato

C_MC_NA_2
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147 . . _ Leer dias C_DF_NA_2
Opcional Opcional Opcional festivos
148 Dias festivos M_DF_NA_2
Opcional Opcional Opcional
149 ) ) ) Modificar dias C_MF_NA_2
Opcional Opcional Opcional festivos
150-179 | Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM
180 Leer firma electrén. | C_DS_TA 2
Opcional Opcional Opcional de totales integr.
por intervalo de
tiempo
184 Leer firma electrén. | C_DS_TB_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio de totales integr.
peridd. repuestos,
por intervalo
181 | Obligatorio. Obligatorio. Obligatorio. Cambiar fecha y C_CS TA 2
Recomendable Recomendable Recomendable hora
rechazo segun rechazo segun rechazo segun
clave acceso clave acceso clave acceso
182 Leer los C_PI_NA_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio parametros del
punto de medida
183 Iniciar sesién y C_AC_NA_2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio enviar clave de
acceso
185 Leer fechas y horas | C_CH_TA 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio de cambio de
horario oficial
186 | Obligatorio. Obligatorio. Obligatorio. Modificar fechasy |C_MH_TA 2
Recomendable Recomendable Recomendable horas de cambio de
rechazo segun rechazo segun rechazo segun horario oficial
clave acceso clave acceso clave acceso
187 Finalizar sesion C_FS_NA_ 2
Obligatorio Obligatorio Obligatorio
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188 | Reservado para versiones futuras del protocolo RM—CM
189 Leer bloques de tot{ C_CB_NT_2
Opcional Opcional Opcional Integr. operac. por
intervalo de tiempo
y direccion
190 Leer bloques de tot{ C_CB_NU_2
Opcional Opcional Recomendado Int. oper. repuest,
periédicamente  por
intervalo y direccion
191-199 [Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM
200-255 | Uso libre para cada fabricante

Uso de las direcciones de objeto de informacion:

No clientes Clientes Clientes
Dir. Tipos 1,2y 3 Tipos 1y 2 Tipo 3 Objeto de Informacién
1 Obligatorio Obligatorio Obligatorio Totales  Integrados de Activa
Entrante.
2 Obligatorio Opcional Opcional Totales  Integrados de Activa
Saliente
3 Obligatorio Obligatorio Obligatorio Totales Integrados de Reactiva
primer cuadrante.
4 Obligatorio Opcional Opcional Totales Integrados de Reactiva
segundo cuadrante
5 Obligatorio Opcional Opcional Totales Integrados de Reactiva
tercer cuadrante
6 Obligatorio Obligatorio Obligatorio Totales Integrados de Reactiva
cuarto cuadrante
7 Obligatorio Obligatorio Posible uso con | Datos de reserva 1
ondices calidad
8 Obligatorio Ogligatorio Posible uso con [Datos de reserva 2
indices calidad
9 Opcional Opcional Opcional Blogue de totales integrados de
direcciones 1 al 8
10 |Poco aplicable Opcional Opcional Blogue de totales integrados de
direcciones 1 al 6.
11 | Poco aplicable Opcional Recomendado Blogue de totales integrados de
direcciones 1,3y 6
12-19 [ Reservados para futuras ampliaciones del Protocolo
20 [ Opcional Obligatorio Obligatorio Informacién de Tarificacién (Totales)
21 [ Opcional Obligatorio Obligatorio Informacion de Tarificacion (periodo
tarifario 1)
22 | Opcional Obligatorio Obligatorio Informacion de Tarificacion (periodo
tarifario 2)
23 [ Opcional Obligatorio Obligatorio Informacion de Tarificacion (periodo
tarifario 3)
24 [ Opcional Obligatorio Obligatorio Informacién de Tarificacion (periodo
tarifario 4)
25 | Opcional Obligatorio Obligatorio Informacion de Tarificacion (periodo
tarifario 5)
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26 | Opcional Obligatorio Obligatorio Informacién de Tarificacion (periodo
tarifario 6)

27 | Opcional Posible uso futuro Posible uso futuro Informacién de Tarificacion (periodo
tarifario 7)

28 [ Opcional Posible uso futuro Posible uso futuro Informacién de Tarificacion (periodo
tarifario 8)

29 |[Opcional Posible uso futuro Posible uso futuro Informacién de Tarificacion (periodo
tarifario 9)

Uso de las direcciones de registro

No clientes Clientes Clientes
Dir.| Tipos1,2y3 Tipos 1y 2 Tipo 3 Registro
o |nA N/A N/A Direccién de defecto
. . . . . . Totales integrados con periodo de

11 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio integracion 1 (curva de carga)

. . . RESERVA. [Totales integrados con

12| Opcional Opcional Opcional periodo de integracion 2 (curva de
carga, usualmente cuartohoraria)].

. . . RESERVA. [Totales integrados con

13 | Opcional Opcional Opcional periodo de integracion 3 (curva de
carga)]

21 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Resumen de  Totales integrados
con periodo de integracion 1
(valores diarios)

22 | Opcional Opcional Opcional .RESERVA' [Resumen, Totales
integrados con periodo de|
integracion 2 (valores diarios)]

23 | Opcional Opcional Opcional .RESERVA' [Resumen, Totales
integrados con periodo de|
integracion 3 (valores diarios)]

52 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Infprmacmn .,de .e\'/en.to .(smgle-
point), seccién 1: incidencias de
arranques y tension bajo limites

53 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Infprmamon _,de -e\(en_to _(smgle-
point), seccion 2: incidencias de
sincronizacién y cambio de hora

54 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Infprmamon _’de .e\(en_to .(Smgle'
point), seccion 3: incidencias de
cambio de pardmetros

. . . . , . Informacibn de evento  (single-

55 | Segun fabricante Segun fabricante Segun fabricante point), seccion 4: errores internos

128 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Infprmamon .,de .e\(en_to .(smgle-
point), seccion 5: incidencias de
intrusismos

129 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Infprmamon ”de .e\(enlto .(smgle-
point), seccién 6: incidencias de

comunicaciones
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. . . . . . Inf i6 t ingle-
130 | Obligatorio Obligatorio Obligatorio normacion _,de .e\_/en_o _(smge
point), seccién 7: incidencias de
clave privada
131 | Opcional Obligatorio Obligatorio Infprmauon ”de .e\(enlto .(smgle-
point), seccion 8: incidencias de
Contrato |
132 | Opcional Recomendado Recomendado Infprmauon .'de .eyer!to .(smgle-
point), seccion 9: incidencias de
Contrato |l
133 | Opcional Recomendado Recomendado Inform,amon. (_Jle_vent_o (single-point),
seccion 10: incidencias de Contrato|
Il
. . . . . Informacién de Tarificacion relativa
134 | Opcional Obligatorio Obligatorio al Contrato |
. Informacion de Tarificacion relativa
135 | Opcional Recomendado Recomendado al Contrato I
136 | Opcional Recomendado Recomendado Informacién de Tarificacion relativa
al Contrato Il
. . . Informacion de Tarificacion relativa
137 | Opcional Opcional Opcional al Contrato Latente |
. . . Informacién de Tarificacion relativa
138 | Opcional Opcional Opcional al Contrato Latente Il
. . . Informacion de Tarificacion relativa
139 | Opcional Opcional Opcional al Contrato Latente IlI
140-199 Reservados para versiones futuras del protocolo RM—CM
200-255 Uso libre para cada fabricante

Uso de los Eventos no definidos por fabricante

Dir. No cientes Clientes Clientes

Reg. | SPQ | SPA | Tip. 1,2y 3| Tipos 1y 2 Tipo 3 Categoria Descripcién Evento

52 0 3 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Alim./arranque Alimentacién por debajo del
limite soportado.

52 1 1 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Alim./arranque Rearranque registrador con
pérdida datos anteriores.

52 2 1 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Alim./arranque Rearranque por fallo
aliment. sin pérdida datos.

52 1 3 Opcional Opcional Opcional Falta de Tension. |Falta de tension de medida
en la Fase 1

52 2 3 Opcional Opcional Opcional Falta de Tension. |Falta de tension de medida
en la Fase 2

52 3 3 Opcional Opcional Opcional Falta de Tension. |Falta de tension de medida
en la Fase 3

53 2 7 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Sincronizacion Inicio/fin desincron.
Contador frente a
registrador.

53 9 7 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Sincronizacion Cambio de hora. Hora
anterior.
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53 11 7 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Sincronizacion Cambio de hora. Hora
nueva.

54 0 15 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Parametrizacién | Cambiado pardmetro en
registrador.

54 1 15 Opcional Opcional Opcional Parametrizacion | Modificacion en config. De
los puertos de comunicacién

128 |1 18 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Intrusismo Intrusismo en el registrador.

129 |2 18 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Comunicacion Inicio comunicacién
Concentrador-Registrador.

129 |3 18 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Comunicacién Inicio comunicacion TPL-
Registrador.

129 |4 18 Opcional Opcional Opcional Comunicacion Inicio/fin de fallo
comunicacion con GPS.

130 |0 16 Obligatorio | Obligatorio | Obligatorio | Clave firma Cambio clave privada firma
electronica.

131 |21 18 Opcional Obligatorio | Obligatorio | Comunic.tarifa Inicio comunicacion para
Contrato |

131 |21 7 Opcional Obligatorio | Obligatorio | Sincroniz.tarifa Cierre Contrato | por
comando

131 |21 15 Opcional Obligatorio | Obligatorio | Parametriz.tarifa | Cambio parametros
Contrato |

131 |24 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio potencias de
Contrato |

131 |27 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio tablas dias festivos
Contrato |

132 |22 18 Opcional Opcional Opcional Comunic.tarifa Inicio comunicacién para
Contrato Il

132 | 22 7 Opcional Opcional Opcional Sincroniz.tarifa Cierre Contrato Il por
comando

132 | 22 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio parametros
Contrato Il

132 | 25 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio potencias de
Contrato Il

132 | 28 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio tablas dias festivos
Contrato Il

133 |23 18 Opcional Opcional Opcional Comunic.tarifa Inicio comunicacion para
Contrato I

133 |23 7 Opcional Opcional Opcional Sincroniz.tarifa Cierre Contrato Il por
comando

133 |23 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio parametros
Contrato I

133 |26 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio potencias de
Contrato I

133 |29 15 Opcional Opcional Opcional Parametriz.tarifa | Cambio tablas dias festivos
Contrato I
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