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Aplicacion a red mallada de Levante

Calculo del MIIF y deteccion de bolsas:
Tres métodos utilizados:
Generador P=0, AV (nota: AV=0,001pu para evitar Q muy elevada)
Carga con Cos ®=0,95
Carga P=0, AQ

nota: AV=0,001pu para evitar Q muy elevada, Regulacion bloqueada en resto generadores: Qg.,, taps, shunts

Determinacion de bolsas:

Origen en nudos frontera con RdT, iterando aguas abajo con MIIF limite 0,98
Aplicado a toda la regidon Levante 132 y 66 kV (red mallada)



QFIA

PROMEDIO PROMEDIO MIIF | % BOLSAS
MIIF RDT-RDD RDD-RDT UNINODALES
GENERADOR FICTICIO 088 041 7%
AVsched =0,001 p.u. ’ ' ?
CARGA NEG. Py Q (40 MW, 13 MVar) 0,93 0,56 70%
CARGA NEG. SOLO Q (0 MW, 13 MVAR) 0,88 0,49 72%

o

o)

MIIFgrgrrap >> MIIFRgp rar
MIIF: 4 p-rar << 0,98
Mayoria de bolsas RdD uninodales
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Asimetria MIIF aplicacion a transformacion RdT/RdD

Calculo de influencias mutuas entre RdD radial y RdT
* Influencia de RdT sobre RdD: MIIF ;; = MIIFgprrpp
* Influencia de RdD sobre RdT: MIIF;; = MIIFgpp.ppr

- Influencia mutua entre lineas radiales de la RdD a través de la RdT
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Aplicacion MIIF simétrico en RdD
MIIF=0,98 genera bolsa con 112 buses. Incluyendo ST Feria de Muestras 220 kV
Calculo de Capacidad Conjunta de Toda la Bolsa WSCR = 117,5 MW
Capacidad Conjunta de Toda la Bolsa 1/20 Pcc = 1.715 MW
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Aplicacion MIIF simeétrico max(MIIFRdT-RdD,MIIFRAD-RAT)

Utilizacidn criterio Pcc
- Por criterio 1/20 Pcc en 220 kV caben 432 MW en el Unico Parque ST Feria de Muestras 220 kV
« Por criterio 1/20 Pcc en 20 kV caben 11,5 MW (promedio) en cada parque-CT 20 kV

Utilizacién criterio WSCR-PMPE

- PMPE ST Feria de Muestras 220 kV = 29,6 MW (1 nudo RdT 25% del Total)

- PMPE promedio en 20 kV = 0,78 MW (cada nudo RdD 0,7% del Total)
© Y.11PMP,oxy = 87,9 MW (>50 MVA Transformacion)

- Capacidad Total en Bolsa 1 = 29,6 MW + 87,9 MW = 117,5 MW

aelec



Aplicacion MIIF en red MAT Albacete
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Aplicacion MIIF en barras adyacentes-MAT
ST Olmedilla

aeléc ST Romica



Los generadores en la RdD no afectan a los existentes en RdT
El MIIF de los generadores en distribucion hacia el transporte <<0,98
No hay influencia mutua si el MIIF en uno de los sentidos es bajo.
No es preciso aceptabilidad de la RdT para conexiones en la RdD desde la perspectiva de WSCR

La generacion en RdD no debe contar en el WSCR de la RdT

Los generadores en la RdD tienen poca influencia mutua
De manera generalizada, el MIIF entre generadores en la RdD es muy inferior a 0,98
La componente resistiva (R/X) es mucho mas elevada que en la RdT, favoreciendo amortiguamiento

Con caracter general, en la RdD las zonas seran uninodales (WSCR = SCR)

Problemas de la aplicacion del método WSCR/MIIF en la RdD y RdT
El elevado niumero de nudos en la RdD limita fuertemente la potencia conectable en RdD y RdT
Combinado con la RdT, limita artificialmente la potencia conectable en RdT

No=evita la aparicidn de limitaciones fisicas (sobrecargas, sobretensiones)




El criterio WSCR no evita problemas importantes en la Red de Distribucién:

Variaciones de tensidn y sobretensiones importantes porque la Red de Distribucién tiene una componente R/X

muy superior a la Red de Transporte que provoca aumentos elevados de tension. Los Distribuidores debemos
mantener siempre las tensiones dentro de unos margenes del £7%.

Saturaciones en elementos de la Red dado el importante volumen de generacién conectada a nuestras redes
que sigue conectandose.

Para ello, los Distribuidores planteamos incluir 2 criterios en las especificaciones de detalle, que requieren analisis
individual pero proporciona mayor exactitud en la determinacién de capacidad:
Parametros técnicos (N, N-1) para evitar saturaciones imprevistas.

Tensiones y variaciones de tension maximas para garantizar que las tensiones se encuentran siempre
dentro los margenes legales establecidos.



Parametros Técnicos:
El nuevo generador no produce saturaciones en condiciones normales (N-0).
El nuevo generador no produce saturaciones con afeccién a consumidores en caso de incidencias (N-1). Se
deberd concretar la utilizacién de mecanismos automaticos de teledisparo o de reduccidon de la generacion

para asegurar su viabilidad técnica y normativa (arts. 52 y 60 RD 1955/2000)

Variaciones de tension maximas:
En cualquier situacion de generacidon no puede superarse el limite del £7% en ningun punto de suministro
La (des)conexidon de un generador no debera provocar oscilaciones de tensidon (estatica) superiores al 3% en
MT o el 2,5% en AT.
La (des)conexidon del conjunto de generadores conectados a un mismo nudo (SET, kV) no debera provocar

oscilaciones de tensién superiores al 5,5% en MT o el 4% en AT.



Incluir un anexo diferenciado con los criterios para determinar la capacidad de acceso en la red de

distribucién

1. Para determinar la capacidad de acceso de una instalacidn de produccién a una red de distribucion en un punto de conexién,
debe realizarse un estudio concreto de la capacidad maxima disponible en dicho punto de conexidn. Dicho estudio sera especifico para
cada solicitud y se realizara teniendo en cuenta lo siguiente:
a) Las instalaciones de generacion y consumo conectadas, o con permisos de acceso y de conexion vigentes o con permisos de
acceso y conexion informados favorablemente con anterioridad a la instalacion en estudio, tanto en ese punto de conexién, como en
los restantes nudos de la red de distribucién o de transporte con influencia en dicho punto de conexidn.
b) Las instalaciones de la red de transporte y distribucion existentes y planificados. Dentro del ambito temporal del horizonte de
planificacion, se consideraran las posibles variaciones en el consumo y en la generacidn de instalaciones existentes. La referida
planificacion sera la conforme a:

i) La planificacion vigente de la red de transporte aprobada por la Administracién General del Estado.

ii) Los planes de inversiéon de las empresas distribuidoras aprobados por la Administracion General del Estado.



c) El patréon de funcionamiento de las instalaciones mencionadas en los parrafos anteriores en lo relativo a las pautas de generacién
y consumo Y, en particular, el consumo minimo simultaneo previsto. Con caracter general, se usara un patron de funcionamiento en la
situaciéon de demanda valle, con el siguiente escenario de estudio:

Demanda estimada en situacion de valle diurno, que si no existen datos especificos se puede tomar como el 55 % de la demanda

maxima

Generacion no hibridada o cuya potencia instalada no supere capacidad concedida, al 90 % de su potencia maxima activa

Generacion no hibridada o con mas potencia instalada que capacidad concedida, al 100 % de la capacidad concedida.

El distribuidor podra analizar otras situaciones mas criticas si las mismas se presentan en su red.



2. Las condiciones que deben cumplirse para aceptar la capacidad de acceso de las redes son las siguientes:
a) En condiciones de disponibilidad total de red (N) no deben existir sobrecargas (>100%) de ningln elemento ni existir tensiones
gue excedan del limite reglamentario (+/-7% de la tensién nominal).
b) En condiciones de indisponibilidad (N-1) de cada elemento de la red de alta tensidn y los transformadores de las subestaciones se
garantizara, ante su fallo individual, el mantenimiento del rango reglamentario de tensiones y la ausencia de sobrecargas (>100%)
en redes que afecten a clientes. Si la indisponibilidad solo afecta a generadores, deberan aceptar el tiempo de indisponibilidad que
resulte, salvo que requieran una conexion con mayores garantias, que debera ser construida a su costa.
c) La variacion de tension ante la conexidén o desconexion del generador sera inferior al 2,5 % cuando el punto de conexion esté en
redes de mas de 36 kV y del 3% cuando las instalaciones pretendan conectarse en redes inferiores a 36 kV.
d) La variacion de tension por la desconexion simultanea de los generadores conectados a la misma barra de una subestacion sera
inferior al 4% cuando el punto de conexidon esté en redes de mas de 36 kV y del 5,5% cuando las instalaciones pretendan
conectarse en redes inferiores a 36 kV.

3. Todo lo anterior es igualmente de aplicacidon a la evaluacion de la capacidad de acceso de una instalacién de produccidén asociada a
una modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, de acuerdo con lo previsto en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre.



4. Para redes > 36kV, los umbrales de referencia de potencia solicitada en funcién de la tensién de

acceso y conexién, seran los siguientes:

5. Para redes < 36kV, el modo de

Nivel de tension (kV)

Potencia solicitada minima
para conexion en

Potencia solicitada minima
mediante apertura de linea

subestacion existente (MW) exi:nts\';;te
132 12 50
66 6 10
45 4 ,

conexion y limites de potencia de referencia seran los siguientes:

P suministro (kW) Red subterranea Red a:;:; :g‘:z:g‘:oo e Re"::‘;;?r sin
Pi = 400 E/S Derivacion (preferente) Derivacion
400 < Pi = 2.000 E/S E/S Derivacion
2.000 < Pi = 4.000 E/S E/S No permitido
4.000 < Pi £9.000 (15 kV)
Barras de subestacion MT

4.000 < Pi = 12.000 (20 kV)

Pi > 9.000 (15 kV)

Pi > 12.000 (20 kV)

Conexién a un nivel de tension superior

la red sobre la que se solicite



6. Para redes > 36kV, los modos de conexidn seran los siguientes:
Posicion dedicada en subestacion existente

Posicion dedicada en nueva subestacion con conexidn de entrada y salida a linea existente.

7. La conexidn preferente sera en subestacion existente por eficiencia del sistema y en caso de no ser viable, se permitird conexién
mediante nueva subestacion de entrada y salida a una LAT siempre que la red resultante no contenga mas de tres nudos no

mallados entre nudos mallados.



Criterios para solicitar la aceptabilidad al gestor de la red aguas arriba:

Si perjuicio de una revision posterior, y dada la baja influencia que la generaciéon ocasiona a la red de transporte,
se deberian aumentar los valores vigentes

Se aplicaran los siguientes umbrales de potencia:

Al Transporte:

e Solicitudes individuales cuya potencia instalada sea = 10 MW.

1\

e Solicitudes individuales cuya potencia instalada sea = 5 MW que formen parte de una agrupacién = 50 MW.

Al distribuidor aguas arriba:

Vv

e Solicitudes individuales cuya potencia instalada sea = 1 MW.

1\

e Solicitudes individuales cuya potencia instalada sea = 100kW que formen parte de una agrupacion > 5 MW.



