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Empezamos con ...

= Bienvenida y Presentacion
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Ahora tratamos de ...

<~ Contexto normativo actual y previsto
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Introduccion al contexto normativo de acceso y conexion
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Ahora tratamos de ...

<= La determinacion de la capacidad de acceso a las redes
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Acceso de Generacion y Estudios de Red. Breve resena historica

LSE 54/97 LSE 24/13

Criterio simultaneidad >
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El modelo normativo en la Circular y la propuesta de ED

Asegurar el correcto funcionamiento MGES MPE
de los MP.E.(”red a la que se c’c’)nectan {%} (Generadores sincronos liii((;eneradores conectados de
suficientemente fuerte”) conectados sincronamente) forma “no sincrona”)

g Criterio ligado a la fortaleza de la red
CS)EJ(cD (Scc). Sélo para generadores
conectados de forma NO sincrona (MPE).

AJ

Asegurar el correcto funcionamiento del
sistema en régimen permanente y

transitorio
(reflejo de viabilidad de evacuacion del
producible)
Criterio ligado a la capacidad de
evacuacion de I'a .red y funcionamiento Otorgamiento del permiso de Otorgamiento del permiso de
en regimen estatico acceso acceso
i Criterio ligado a la estabilidad del Capacidad acceso = Capacidad acceso =
sistemay comportamiento dinamico Min (Estatico, Dinamico) Min (Scc, Estatico, Dinamico)

La Circular establece unas directrices para la determinacién de |la capacidad de acceso, pero resulta imprescindible el
desarrollo del detalle suficiente para que los gestores puedan aplicar adecuadamente dicho calculo que garantice la
seguridad del sistema eléctrico futuro y que a su vez proporcione un marco seguro y objetivo para los solicitantes de acceso
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Ahora tratamos de ...

<= Las Especificaciones de Detalle desde la perspectiva del
operador del sistema y la red de transporte
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ED para RdT. Objeto, Ambito y Consideraciones preliminares

Objeto: establecer los aspectos particulares de criterio y metodologia, asi como de informacion, para el calculo de
la capacidad de acceso a la red de transporte de instalaciones de generacion con conexion directa a la red de
transporte o con conexion en distribucion con afeccion sobre la red de transporte y la operacion del sistema

Ambito de aplicacion, a sujetos: 0S y GRdT, Transportista o distribuidores propietarios de elementos de
transporte, GRdD, titulares de instalaciones de generacion

Instalacion de generacion: MGE {MGES, MPE} seglin Reglamento (UE) 2016/631
Potencia instalada sequn Art.3 del RD413/2014, excepto para fotovoltaica sequn Art. 3.h) del Real Decreto 244/2019
Acuerdo de Conexion: Contrato Técnico de Acceso

Nudo de la red de transporte susceptible de valoracion de capacidad de acceso parque de subestacion de una
tension determinada cuyo embarrado o conjunto de barras es perteneciente a la red de transporte existente o
planificada con caracter vinculante, en los términos de la normativa (procedimientos de operacion P.0.12.2 y

P.0.13.3)
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ED para RdT. Consideraciones generales de capacidad de acceso

Capacidad de acceso: Caracter nodal y, en su caso, zonal.

Zona: conjunto de nudos con influencia mutua y que comparten limitacion de uno o mas criterios de capacidad de acceso, incluyendo
red de distribucion subyacente

Potencia instalada minima para nueva salida a la red de transporte (previsible solucion en planificacion)
e Sistema Peninsular: 100 MW en 220 kV y 250 MW en 400 kV
e Sistemas de los Territorios No Peninsulares: 75 MW en 220 kV, 25 MW en 132 kV y 15 MW hasta 66 kV inclusive

Capacidad de acceso de generacion otorgada a una instalacion sera la capacidad maxima segun Reglamento (UE) 2016/631, como la
maxima potencia que podra inyectar dicha instalacion en el punto frontera de conexion fisico con la red de transporte.
No es una capacidad garantizada.

O La capacidad de acceso de un nudo o zona de la red para un tipo de generacion sera el minimo de las capacidades resultantes de
los criterios de potencia de cortocircuito, de comportamiento estatico y de comportamiento dinamico que le fueran de aplicacion.

O La valoracidn para cada uno de los criterios se llevara a cabo sobre un conjunto de escenarios representativos del ano horizonte
final del Plan vigente de desarrollo de la red de transporte, en condiciones de disponibilidad completa de red.
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ED para RdT. Criterios de comportamiento estatico

\_

(

La capacidad de acceso por comportamiento estatico sera la capacidad maxima de generacion que puede generarse e
un nudo o agrupacion de nudos sin que se produzcan sobrecargas ni en situaciones N, ni en N-X no admisibles segun los
criterios de seguridad recogidos en los POs en una proporcion de horas elevada.

N
n

J

e Agrupacion de nudos con una capacidad de
acceso comun por comportamiento estatico

Seleccion de un conjunto de nudos con
sensibilidad similar ante sobrecargas en la red

<

e Seleccion de casos de estudio

O La capacidad de acceso por comportamiento estatico se evalua a partir de un

W

numero suficiente de escenarios representativos del ano horizonte de la
planificacion vigente, cada uno con su probabilidad asociada.
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ED para RdT. Criterios de comportamiento estatico

 Calculo de maxima produccion admisible en cada caso seleccionado

o Calculo de la maxima produccion para cada nudo y agrupacion de nudos y para cada caso,
modificando la generacidn hasta alcanzar el limite de carga no admisible segun PP.00. De algun
elemento de laRdT en Ny N-X.

0 Se selecciona el valor mas bajo de N o N-X en cada caso.

» Determinacion de capacidad de acceso

O La capacidad de acceso por comportamiento estatico de cada nudo y agrupacion de nudos, corresponde con el valor cuya
probabilidad de ser superada sea igual a un valor umbral (10%) obtenido mediante la monétona de las capacidades de acceso
por comportamiento estatico de cada uno de sus caso y su probabilidad de ocurrencia.

o Elvalor umbral se encuentra relacionado con el limite del 5% de vertido de energia establecido en el Art. 13.5 del Reglamento
(UE) 2019/943.

0 NO se garantiza la evacuacion el 100% del tiempo, ni incluso con red completa
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ED para RdT. Criterios de potencia de cortocircuito

e Criterio de aplicacion para la valoracion de la capacidad de acceso de MPE

e Tendra en cuenta la influencia eléctrica mutua entre nudos cercanos y entre MPE conectados a ellos, para ello se define:

0 Zona de Influencia Eléctrica (ZIE): Conjunto de nudos de la red de transporte eléctricamente préximos en los que la variacion de
tension en un nudo tiene una influencia significativa en la tension del resto de nudos, para lo que se utilizara el Factor de Interaccion
Multiple (MIIF, Multi Infeed Interaction Factor) con un umbral de 0,98:

AV
MIIF;; = A—V]i Nudo 1 Nudo 2
AV,
J
AV,

o Indice Ponderado de Potencia de Cortocircuito (WSCR, Weighted Short Circuit Ratio): Relacion ponderada entre la potencia de
cortocircuito y las capacidades maximas de acceso de MPE en nudos de una misma ZIE, segun la siguiente expresion:

N
i Scc * Pupg,

WSCR = >
(Zliv PMPEi)
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ED para RdT. Criterios de potencia de cortocircuito

e Enfuncion de la adecuacion tecnoldgica de los MPE, se establecen los siguientes limites de WSCR:

ZIE en la que todos los MPE en servicio y con permiso de acceso otorgado WSCR

cumplen con los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/631

No
Si

*
( ) Magquinas edlicas
Datos proporcionados por fabricantes (abril 2020)

12000

11.0
10000 9373
£ 8000
=]
S 6000 5.3 4791
=
S 4000 2464 2267
2000 0.8 1.6
68 | | 1.6 1.4
O | | 1
40 5.0 6.0 10.0 15.0 20.0

SCR minimo necesario en el punto de conexion 1
[—JUnidades eemm——G\WY

Nota: valores de SCR estimados en el punto de conexion del parque con el sistema eléctrico
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6

Inversores fotovoltaicos
Datos proporcionados por fabricantes (abril 2020)

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

11010
0.8/
1434
2.0 3.3 4.5 9.7

SCR minimo necesario en el punto de conexion ?

C——Unidades G\

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
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ED para RdT. Criterios de potencia de cortocircuito

 La capacidad de acceso de los nudos de una ZIE se distribuira en funcion de su potencia de cortocircuito pudiéndose
utilizar a este respecto consideraciones particulares (viabilidad fisico-técnica de habilitar nuevas salidas de generacion,
etc.)y se revisara anualmente por el OS.

>V Sccf ~ Scg
(XN Scei)?2 WSCR

Capacidad de acceso del nudoj =

e E| OS podra eximir de la aplicacion o realizar una aplicacion singular para aquellos MPE que acrediten, previo a su puesta
en servicio, la disponibilidad de controles o disefos especificos que justifiguen una menor necesidad de potencia de
cortocircuito en la red de transporte para asegurar un funcionamiento estable (e.g. control grid forming).

| a capacidad de acceso y la definicion de ZIE se evaluaran a partir de escenarios del ano horizonte de la planificacion
vigente representativos de baja potencia de cortocircuito en el sistema (e.g. percentil 5 o escenarios de generacion
sincrona minima), al objeto de reducir el riesgo de interacciones entre controles o potencial mal funcionamiento de los
equipos o del propio sistema.
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ED para RdT. Criterios de comportamiento dinamico

ESTABILIDAD DINAMICA: es la capacidad de un sistema para, tras una perturbacion, alcanzar un nuevo estado
de equilibrio aceptable o retornar al estado de equilibrio inicial, de forma que el régimen transitorio sea

igualmente aceptable.

CAPACIDAD DE ACCESO POR DINAMICO: en un nudo o zona se define como la maxima potencia producible
(MW) de manera compatible con los criterios de admisibilidad de estabilidad dinamica.

METODOLOGIA: Basada en PP.00. (SEPE 12.1; SEPE 13.1; equivalentes en TNP); “Criterios generales de
proteccion”; Normativa ENTSOE.

Simulacion de perturbaciones(p.e. faltas de 100 ms y 250 ms, N-1, N-2, Config. subestacion).
Escenarios y criterios de admisibilidad -> ESPECIFICACIONES DE DETALLE
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ED para RdT. Criterios de comportamiento dinamico

S EwN

Criterios de admisibilidad de simulaciones dinamicas (SEPE)

Desconexion de generacion < 3.000 MW (faltas de 250 ms)

Desconexion de generacion < 1.300 MW (faltas de 100 ms) (= Tiempos criticos =100 ms)
No desconexion de ninguna de las lineas de interconexion Espana-Francia
Amortiguamiento de las oscilaciones de potencia25%

No pérdida de sincronismo entre generadores

Cumplimiento de los criterios de seguridad en el régimen permanente final alcanzado

Criterios de admisibilidad de simulaciones dinamicas (TNP)

Pérdida de demanda <10% (por actuacion directa de los sistemas de deslastre)
Criterios 4,5y 6 del SEPE
Limites de produccion por posicion resultado de estudios de estabilidad de frecuencia

\. J
4 Escenarios de estudio )
1.  Planificacion vigente 5. Capacidades técnicas generadores: reales
2. Generacion sincrona minima para existentes; cumplimiento estricto
(“must-run”) normativa para futuros
3. Produccion renovable elevada 6. Import./Export. con Francia maxima (SEPE)

Cobert. demanda con renov. elevada 7. Otros escenarios relevantes /

Huecosd
tension

Frecuencia

Oscilaciones de potencia



Ahora tratamos de ...

<-Consideraciones de los gestores de la red de distribucion
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Ahora tratamos de ...

=-Lanzamiento del Grupo de Trabajo sobre Especificaciones de
Detalle (ED). Términos de Referencia.
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GT Especificaciones de Detalle. Objetivos y alcance

e Establecer el proceso consultivo entre 0S y GRdD, de forma que las ED con criterios de acceso de aplicacion general y
desde la perspectiva de la operacion del sistema y la red de transporte (ED; ) se complementen y procuren la coordinacion
con las ED con los criterios de aplicacion desde la perspectiva de la gestion de las redes de distribucion (ED,), de forma
que se preserve la seguridad y continuidad de los suministros y un desarrollo eficiente y sostenible del sistemay de las
redes.

e Establecer el proceso consultivo general y un dialogo abierto entre 0S, GRdD y G, de forma que las necesidades del sistem:
eléctrico y de las redes expuestas en(a), tengan en cuenta las posibilidades y expectativas tecnoldgicas y operativas de la:
instalaciones de generacion.

e Producir las propuestas de desarrollo normativo que el OS pueda elevar a la CNMC para su valoracion y publicacion.

e Asequrar la supervision de la CNMC para el adecuado desarrollo de la normativa bajo su competencia, posibilitando la
presencia del MITECO para procurar la coherencia con aquella normativa de su competencia.

RED
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GT Especificaciones de Detalle. Estructura y Metodologia de Trabajo

Para la consecucion de los objetivos ,el GT_ED se plantea con una estructura en 2 ambitos complementarios:

4 GT ED A

Subgrupo de Consulta
de gestores (SG_CQG)

4 1t

Subgrupo de Consulta
de gestoresy
generadores
(SG_CGyGEN)

Funcidn: Consulta y definicién de propuestas de ED a remitir a CNMC (EDy
lideradas por REE y EDp lideradas por GRdD)

Composicion: REE, GRdAD (e-Distribucidon i-DE REI, UFD, E-REDES, VIESGO),
Asociaciones (AELEC, CIDE, ASEME), CNMC, MITECO

Funcion: Consulta y debate de propuestas de ED

Composicion: Integrantes de SG_CG vy Asociaciones representantes de
generadores (AEE, APPA, UNEF, AELEC, COGEN, ACOGEN)

-

L

N

REE como coordinador del GT_ED:
e convocara reuniones y elaborara conclusiones y acuerdos y hara un seguimiento del programa establecido

e difundirda la documentacion a través de la web y canalizara las comunicaciones a través de

GT_EDCircular@ree.es
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GT Especificaciones de Detalle. Programa y Entregables

Parala consecucion de los objetivos el GT_ED se plantea con una estructura en 2 ambitos complementarios:

o W
v’ Hito 1: Convocatoria reunion de presentacién, lanzamiento del GT_ED y definicion de
participantes. Presentacion de Términos de Referencia y Propuestag, de ED;

Julio 2020
e Remisién de Comentarios a Propuestage de ED;
e Hito 2: Reuniones de trabajo de subgrupos SG_CG y SG_CGyGEN para revision de
Sep_bre Propuestag.. de ED;y Propuesta g,y de ED,
Novbre ., A _
O Presentacion de Términos de Referencia y Propuestaggyp de ED,
2020 O Entregables: Propuestas revisadas de ED;y Propuestas revisadas de ED,
e Hito 3: Reuniones finales Propuestas ED (ED; y EDp)
Dicbre
2020 O Entregable: Remisién por REE a CNMC de Propuestas finales de ED; Y ED,

ELECTRICA H
DE CopaiA Julio 2020
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Y ahora acabamos con ...

= Proximas actuaciones
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GT Especificaciones de Detalle. Proximos pasos

Se proponen las siguientes proximas actuaciones:

<6 Sep 20 Remisién de Comentarios Propuestag,, de ED;
10 Sep 20 Reunion SG_CG

17 Sep 20 Reunion SG_CGyGEN

8 Oct 20 Reunion SG_CG

15 Oct 20 Reunion SG_CGyGEN

5 Nov 20 Reunion SG_CG

12 Nov 20 Reunion SG_CGyGEN

26 Nov 20 Reunion SG_CG

3 Dic 20 Reunion SG_CGyGEN . Cierre GT

RED

ELECTRICA i
S A Julio 2020

W




e ;f” ELECTRICA
- R | \ DE ESPANA

“Comprometidos con la enerqia inteliqgente
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